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DESCRIPCION
Aparato y método para hacer de interfaz con una red de telefonia celular
Campo técnico

Las realizaciones de la invencién se refieren a aparatos y métodos de comunicacion a través de una red de telefonia
celular.

Antecedentes

Una red de comunicacién de telefonia celular de médem establecida y mantenida mediante un proveedor de servicio
de red de telefonia celular, convencionalmente denominado como un “operador”, normalmente proporciona servicios
de comunicacién inalambrica diplex completa en un area de servicio geograficamente localizada entre dispositivos
de comunicacién movil. Los dispositivos funcionan bajo un contrato con el operador, que permite su uso de los
servicios de la red. Los dispositivos de comunicaciéon, denominados en la industria como equipo moévil (ME),
aparecen en su formado mas comun como los teléfonos celulares mundialmente omnipresentes, pero pueden
parecer también como, o estar comprendidos en, cualquiera de diversos otros dispositivos, tales como un portatil o
asistente digital personal (PDA). Por conveniencia de presentacion el equipo mévil, ME, en cualquiera de sus formas
se refiere también genéricamente como un teléfono celular. Un operador bajo contrato para proporcionar servicios
de comunicacion de telefonia celular a un teléfono celular se denomina como el “operador propio” del teléfono
celular o del propietario del teléfono celular.

Cada red de telefonia celular esta asignada a un numero limitado de canales de frecuencia a través de los que
transmitir y recibir sefales de radio, y para proporcionar uso eficaz de los canales el area de servicio de la red esta
dividida en regiones de comunicaciéon contiguas denominadas como celdas. Cada celda tiene una estacion
transceptora base (por ejemplo, BTS o Nodo-B) que comprende la antena para transmitir y recibir sefiales de radio a
y desde teléfonos celulares de abonado y un transceptor para recibir y reenviar sefiales de voz y/o datos desde y a
teléfonos celulares de abonado. La BTS también comprende un controlador para procesar y enrutar llamadas y
realizar tareas de gestion de red.

Para reducir la interferencia electromagnética entre comunicaciones en las celdas de red, las celdas adyacentes en
la red usan diferentes subconjuntos de los canales de frecuencia asignados de la red, y los teléfonos y transceptores
de abonados en las BTS de las redes, normalmente transmiten a relativamente baja potencia. Como resultado, una
BTS dada puede transmitir eficazmente a, y recibir sefales desde, teléfonos celulares que estan localizados
Unicamente en un alcance limitado desde la localizacion de la BTS. El alcance define un tamafio de la celda a la que
pertenece la BTS. Un area de servicio de red de telefonia celular puede cubrir a menudo un &rea geografica del
tamafo de una ciudad y dividirse hasta en decenas de celdas. En areas densamente pobladas, las BTS en una red
de telefonia celular pueden espaciarse entre 2 km - 5 km (kilbmetros) de distancia, y entre tan poco como unas
docenas de metros de distancia.

Para proporcionar servicio de comunicacién continua para un teléfono celular de abonado, las BTS de la red y los
teléfonos celulares se comunican entre si a través de un conjunto de canales de comunicacion de control para
controlar continuamente dénde esté localizado el teléfono celular en el area de servicio. Cuando el teléfono celular
“hace itinerancia” desde una primera celda a una segunda celda en el area de servicio de la red, la red transfiere las
tareas de proporcionar y mantener servicios de comunicacion para el teléfono celular desde la BTS en la primera
celda a la BTS en la segunda celda. Coordinando apropiadamente la transferencia de responsabilidad de
comunicacion entre celdas, la red de telefonia celular puede enrutar llamadas sustancialmente en cualquier
momento a un teléfono celular de abonado dado en cualquier lugar en el area de servicio de la red, y mantener
comunicacién continua al teléfono celular mientras que el teléfono celular se mueve fisicamente desde una celda de
red a otra.

Una itinerancia de abonado no esta limitada, por supuesto, a itinerancia “propia” local entre celdas en el area de
servicio geograficamente limitada de una red de telefonia celular del operador propio del abonado. Los operadores
de red de telefonia celular de diferentes regiones en un mismo pais cooperan para proporcionar ‘itinerancia
nacional” desde cualquier lugar en el pais y los operadores de red de telefonia celular de diferentes paises cooperan
para proporcionar itinerancia mundial. Un abonado de un operador propio dado puede por lo tanto usar normalmente
su teléfono celular no Unicamente desde una localizacion en el area de servicio de la red del operador propio, sino
desde sustancialmente cualquier localizacién en el mundo para comunicarse con un teléfono celular en cualquier
otro lugar en el mundo.

Para proporcionar satisfactoriamente el seguimiento de localizaciones de teléfonos celulares, el “traspaso” de las
responsabilidades de comunicacién de celda a celda en una misma red de telefonia celular, o entre celdas en
diferentes redes de telefonia celular, y la facturacion de servicios de telefonia mévil proporcionados, cada teléfono
celular generalmente comprende una tarjeta inteligente, denominada como un médulo de identidad de abonado
(denominado generalmente como un SIM o USIM). En lo sucesivo, un SIM o USIM puede denominarse como un
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SIM o tarjeta de SIM. El SIM se asienta generalmente de manera retirable en una base en el teléfono, y se almacena
con un codigo de identidad de abonado movil internacional unico (IMSI) que identifica el SIM. EI SIM también
comprende normalmente una clave de autenticacion de identidad de 128 bits “Kf. La Kl generalmente no es
accesible desde el SIM pero se usa por el SIM para generar respuestas a puestas a prueba de autenticacion de
identidad presentadas al teléfono celular por una red de telefonia celular.

Para acceder a servicios desde una red de telefonia celular, el teléfono celular debe presentar generalmente su IMSI
de tarjeta de SIM a la red. Después del reconocimiento del IMSI, el teléfono celular y la red participan en un
procedimiento de autenticacion para autenticar el IMSI. En el procedimiento, la red pone a prueba el teléfono celular
enviandole datos, normalmente un nimero aleatorio, que el SIM del teléfono celular procesa usando su Kl para
generar una respuesta. El teléfono celular transmite la respuesta a la red, y si la respuesta es la que la red espera,
permite al teléfono celular acceder a sus servicios. Ademas de la comunicacion de voz por datos por conmutacion de
circuitos (CSD), los servicios pueden comprender otros servicios de CSD, por ejemplo, Fax, servicios de
sefalizacion, por ejemplo, servicios de mensajes cortos (SMS) y transmision y recepcién de datos por conmutacion
de paquetes (PS), por ejemplo, para acceso a internet e intranet, acceso a directorio, transferencia de ficheros y
mensajeria instantanea (IM).

Generalmente, una vez identificado y autenticado mediante su red de telefonia celular del operador propio a la que
esta abonado, salvo eventos anormales tales como la interrupcion imprevista de servicios o puestas a prueba de
seguridad, un teléfono celular puede hacer itinerancia en su red propia sin requisitos de autenticacién adicionales.
Si, sin embargo, el teléfono celular hace itinerancia desde su red del operador propio a una celda de una red de
telefonia celular de otro operador, se hace un “visitante” del otro “operador visitado”. La red del operador visitado
normalmente exige que el visitante se identifique a si mismo presentando su IMSI y autenticando su identidad
generando una respuesta a una puesta a prueba de autenticacion. El operador visitado transmite el IMSI del
visitante y la respuesta de la puesta a prueba de autenticaciéon al operador propio del visitante para validacién. Si se
valida, el operador visitado permite al visitante usar sus servicios de comunicacion.

Los servicios proporcionados a un abonado de telefonia celular mediante los operadores de telefonia celular pueden
ser caros y los costes pueden aumentarse sustancialmente, y prohibitivamente, si un teléfono celular hace
itinerancia a un operador visitado y usa los servicios de la red de telefonia celular del operador visitado -
especialmente si el operador visitado es un operador extranjero. Para controlar costes, un usuario de teléfono celular
a menudo compra una pluralidad de diferentes tarjetas de SIM, cada una asociada con un operador propio diferente
y/o paquete de servicios. Cuando el usuario se mueve a diferentes localizaciones y/o usa diferentes servicios de
telefonia celular, el usuario elige una tarjeta de SIM pretendida para proporcionar precios ventajosos para servicios
de comunicacion que el usuario pretende usar, y la inserta en su teléfono celular. La solicitud de patente US
2004/0204089 muestra un sistema en el que un SIM esta asignado a un dispositivo mediante un servidor de SIM que
aloja un banco de SIM.

Sumario

Un aspecto de una realizacion de la invencion, se refiere a proporcionar un sistema de interfaz para hacer de interfaz
un teléfono celular con una red de telefonia celular. El sistema de interfaz posibilita al teléfono celular asumir de
manera selectiva una cualquiera de una pluralidad de identidades de SIM de “alias” para presentacion a una red de
telefonia celular para acceder a servicios proporcionados mediante la red. La identidad de alias comprende un IMSI
y una respuesta de autenticacion generada en respuesta a una clave de autenticacién, Kl, asociada con el IMSI.

El sistema de interfaz incluye un servidor de SIM que tiene una biblioteca que comprende una pluralidad de SIM. El
teléfono celular comprende una tarjeta inteligente, en lo sucesivo denominada como un “SIM-intermediario”,
configurado para comunicarse con el servidor de SIM mediante un transceptor para obtener una identidad de un SIM
comprendido en el servidor de SIM para uso como un alias para presentaciéon a una red de telefonia celular
mediante el teléfono celular. La comunicacién entre el SIM-intermediario y el transceptor es mediante un canal no de
telefonia celular. Opcionalmente, el canal no de telefonia celular comprende un canal de radio inalambrica. En
algunas realizaciones de la invencion, el canal no de telefonia celular comprende un canal de cable. En algunas
realizaciones de la invencion, tanto el transceptor como el SIM-intermediario estan comprendidos en el teléfono
celular. Opcionalmente, la comunicacién entre el transceptor y el servidor de SIM se realiza mediante un canal de
telefonia celular.

En una realizacion de la invencion, para adquirir un alias para presentacién a la red de telefonia celular, el SIM-
intermediario transmite una peticion para una identidad de alias al servidor de SIM mediante el transceptor. La
peticién incluye datos de llamada que, opcionalmente, comprenden una localizaciéon del teléfono celular del SIM-
intermediario y/o datos relevantes para establecer un canal de comunicacién de telefonia celular entre el teléfono
celular y un dispositivo llamado. Los datos de llamada relevantes para establecer el canal pueden incluir una
localizacién de una BTS que se comunica con el teléfono celular, y/o tiempo local, y/o redes de telefonia celular y/u
operadores que estan disponibles para servir al teléfono celular. El servidor de SIM determina si tiene una identidad
de SIM de alias para el SIM-intermediario en respuesta a los datos de llamada que proporcione precios ventajosos
para acceder a servicios mediante el teléfono celular. Si tiene una identidad de SIM de este tipo, y si esta disponible
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para “prestar” al SIM-intermediario, el servidor de SIM transmite el alias al transceptor para reenviar al SIM-
intermediario.

En una realizacion de la invencion, un sistema de interfaz comprende una pluralidad de servidores de SIM que
pueden accederse mediante un SIM-intermediario, y si un servidor de SIM dado no puede proporcionar un alias
adecuado, el SIM-intermediario esta configurado para pedir un alias desde otro de los servidores de SIM.

Se proporciona por lo tanto de acuerdo con una realizacion de la invencion, una tarjeta inteligente para uso con un
dispositivo de comunicacion moévil adaptado para comunicarse a través de una red de telefonia celular,
comprendiendo la tarjeta inteligente: al menos un puerto de comunicacion para comunicarse con un transceptor
mediante un canal de comunicacion que no es un canal de telefonia celular; y un procesador configurado para recibir
desde el transceptor un IMSI desde un SIM que tiene una clave de autenticacion, y una respuesta de autenticacién
generada mediante el SIM en respuesta a la clave de autenticacion del SIM y una puesta a prueba mediante una red
de telefonia celular, y para transmitir el IMSI recibido y la respuesta de autenticacion al dispositivo de comunicacién
movil para transmisién a la red de telefonia celular mediante un canal de comunicacién de telefonia celular
proporcionado mediante la red de telefonia celular.

Opcionalmente, la tarjeta inteligente comprende una memoria que almacena el IMSI. Como alternativa o
adicionalmente, el transceptor estd comprendido en la tarjeta inteligente. En una realizacién de la invencion, el
transceptor esta comprendido en un teléfono celular.

En una realizacion de la invencion, el canal no de telefonia celular comprende un canal de cable. En una realizacion
de la invencién, el canal no de telefonia celular comprende un canal inalambrico. Opcionalmente, el canal
inalambrico comprende un canal WiFi. En una realizacion de la invencion, el canal inalambrico comprende un canal
Bluetooth.

Se proporciona adicionalmente de acuerdo con una realizacién de la invencién, un sistema para comunicacién
mediante una red de telefonia celular, comprendiendo el sistema: un dispositivo de comunicacion moévil que
comprende una tarjeta inteligente de acuerdo con una realizaciéon de la invencion; un transceptor que se comunica
con la tarjeta inteligente mediante un canal no de telefonia celular; un servidor que se comunica con el transceptor y
comprende: una pluralidad de SIM, comprendiendo cada uno un IMSI y una clave de autenticacion; un procesador
configurado para seleccionar un SIM de la pluralidad de SIM, en respuesta a datos de llamada recibidos desde el
transceptor y para proporcionar al transceptor un IMSI y una respuesta de autenticaciéon proporcionada mediante el
SIM seleccionado en respuesta a su clave de autenticacion y una puesta a prueba desde una red de telefonia
celular; en el que, el transceptor transmite el IMSI y la respuesta de autenticacion a la tarjeta inteligente para
transmisién mediante el dispositivo de comunicacion a la red de telefonia celular.

Opcionalmente, el transceptor se comunica con el servidor de SIM mediante un canal de telefonia celular.
Adicionalmente o como alternativa el transceptor se comunica con el servidor de SIM mediante un canal WIMAX.

En una realizacién de la invencion, el dispositivo de comunicacién movil esta asociado con un SIM particular
accedido mediante un numero de teléfono particular para comunicacién mediante la red de telefonia celular, y el
servidor de SIM comprende un dispositivo de comunicacion que recibe llamadas enviadas al nimero de teléfono
particular y reenvia las llamadas recibidas a la tarjeta inteligente.

En una realizacién de la invencion, el dispositivo de comunicacion movil estd asociado con un SIM particular
accedido mediante un nimero de teléfono particular para comunicacion mediante la red de telefonia celular, y el
servidor de SIM comprende un dispositivo de comunicacion diferente del dispositivo de comunicacién moévil que la
red de telefonia celular identifica con el SIM particular.

Se proporciona adicionalmente de acuerdo con una realizacién de la invencion, una red de telefonia celular que
comprende un sistema para comunicacion mediante una red de telefonia celular de acuerdo con una realizacion de
la invencién.

Se proporciona adicionalmente de acuerdo con una realizacién de la invencién, un método para posibilitar acceso de
un dispositivo de comunicacion mévil a servicios proporcionados mediante una red de telefonia celular,
comprendiendo el método: proporcionar un IMSI al dispositivo de comunicacién mévil mediante la red de telefonia
celular para transmisiéon a la red de telefonia celular; y proporcionar una respuesta a una puesta a prueba de
autenticacién transmitida mediante la red de telefonia celular al dispositivo de comunicacién mévil mediante la red de
telefonia celular para transmisién a la red de telefonia celular.

Opcionalmente, proporcionar el IMSI comprende usar un transceptor que se comunica mediante la red de telefonia
celular. Opcionalmente, el transceptor transmite el IMSI al dispositivo de comunicacién mévil mediante un canal de
comunicacién no de telefonia celular. Como alternativa o adicionalmente, proporcionar la respuesta comprende usar
un transceptor que se comunica mediante la red de telefonia celular. Opcionalmente el transceptor transmite la
respuesta al dispositivo de comunicacién moévil mediante un canal de comunicacién no de telefonia celular. En una
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realizacién de la invencion, el canal de comunicacién no de telefonia celular comprende un canal inalambrico.

En una realizacién de la invencion el método comprende elegir una tarjeta de SIM desde una biblioteca que
comprende una pluralidad de tarjetas de SIM para proporcionar el IMSI y la respuesta.

En el andlisis a menos que se indique de otra manera, los términos tales como “sustancialmente” vy
“aproximadamente” que modifican una condicién o caracteristica de relaciéon de un rasgo o rasgos de una realizacién
de la invencion, se entiende que significan que la condicién o caracteristica se definen dentro de tolerancias que son
aceptables para el funcionamiento de la realizacién para una aplicacion para la que esta pretendida.

Se proporciona este sumario para introducir una seleccién de conceptos en una forma simplificada que se describen
adicionalmente a continuacion en la descripcién detallada. Este sumario no se pretende para identificar rasgos clave
0 rasgos esenciales de la materia normalmenteo reivindicada, ni pretende usarse para limitar el alcance de la
materia normalmenteo reivindicada.

Breve descripcion de las figuras

Se describen a continuacién ejemplos no limitantes de realizaciones de la invencion con referencia a figuras
adjuntas a la misma que se enumeran después de este parrafo. Las estructuras, elementos o partes idénticas que
aparecen en mas de una figura se etiquetan en general con un mismo nimero en todas las figuras en las que
aparecen. Las dimensiones de los componentes y rasgos mostrados en las figuras se eligen por conveniencia y
claridad de presentacion y no se muestran necesariamente a escala.

La Figura 1A muestra esquematicamente un sistema de interfaz de telefonia celular que funciona para
proporcionar una identidad de SIM de alias para uso mediante un teléfono celular para acceder a servicios de
comunicacion desde una red de telefonia celular, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La Figura 1B muestra el sistema de interfaz de telefonia celular mostrado en la Figura 1A que funciona para
proporcionar un emulador de SIM para soportar comunicaciones de SMS para un teléfono celular proporcionado
con una identidad de SIM de alias, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La Figuras 2A y 2B muestran esquematicamente un ejemplo del sistema de interfaz de telefonia celular mostrado
en las Figuras 1A y 1B que funciona para proporcionar una identidad de SIM de alias para uso mediante un
teléfono celular para establecer una llamada con un dispositivo llamado, de acuerdo con una realizaciéon de la
presente invencion;

La Figura 2C muestra esquematicamente un ejemplo del sistema de interfaz de telefonia celular mostrado en las
Figuras 1A y 1B que funciona para posibilitar a un teléfono celular tener una identidad de SIM de alias para
recibir una llamada desde un dispositivo llamante, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

La Figura 2D muestra esquematicamente un ejemplo del sistema de interfaz de telefonia celular mostrado en las
Figuras 1A y 1B que funciona para soportar comunicacion de SMS para un teléfono celular que tiene una
identidad de SIM de alias, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

Descripcion detallada

La Figura 1A muestra esquematicamente un sistema de interfaz 20 de telefonia celular que funciona para
proporcionar una identidad de SIM de alias para uso mediante un teléfono celular 50 de modo que puede acceder a
servicios de comunicacién desde una red de telefonia celular representada mediante una torre 100, de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

El sistema de interfaz 20 opcionalmente comprende un SIM-intermediario 52 en el formato de una tarjeta de SIM
mostrada montada en un teléfono celular 50, un servidor de SIM 30 y un transceptor 40. El servidor de SIM 30
comprende una biblioteca 32 de SIM, opcionalmente en el formato de tarjetas de SIM 34 y un procesador 36. El
procesador 36 puede seleccionar y comunicarse con cualquier tarjeta de SIM dada de la pluralidad de tarjetas de
SIM 34 para recuperar su IMSI, presentarlo con una puesta a prueba de autenticacion, y recibir una respuesta que la
tarjeta de SIM genera en respuesta a la puesta a prueba de autenticacion. Los interruptores 38 representan
esquematicamente la capacidad del procesador 36 para seleccionar y comunicarse con cualquiera de las tarjetas de
SIM 34 comprendidas en la biblioteca 32. Cuando un interruptor 38 asociado con una tarjeta de SIM 34 dada esta
cerrado, indica que el procesador se comunica con la tarjeta de SIM. Opcionalmente, el servidor de SIM 30 esta
configurado para comunicarse mediante la red de telefonia celular 100 y comprende una tarjeta de SIM
especializada (no mostrada), y/o selecciona una tarjeta de SIM 34, para la comunicaciéon mediante la red. En una
realizacién de la invencion, el procesador 36 esta configurado para recibir llamadas para un primer nimero de
teléfono celular y enrutar las llamadas a un segundo numero de teléfono celular, por ejemplo para realizar reenvio de
llamada en un procedimiento “sigueme”.
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Opcionalmente, el transceptor 40 comprende una tarjeta de SIM 42 y se comunica con el servidor de SIM 30 a
través de un canal de telefonia celular representado mediante flechas 71 de linea discontinua proporcionadas
mediante la red de telefonia celular 100. Opcionalmente, como se muestra en la Figura 1A, el transceptor
comprende un teléfono celular. La tarjeta de SIM 42 en el transceptor 40 y el SIM-intermediario 52 en el teléfono
celular 50 se comunican mediante un canal no de telefonia celular representado mediante flechas 72 de linea
continua, y el transceptor y el teléfono celular comprenden aparatos adecuados (no mostrados) para establecer y
hacer funcionar el canal no de telefonia celular. Opcionalmente, el canal 72 comprende cualquiera de diversos
canales inalambricos adecuados, tales como un canal Bluetooth, un WiFi, un IR o un canal acustico ultrasénico. En
algunas realizaciones de la invencidon, el canal 72 comprende un canal de cable. EI SIM-intermediario 72
opcionalmente no tiene un IMSI y una Kl asociados por si mismo, y esta configurado para pedir una identidad de
SIM de alias desde el servidor de SIM 30 para uso mediante el teléfono celular 50 para acceder a servicios
proporcionados mediante una red de telefonia celular, tal como la red 100.

Aunque en la Figura 1Ay figuras que siguen el transceptor 40 y el teléfono celular 50 se muestran como entidades
fisicamente separadas, en algunas realizaciones de la invencion, el transceptor 40 estd comprendido en y usa
componentes del teléfono celular 50. Por ejemplo, el SIM-intermediario 52 puede incorporarse con y recibir
alimentacion desde una bateria que proporciona alimentacion para el teléfono celular 50, y la tarjeta de SIM 42
puede ser una tarjeta de SIM en un zécalo de tarjeta de SIM en el teléfono celular 50. El SIM-intermediario 52 puede
configurarse teniendo hardware y/o un conjunto de instrucciones para controlar la comunicacion con, acceso a y uso
de componentes, tales como una entrada del teléfono celular, comprendida en el teléfono celular 50 por si mismo y
por la tarjeta de SIM 42.

En una realizacién de la invencion, el transceptor 40 comprende ademas de la tarjeta de SIM 42 una tarjeta de SIM
43 “original”, denominada como una tarjeta 43 de “SIM-OR” o “SIM-OR” 43. En la Figura 1A y figuras que siguen el
SIM-OR 43 se muestra esquematicamente fuera del transceptor 40 por conveniencia de presentacion. Un SIM-OR
es un SIM que un usuario del teléfono celular 50 usa generalmente en el teléfono celular 50 cuando no usa el SIM-
intermediario 52, para acceder a servicios proporcionados mediante la red 100 y, opcionalmente, para almacenar
datos personales, tales como una libreta de direcciones y registros de comunicaciéon. El SIM-OR se asume también
que esta asociado con un nimero de teléfono celular reconocido como un naimero de teléfono del usuario del
teléfono 50 que es un nimero reconocido usado regularmente por personas para acceder y llamar al usuario. En
algunas realizaciones de la invencién, un SIM-OR original usado con el teléfono celular 50 realiza funciones del SIM
42.

En la Figura 1A se asume que el teléfono celular 50, a modo de ejemplo, esta localizado en un area de servicio de la
red 100 y que acaba de encenderse para registrarse mediante la red para acceder a servicios proporcionados
mediante la red. Para obtener una identidad de SIM, el SIM-intermediario 52 transmite una peticion para una
identidad de SIM de alias al transceptor 40 mediante el canal no de telefonia celular 72 a través del que se comunica
con el transceptor. La peticién comprende informaciéon en cuanto a donde esta localizado el teléfono celular 50 y/o
una localizacién de una BTS de red que se comunica con el teléfono celular, y/o tiempo local, y/o redes de telefonia
celular y/u operadores que estan disponibles para servir al teléfono celular 50. La tarjeta de SIM 42 del transceptor y
una tarjeta de SIM en el servidor de SIM 30 se asume que estan registradas mediante la red de telefonia celular 100,
y el transceptor reenvia la peticién para el alias al servidor de SIM 30 mediante el canal 71.

El procesador 36 en el servidor de SIM 30 procesa la peticion para seleccionar una tarjeta de SIM desde la biblioteca
32 del servidor de tarjetas de SIM 34 para proporcionar un alias para el SIM-intermediario 52. Puesto que la peticién
incluye informacién de que el teléfono celular 50 esté localizado en el area de servicio de la red 100, elije una tarjeta
de SIM, arbitrariamente indicada como la tarjeta de SIM 35 y se distingue mediante sombreado, desde la biblioteca
32 que proporciona una tarificacion mas baja para servicios de comunicacién proporcionados mediante la red para
un teléfono celular localizado en el area de servicio de la red. La seleccion de la tarjeta de SIM 35 se representa
esquematicamente en la Figura 1A mediante cierre del interruptor 38 que funciona para conectar el procesador 36
con la tarjeta de SIM. Opcionalmente, la red 100 es una red del operador propio para la tarjeta de SIM 35.

Después de elegir la tarjeta de SIM 35, el servidor de SIM 30 transmite el IMSI de la tarjeta de SIM al transceptor 40
para uso como un IMSI de alias mediante el SIM-intermediario 32 a través del canal de telefonia celular 71 que
conecta el servidor y el transceptor. El transceptor transmite el IMSI de alias que recibe al SIM-intermediario 52 a
través del canal no de telefonia celular 72 que conecta el transceptor y el SIM-intermediario.

Cuando el SIM-intermediario 52 recibe el IMSI de alias lo presenta al teléfono celular 50 para transmision a la red
100 a través de un canal de telefonia celular representado mediante flechas 73 de linea discontinua proporcionadas
mediante la red. Tras la recepcién del IMSI de alias, la red 100 pone a prueba el teléfono celular para autenticar el
alias. Puesto que el SIM-intermediario 52 no tiene una clave de autenticacioén, Kl, asociada con el IMSI de alias que
recibié desde el servidor de SIM 30, no puede por si mismo proporcionar una respuesta valida a la puesta a prueba.
Envia por lo tanto una peticién que comprende la puesta a prueba para autenticacion mediante los canales 72 y 71
al servidor de SIM 30.

El servidor de SIM 30 reenvia la puesta a prueba que recibe a la tarjeta de SIM 35. La tarjeta de SIM procesa la
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puesta a prueba en respuesta a su clave de autenticacion Kl para generar una respuesta a la puesta a prueba. La
respuesta se transmite al SIM-intermediario 52 mediante los canales 71 y 72. El SIM-intermediario proporciona la
respuesta al teléfono celular 50, que a su vez reenvia la respuesta a la red 100 a través del canal 73 de telefonia
celular. Tras recibir la respuesta, la red 100 comprueba para determinar si es una respuesta valida para el IMSI que
recibi6 desde el teléfono celular, y si lo es, registra el teléfono celular para uso de los servicios que proporciona.

En una realizaciéon de la invencién, una vez registrado, el SIM-intermediario 52 esta configurado para realizar
funciones realizadas mediante tarjetas de SIM convencionales. En algunas realizaciones de la invencion, el SIM-
intermediario 52 esta configurado para realizar funciones realizadas mediante tarjetas de SIM convencionales antes
de registro. Por ejemplo, en una realizacién de la invencion el SIM-intermediario 52 puede comprender sus propios
IMSI y Kl y poder funcionar como una tarjeta de SIM convencional.

Aunque una vez que se reconoce Y registra el SIM-intermediario 52 mediante la red de telefonia mévil 100, bajo el
IMSI de alias (desde el SIM 35) que recibié desde el servidor 32 de SIM, el teléfono celular 50 puede originar y
recibir llamadas a través de la red. Sin embargo, por supuesto no podra recibir llamadas directamente marcadas a
los numeros de teléfono diferentes del nimero de teléfono de alias bajo el que esta registrado el SIM-intermediario
52 con la red 100. En particular, si el teléfono celular 50 se usé regularmente en la red 100 con un SIM-OR original,
que tiene un nimero de teléfono reconocido como un nimero de teléfono del usuario del teléfono, las personas que
llamen al numero de teléfono reconocido no podrian conectarse al usuario.

Para proporcionar al teléfono celular 50 con llamadas de teléfono entrantes marcadas al nimero de teléfono de SIM-
OR, cuando el teléfono celular 50 esta registrado bajo su alias con la red 100, el procesador 36 transmite una
peticién a la red para reenviar llamadas realizadas al nimero de teléfono de SIM-OR para un reenvio seleccionado
al numero de teléfono “sigueme”. Opcionalmente, el nimero de reenvio es un nimero de una tarjeta de SIM
particular en el procesador 36 o en la biblioteca 32. Cuando una llamada marcada al nimero de teléfono de SIM-OR
mediante una parte llamante se reenvia al nimero de reenvio, el procesador 36 llama al nimero de teléfono de alias
del SIM-intermediario 52 para conectar el teléfono 50 a la llamada reenviada y a la parte llamante.

Se observa que un namero de reenvio no puede usarse en general para reenviar mensajes de SMS al teléfono 50 y
al SIM-intermediario 52 que se envian al numero de teléfono de SIM-OR. Los servicios de reenvio generalmente no
estan disponibles para mensajes de SMS, y los mensajes de SMS que se envian a un teléfono no disponible se
almacenan mediante la red mévil en memoria para recuperacion posterior cuando el teléfono no disponible se hace
disponible. De acuerdo con una realizacién de la invencién, para proporcionar servicios de SMS “en tiempo real” al
teléfono 50 que se envian al nimero de SIM-OR, el sistema de interfaz 20 de telefonia celular proporciona un
teléfono de emulacion para el teléfono celular 50 analizado a continuacién que esta asociado con y se accede
usando el nimero de teléfono OR.

La Figura 1B muestra esquematicamente un teléfono 150 de emulacion e ilustra la configuracién del teléfono de
emulacién de acuerdo con una realizacion de la invencion. El teléfono 150 de emulacion puede ser un teléfono
celular localizado en las areas de servicio de la red 100 comprendido en o accesible mediante el procesador 36, y
comprende una tarjeta 152 de SIM de emulacion. EI SIM 152 de emulacién es opcionalmente similar al SIM-
intermediario 52, y esta configurado para poder asumir un alias casi de la misma manera que el SIM-intermediario
52 asume un alias.

Después de proporcionar el SIM-intermediario 52 con una identidad de alias como el SIM 35 desde la biblioteca 32,
el procesador 36 transmite opcionalmente una peticién al transceptor 40 mediante un canal de telefonia celular
representado esquematicamente mediante flechas 171 de linea discontinua para recibir el IMSI o el SIM-OR 43.
Cuando el procesador 36 recibe el IMSI, lo proporciona al teléfono 150 de emulacion y al SIM 152 de emulacion. El
procesador controla el teléfono 150 de emulacion y su SIM 152 para transmitir el IMSI-OR a la red 100 para
autorizarse y registrarse para usar la red. La transmision del IMSI-OR a la red 100 se hace mediante un canal de
telefonia celular representado esquematicamente mediante flechas 173 de linea discontinua.

En respuesta a recibir el IMSI, la red 100 transmite una puesta a prueba de autenticaciéon opcionalmente a través del
canal 173 al teléfono celular 150. El teléfono celular por si mismo no puede responder a la puesta a prueba porque
no tiene la Kl asociada con el IMSI, y comunica la puesta a prueba al procesador 36. El procesador a su vez
comunica la peticion al transceptor 40 mediante el canal de telefonia celular 171. El transceptor 40 obtiene una
respuesta apropiada a la puesta a prueba de autenticacién desde el SIM-OR 43 y transmite la respuesta,
opcionalmente a través del canal 171, al procesador 36. El procesador proporciona al teléfono celular 150 de
emulacién con la respuesta y el teléfono celular presenta la respuesta a la red 100, opcionalmente mediante el canal
173 para completar la autenticacién y registro.

Después de la autenticacion, el SIM 152 de emulacion se registra mediante la red 100 con la identidad y nimero de
teléfono del SIM-OR 43, y los mensajes de SMS enviados al nimero de teléfono asociado con el SIM-OR 43 se
reciben mediante el teléfono celular 150. Cuando un mensaje de SMS alcanza el teléfono celular 150 reenvia el
SMS al procesador 36. En una realizacién de la invencion, el procesador transmite el SMS mediante la red 100
como datos a través de un canal de datos del servicio general de paquetes de radio (GPRS) representado mediante



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2504 096 T3

la flecha 171 de linea discontinua al transceptor 40, que alerta a un usuario del teléfono celular de la llegada del
SMS. Opcionalmente el procesador 36 transmite el SMS como un SMS convencional al SIM-intermediario 52
mediante la red 100. Un ejemplo de transmisién y procesamiento de un mensaje de SMS al teléfono celular 50, de
acuerdo con una realizacion de la invencién se describe a continuacion con referencia a la Figura 2D.

Se observa que mientras que el SIM-OR 43 se muestra en la Figura 1A y figuras que siguen como que esta
comprendido en el transceptor 40, el SIM-OR no tiene que residir necesariamente en el transceptor. Para
proporcionar la informacién funciones descritas, puede localizarse en cualquier lugar por el que tenga comunicacién
con el procesador 36. Por ejemplo, puede acoplarse a un ordenador en red y comunicarse con el procesador 36
mediante la red a través de la que el ordenador se comunica.

Las Figuras 2A y 2B muestran esquematicamente el sistema de interfaz 20 de telefonia celular mostrado en la
Figura 1A funcionando para proporcionar una identidad de SIM de alias para uso mediante el teléfono celular 50
para establecer una llamada con un dispositivo 60 llamado, de acuerdo con una realizacién de la presente invencién.
El teléfono celular 50 se asume que esta registrado para usar servicios proporcionados mediante la red de telefonia
celular 100, de acuerdo con un procedimiento de identificacién y autorizacién similar al anteriormente descrito. El
dispositivo 60 llamado se asume que es a modo de ejemplo un dispositivo llamado, no necesariamente un teléfono
celular, en un pais diferente del en el que esta localizada la red 100. La llamada pretendida, se representa mediante
una linea 80 discontinua.

Cuando el usuario del teléfono celular 50 marca un nimero de teléfono para establecer la llamada 80 al dispositivo
60, el SIM-intermediario 52 reconoce que la llamada de teléfono es para un dispositivo que esta fuera,
geograficamente o técnicamente, del area de servicio de la red 100. En consecuencia, de acuerdo con una
realizacién de la invencion, el SIM-intermediario 52 pone el establecimiento de la llamada 80 mediante la red 100 en
espera.

El SIM-intermediario 52 a continuacién transmite una peticion al servidor de SIM 30 mediante el transceptor 40 y los
canales 72 y 71 para una identidad de SIM de alias que proporcionara tasas de coste ventajosas para la llamada 80.
La peticion comprende datos de llamada que proporcionan al servidor de SIM con una localizacién del teléfono
celular 50 e identifican la llamada 80 pretendida. El servidor de SIM 30 procesa los datos pedidos para determinar si
su biblioteca 32 comprende una tarjeta de SIM 34 que proporcionara tasas de llamada ventajosas en comparacion
con aquellas que obtiene para la identidad de SIM de alias que el intermediario esta usando actualmente.

A modo de ejemplo, el servidor de SIM 30 determina que tiene una tarjeta de SIM de este tipo, y en la Figura 2A la
tarjeta de SIM ventajosamente determinada se muestra arbitrariamente como la tarjeta de SIM 37 sombreada.
Después de asignar la tarjeta de SIM 37, el servidor de SIM 30 transmite el IMSI de la tarjeta de SIM al SIM-
intermediario 52 mediante los canales de comunicaciéon 71 y 72. El SIM-intermediario 52 a continuacion,
opcionalmente, abandona su identidad de SIM de alias actual, e inicia un procedimiento de registro para el nuevo
alias proporcionado mediante la tarjeta de SIM 37 con la red de telefonia celular 100 para acceder al servicio de las
redes con el nuevo alias. La secuencia de registro para la tarjeta de SIM 37 es similar a la anteriormente descrita
con referencia a la Figura 1A para la tarjeta de SIM 35.

Tras la identificacion y autenticacion del nuevo alias, el SIM-intermediario 52 libera la llamada 80, que estaba en
espera, y posibilita al teléfono celular 50 acceder a la red 100 con el nuevo alias y establecer un canal de telefonia
celular con el dispositivo 60. El canal de telefonia celular establecido entre el teléfono celular 50 y el dispositivo 60
se representa esquematicamente mediante las flechas 81 de linea discontinua en la Figura 2B.

La Figura 2C ilustra esquematicamente un dispositivo 160 llamante que llama a un nimero de teléfono asociado con
el SIM-OR 43 para llamar al usuario del teléfono celular 50, de acuerdo con una realizacion de la invencién. El
numero de teléfono asociado con el SIM-OR 42 puede ser, por ejemplo, un nimero de teléfono con el que el usuario
del teléfono celular 50 normalmente accede para una llamada de teléfono.

Como se ha indicado anteriormente, una llamada al nimero de SIM-OR no puede alcanzar directamente al usuario
del teléfono celular 50 puesto que el teléfono del usuario responde a su nimero de alias, y no responde al nimero
del SIM-OR 43. Sin embargo, de acuerdo con una realizacién de la invencion, cuando la tarjeta de SIM 37 en la
biblioteca 32 se asigné al SIM-intermediario 52, el procesador 36 presentd una peticion a la red 100 para reenviar
todas las llamadas para el nimero de SIM-OR a un nimero de teléfono de “reenvio” seleccionado usado mediante el
procesador 36.

En consecuencia, como se muestra esquematicamente en la Figura 2C, la llamada originada mediante el dispositivo
160 al nimero de teléfono del SIM-OR 43 se reenvia al procesador 36 a través de un canal de telefonia celular
representado esquematicamente mediante flechas 161 de linea discontinua. Tras recibir la llamada de teléfono
desde el dispositivo 160, el procesador 36 reenvia la llamada a través de un canal de telefonia celular representado
mediante flechas 162 de linea discontinua al teléfono celular 50 usando el nimero de teléfono de alias asociado con
la tarjeta de SIM 37 y usado mediante el SIM-intermediario 52. Los canales 161 y 162 establecen un canal de
llamada de telefonia celular para la llamada de teléfono entre el dispositivo 160 y el teléfono celular 50.
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La Figura 2D ilustra esquematicamente la transmision de un SMS al teléfono 50. En la figura un mensaje de SMS se
estd enviando para el nimero de teléfono asociado con el SIM-OR 43. Se transmite como un mensaje de SMS
convencional a través de un canal de control representado mediante flechas 262 de linea discontinua al teléfono 150
de emulacion. El procesador 36 recibe el SMS desde el teléfono 150 de emulacion y lo procesa para transmision
como datos a través de un canal de GPRS representado mediante flechas 264 de linea discontinua al transceptor
40. Tras alcanzar el transceptor 40 el transceptor almacena opcionalmente los datos en el SIM-OR 43 y notifica al
teléfono celular 50 mediante un canal no de telefonia celular 72 de la llegada de un SMS. Un SMS puede enviarse
en respuesta al SMS recibido mediante el canal 72, 264 y 262 de vuelta al teléfono celular 260. En una realizacién
de la invencién, en lugar de reenviar el SMS al transceptor 40 el procesador 36 puede transmitir el SMS
directamente al teléfono celular 50 y al SIM-intermediario 52.

En la descripcion y reivindicaciones de la presente solicitud, cada uno de los verbos, “comprender”, “incluir” y “tener”,
y conjugados de los mismos, se usan para indicar que el objeto u objetos del verbo no son necesariamente una
enumeracion completa de componentes, elementos o partes del objeto u objetos del verbo.

Las descripciones de realizaciones de la invencién en la presente solicitud se proporcionan a modo de ejemplo y no
pretenden limitar el alcance de la invencion. Las realizaciones descritas comprenden diferentes rasgos, no todos de
los cuales se requieren en todas las realizaciones de la invencion. Algunas realizaciones utilizan Unicamente algunos
de los rasgos o posibles combinaciones de los rasgos. Las variaciones de realizaciones de la invencion que se
describen, y realizaciones de la invencion que comprenden diferentes combinaciones de rasgos indicados en las
realizaciones descritas se les ocurrira a los expertos en la materia. El alcance de la invencién esta limitado
Unicamente mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una tarjeta inteligente (52) para uso con un dispositivo de comunicacion mévil (50) adaptado para comunicarse a
través de una red de telefonia celular (100), comprendiendo la tarjeta inteligente:

al menos un puerto de comunicacién para comunicarse con un transceptor (40) mediante un canal de
comunicacioén (72) que no es un canal de telefonia celular; y
un procesador configurado para:

iniciar una peticion para, y recibir desde el transceptor mediante el canal de comunicacién un IMSI desde un
SIM que tiene una clave de autenticacion y localizada en un servidor de SIM (30);

proporcionar al dispositivo de comunicaciéon movil con el IMSI;

pedir y recibir desde el transceptor (40) mediante el canal de comunicaciéon (72) una respuesta de
autenticacion generada mediante el SIM usando la clave de autenticacion del SIM en respuesta a una puesta
a prueba que la red de telefonia celular transmite al dispositivo de comunicacion movil (50) en respuesta a la
red de telefonia celular (100) que recibe el IMSI desde el dispositivo de comunicacion mévil (50); y

transmitir la respuesta de autenticacion al dispositivo de comunicacion movil para transmisiéon adicional a la
red de telefonia celular (100) mediante un canal de comunicacion (73) de telefonia celular proporcionado
mediante la red de telefonia celular;

en donde la tarjeta inteligente tiene un formato fisico de una tarjeta de SIM.
2. Una tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacién 1 y que comprende una memoria que almacena el IMSI.

3. Una tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacién 2 en la que el transceptor esta
comprendido en la tarjeta inteligente.

4. Una tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2 en la que el transceptor esta
comprendido en el dispositivo de comunicacion movil.

5. Una tarjeta inteligente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4 en la que el canal no de telefonia
celular (72) comprende un canal de cable.

6. Una tarjeta inteligente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5 en la que el canal no de telefonia
celular (72) comprende un canal inalambrico.

7. Una tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacién 6 en la que el canal inalambrico comprende un canal WiFi.

8. Una tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacién 6 o la reivindicacién 7 en la que el canal inaldmbrico
comprende un canal Bluetooth.

9. Un sistema para comunicacién mediante una red de telefonia celular (100), comprendiendo el sistema:

un dispositivo de comunicacién mévil (50) que comprende una tarjeta inteligente (52) de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1-8;

un transceptor (40) que se comunica con la tarjeta inteligente mediante un canal no de telefonia celular (72);

un servidor (30) que se comunica con el transceptor y comprende:

una pluralidad de SIM (32), comprendiendo cada uno un IMSI y una clave de autenticacion;

un procesador (36) configurado para seleccionar un SIM de la pluralidad de SIM, en respuesta a datos de
llamada recibidos desde el transceptor y para proporcionar al transceptor (40) un IMSI y una respuesta de
autenticacion proporcionada mediante el SIM seleccionado en respuesta a su clave de autenticacion y una
puesta a prueba desde una red de telefonia celular;

en donde, el transceptor transmite el IMSI y la respuesta de autenticacién a la tarjeta inteligente para la
transmisién mediante el dispositivo (50) de comunicacion a la red de telefonia celular.

10. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 9 en el que el transceptor se comunica con el servidor de SIM
mediante un canal de telefonia celular.

11. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 9 o la reivindicacion 10 en el que el transceptor se comunica con el
servidor de SIM mediante un canal WIMAX.

12. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-11 en el que el dispositivo de comunicacion

movil esta asociado con un SIM particular accedido mediante un nimero de teléfono particular para comunicacion
mediante la red de telefonia celular, y el servidor de SIM comprende un dispositivo de comunicacién que recibe

10
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llamadas enviadas al nimero de teléfono particular y reenvia las llamadas recibidas a la tarjeta inteligente.

13. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-13 en el que el dispositivo de comunicacion
movil estd asociado con un SIM particular accedido mediante un nimero de teléfono particular para comunicacién
mediante la red de telefonia celular, y el servidor de SIM comprende un dispositivo de comunicacion diferente del
dispositivo de comunicacién moévil que la red de telefonia celular identifica con el SIM particular.

14. Una red de telefonia celular que comprende un sistema para comunicacién mediante una red de telefonia celular
de acuerdo con la reivindicacion 9.

15. Un método para posibilitar acceso de un dispositivo de comunicacion mévil (50) a servicios proporcionados
mediante una red de telefonia celular (100), comprendiendo el método:

configurar el dispositivo de comunicacion mévil proporcionandolo con una tarjeta inteligente (52) configurada
para:

iniciar una peticion para un IMSI; e

iniciar una peticiéon para una respuesta a una puesta a prueba de autenticacién asociada con el IMSI que se
transmite al dispositivo de comunicacion movil mediante la red de telefonia celular; y que comprende
adicionalmente:

proporcionar el IMSI y la respuesta al dispositivo de comunicaciéon mévil para transmision adicional a la red de
telefonia celular.

11
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