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DESCRIPCION
Conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencién

Esta memoria descriptiva se refiere a un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido que puede reducir el
ruido generado entre un nucleo estacionario y un nucleo movil.

2. Antecedentes de la invencion

En general, un conmutador electromagnético esta situado entre una bateria y un convertidor de potencia de corriente
continua (CC) de un vehiculo eléctrico, tal como un coche hibrido, un coche de células de combustible, un carrito de
golf eléctrico, una carretilla elevadora eléctrica y similares, y sirve para suministrar la energia de la bateria al
convertidor de potencia y para suministrar la energia generada por el generador de potencia a la bateria.

El conmutador electromagnético incluye una bobina que se excita (magnetiza) o se desmagnetiza dependiendo de si
fluye o no una corriente de control, un yugo instalado alrededor de la bobina para definir (formar) una trayectoria
magnética en las inmediaciones de la bobina, una placa metalica instalada de manera enfrentada al yugo y que
define la trayectoria magnética alrededor de la bobina junto con el yugo, un nucleo estacionario fijado a la placa
metalica, un nucleo mévil instalado de manera enfrentada al nucleo estacionario e instalado de manera moévil para
hacer contacto con el nucleo estacionario cuando la bobina se excita y para separarse del nicleo estacionario
cuando la bobina se desmagnetiza, un arbol que tiene una parte de extremo acoplada al nucleo mévil y que puede
moverse junto con el nucleo movil, y un resorte de recuperacion situado entre el nucleo estacionario y el nucleo
movil y que presenta una fuerza elastica mayor que la presiéon de contacto de un resorte de contacto, de modo que
el nucleo movil se separa del nucleo estacionario.

En la estructura del conmutador electromagnético de la técnica relacionada, cuando un campo magnético se forma
en respuesta a la energia que esta aplicandose a la bobina, el ntcleo movil es atraido hacia el nucleo estacionario, y
una parte conductora superior es activada por el arbol conectado al nucleo mévil. Sin embargo, puede generarse
ruido de impacto cuando el arbol moévil, en cooperacion con el nicleo moévil, hace contacto con el nucleo
estacionario, degradando de ese modo la calidad percibida de un producto.

El documento EP 1 768 152 A1 da a conocer un dispositivo de contacto pero no da a conocer un amortiguador
dispuesto entre un nucleo estacionario y un resorte de contacto para soportar de manera elastica un arbol y el
nucleo estacionario, en el que un rebaje de fijacion esta formado en una superficie circunferencial externa del nicleo
estacionario, en el que un escalon de fijacion esta formado en un extremo del amortiguador para insertarse en el
rebaje de fijacion.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, un aspecto de la descripcion detallada es proporcionar un conmutador electromagnético de tipo
reductor de ruido que pueda simplificar un proceso de acoplamiento, asi como ofrecer una durabilidad a largo plazo.

Segun la presente invencion se proporciona un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido que
comprende una bobina, un yugo instalado de manera adyacente a la bobina, una placa metalica que forma una
trayectoria magnética adyacente a la bobina junto con el yugo, un nucleo estacionario instalado de manera fija en la
placa metalica, un nucleo mévil que puede hacer contacto con el nucleo estacionario cuando la bobina se excita, un
resorte de recuperacion dispuesto entre el nicleo mévil y el nucleo estacionario para aplicar una fuerza elastica de
modo que el nicleo mévil se separa del nucleo estacionario, un arbol conectado al nicleo movil para poder moverse
junto con el nucleo mévil, un punto de contacto movil acoplado al arbol para poder moverse junto con el arbol, un
punto de contacto estacionario fijado de manera enfrentada al punto de contacto mévil y que puede hacer contacto
con o separarse del punto de contacto movil de modo que un circuito eléctrico se cierra o se abre, y un resorte de
contacto configurado para soportar de manera elastica el punto de contacto movil para hacer contacto con el punto
de contacto estacionario, en el que un amortiguador esta dispuesto entre el nucleo estacionario y el resorte de
contacto para soportar de manera elastica el arbol y el nicleo estacionario, en el que un rebaje de fijacion esta
formado en una superficie circunferencial externa del nicleo estacionario, en el que un escalén de fijacion esta
formado en un extremo del amortiguador para insertarse en el rebaje de fijacion.

El alcance de aplicabilidad de la presente solicitud resultara mas evidente a partir de la descripcién detallada que se
proporciona a continuacion. Sin embargo, debe entenderse que la descripcion detallada y los ejemplos especificos,
aunque indican realizaciones preferidas de la invencion, solo se proporcionan con fines ilustrativos, ya que diversos
cambios y modificaciones dentro del alcance de la invencion resultaran evidentes a los expertos en la técnica a partir
de la descripcion detallada.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para entender mejor la presente invencién y para mostrar como puede llevarse a cabo se hara referencia, solamente
a modo de ejemplo, a los siguientes dibujos, en los que:

la FIG. 1 es una vista de seccion que muestra un estado abierto de un conmutador electromagnético de tipo
reductor de ruido segun una realizacion a modo de ejemplo;

la FIG. 2 es una vista de seccién que muestra un estado cerrado del conmutador de tipo reductor de ruido;

la FIG. 3 es una vista lateral que muestra un nuicleo estacionario segun la realizacion a modo de ejemplo;

la FIG. 4 es una vista en perspectiva que muestra un amortiguador segun la realizacion a modo de ejemplo; y
la FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra un amortiguador segun otra realizacién a modo de ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacion se describiran en detalle las realizaciones a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos.
Para ofrecer una descripcion breve con referencia a los dibujos, los mismos componentes, o componentes
equivalentes, tendran los mismos ndimeros de referencia, no repitiéndose la descripcion de los mismos.

La FIG. 1 es una vista de seccidn que muestra un estado abierto de un conmutador electromagnético de tipo
reductor de ruido segun una realizacién a modo de ejemplo, la FIG. 2 es una vista de seccion que muestra un estado
cerrado del conmutador de tipo reductor de ruido, la FIG. 3 es una vista lateral que muestra un nucleo estacionario
segun la realizacion a modo de ejemplo y la FIG. 4 es una vista en perspectiva que muestra un amortiguador segun
la realizacién a modo de ejemplo.

Como se muestra en las FIG. 1y 2, un conmutador 10 electromagnético de tipo reductor de ruido incluye una unidad
100 de accionamiento y una unidad 200 de conduccién que se enciende o se apaga con respecto al exterior con un
movimiento ascendente y descendente generado por la unidad 100 de accionamiento. La unidad 200 de conduccion
tiene una estructura de conmutacion de punto de contacto que incluye un punto 220 de contacto estacionario y un
punto 210 de contacto mévil para permitir la conmutacion con respecto a un dispositivo externo conectado al
conmutador 10 electromagnético.

La unidad 100 de accionamiento controla el contacto o la ausencia de contacto entre los puntos de contacto usando
una sefial eléctrica. La unidad de accionamiento puede incluir una bobina 110 para generar fuerzas de
accionamiento de los puntos de contacto mediante una fuerza magnética generada por la sefial eléctrica, un yugo
120 instalado de manera adyacente a la bobina 110 para formar una trayectoria magnética adyacente a la bobina
110, una placa 130 metalica que forma una trayectoria magnética adyacente a la bobina 110 junto con el yugo 120,
un nucleo 140 estacionario fijado dentro de la bobina 110 y un nucleo 150 movil dispuesto de manera enfrentada al
nucleo 140 estacionario.

Un carrete 180 de bobina, en el que se enrolla la bobina 110, esta situado entre la bobina 110 y el nucleo 140
estacionario y el nucleo 150 movil. El nicleo 140 estacionario y el nucleo 150 mdvil estan dispuestos en una
direccion longitudinal de acuerdo con una direccion axial del carrete 180 de bobina. El nucleo 140 estacionario y el
nacleo 150 movil forman una trayectoria magnética a través de la cual fluye el flujo magnético generado por la
bobina 110. El flujo magnético generado por la bobina 110 hace que el nicleo 150 moévil se mueva hacia arriba y
hacia abajo.

Una carcasa 190 de nucleo esta situada entre el carrete 180 de bobina y los nucleos 140 y 150estacionario y movil.
La carcasa 190 de nucleo esta formada por un material no magnético y tiene una forma cilindrica que presenta una
abertura en una superficie enfrentada a la unidad 200 de conduccién y una parte inferior de una superficie opuesta
bloqueada. Es decir, la carcasa 190 de nucleo tiene una forma similar a una carcasa para alojar en la misma el
nucleo 140 estacionario y el nicleo 150 movil, y tiene una forma cilindrica con un diametro interno que es casi
idéntico al diametro externo del nucleo 140 estacionario y del nicleo 150 mavil. El nicleo 150 movil puede moverse
en una direccion axial de la carcasa 190 de nucleo.

El ndcleo 150 moévil puede moverse en el espacio comprendido entre una posicién en la que puede hacer contacto
con el nucleo 140 estacionario y una posicion inicial en la que el nacleo 150 movil esta separado de la parte inferior
de la superficie opuesta de la carcasa 190 de nucleo. El nucleo 150 mévil puede hacer contacto con el nucleo 140
estacionario mediante un resorte 230 de contacto que se describira posteriormente y volver a su posicién original
mediante un resorte 160 de recuperacion que se describira posteriormente.

Un orificio pasante esta formado a través de partes centrales del nucleo 140 estacionario y del nacleo 150 movil en
una direccién axial. Un arbol 170 esta insertado a través del orificio pasante para conectar entre si la unidad 100 de
accionamiento y la unidad 200 de conduccion. El arbol 170 esta acoplado al punto 210 de contacto mévil en su
extremo superior y al nicleo 150 mévil en su extremo inferior para transferir un movimiento longitudinal del nucleo
150 mévil al punto 210 de contacto mévil.
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Una cubierta 240 puede acoplarse a la unidad 100 de accionamiento colocandose encima de la unidad 100 de
accionamiento. La cubierta 240 puede tener forma de caja con un lado inferior abierto. Pueden formarse orificios
terminales (no se proporcionan numeros de referencia) para la insercion del punto 220 de contacto estacionario y un
terminal de fijacion en los mismos en una parte superior de la cubierta 240.

El punto 210 de contacto mévil acoplado al arbol 170 debajo del punto 220 de contacto estacionario puede estar
dispuesto dentro de la cubierta 240. Un espacio para establecer el contacto y la separacion entre el punto 220 de
contacto estacionario y el punto 210 de contacto movil para una operacion de conmutacion puede estar presente
entre el punto 220 de contacto estacionario y el punto 210 de contacto moévil dentro de la cubierta 240.

El resorte 230 de contacto esta dispuesto en un lado inferior del punto 210 de contacto mévil. El resorte 230 de
contacto ejerce una fuerza elastica cuando el punto 210 de contacto mévil hace contacto con el punto 220 de
contacto estacionario. El resorte 230 de contacto permite que el punto 210 de contacto mévil permanezca en el
estado de contacto con el punto 220 de contacto estacionario mediante una presién mayor que un nivel prefijado.
Ademas, cuando el punto 210 de contacto mévil esta separado del punto 220 de contacto estacionario, el resorte
230 de contacto puede reducir la velocidad de movimiento del nucleo 150 mévil y del arbol 170. Por consiguiente,
cuando el nucleo 150 movil hace contacto con la carcasa 190 de nucleo se mitiga el impacto para minimizar o
impedir que se genere ruido y vibracion.

El punto 210 de contacto mévil, que puede moverse en respuesta al movimiento del arbol 170, puede acoplarse a
otro extremo del arbol 170, y el punto 220 de contacto estacionario puede fijarse encima del punto 210 de contacto
movil para estar dispuesto de manera enfrentada al punto 210 de contacto mévil. Cuando el punto 220 de contacto
estacionario hace contacto con o esta separado del punto 210 de contacto mévil, un circuito eléctrico se cierra o se
abre.

El resorte 230 de contacto para proporcionar una fuerza elastica al punto 210 de contacto mévil para hacer contacto
con el punto 220 de contacto estacionario puede instalarse en el lado inferior del punto 210 de contacto mévil en la
periferia del arbol 170.

Con la configuracion del conmutador 10 electromagnético, cuando se forma un campo magnético en respuesta a la
aplicaciéon de alimentacion a la bobina 110, el ndcleo 150 movil es atraido hacia el nucleo 140 estacionario, y la
unidad de conduccioén superior 200 es accionada por el arbol 170 conectado al nucleo 150 mévil. En este caso, el
nacleo 150 mévil hace contacto con el nucleo 140 estacionario, generando asi ruido de impacto, lo que puede
degradar la calidad percibida de un producto.

Para abordar este problema, un amortiguador, que tiene una forma anular que presenta espiras a modo de sierra
acopladas al mismo, esta montado entre el nucleo estacionario y el arbol para reducir la vibracion y el ruido
generados entre el arbol y el nucleo estacionario. Sin embargo, el amortiguador a modo de sierra puede sufrir
probablemente un dafio acumulativo por fatiga debida a los impactos dadas sus caracteristicas estructurales.
Ademas, puesto que el amortiguador esta simplemente montado en el nucleo estacionario, después de repetidas
operaciones puede separarse de su posicion inicial y quedar intercalado entre otras estructuras.

Por lo tanto, esta realizacién a modo de ejemplo tiene como objetivo implementar una estructura de modo que un
amortiguador en forma de cuenco se acopla en un rebaje del nucleo estacionario, presenta un espacio de
amortiguacion en el mismo y soporta el nicleo estacionario y la placa metalica.

Para este fin, un rebaje 141 de fijacion, que esta rebajado (de manera céncava) hacia dentro, esta formado en una
parte superior del nucleo 140 estacionario a lo largo de una periferia del mismo. Un escaldn 330 de fijacion de un
amortiguador 300 que se explicara posteriormente se inserta en el rebaje 141 de fijacion.

El rebaje 141 de fijacion esta formado de modo que el escalén 330 de fijacion que se explicara posteriormente
puede insertarse en el mismo para soportar la placa 130 metalica.

El amortiguador 300 puede incluir una parte 310 de pared lateral que define una forma cilindrica, una parte 320 de
soporte curvada hacia dentro para soportar un extremo superior de la parte 310 de pared lateral, en concreto, el
resorte 230 de contacto, y un escalon 330 de fijacion curvado hacia dentro desde un extremo inferior de la parte 310
de pared lateral.

La parte 310 de pared lateral puede formarse en forma de tubo liso. Como alternativa, la parte 310 de pared lateral
puede formarse en forma de fuelle.

La parte 310 de pared lateral puede ser mas alta que una distancia o hueco entre el rebaje 141 de fijaciéon y una
superficie superior del nucleo 140 estacionario para definir un espacio 340 de amortiguacion especifico entre una
superficie lateral interna de la parte 310 de pared lateral y el nucleo 140 estacionario.
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Cuando el rebaje 141 estacionario rebajado hacia dentro esta formado en la superficie lateral superior del nucleo
140 estacionario, el escalon 330 de fijacion del amortiguador 300 puede insertarse en el rebaje 141 de fijacion del
nucleo 140 estacionario para impedir la separacion del amortiguador 300 tras el accionamiento del arbol 170.

Segun el conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido, el espacio de amortiguacion esta formado dentro
del amortiguador para absorber impactos gracias al aire presente en el espacio de amortiguacioén, ademas de una
fuerza elastica del amortiguador. Ademas, el amortiguador puede acoplarse al rebaje del nicleo estacionario para
impedir que se separe, ofreciendo de este modo una gran durabilidad. El amortiguador puede soportar el nucleo
estacionario y la placa metalica, simplificando de este modo el proceso de ensamblaje.
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REIVINDICACIONES
1.- Un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido, que comprende:

una bobina (110);

un yugo (120) instalado de manera adyacente a la bobina (110);

una placa (130) metalica que forma una trayectoria magnética adyacente a la bobina (110) junto con el yugo
(120);

un nucleo (140) estacionario instalado de manera fija en la placa (130) metdlica;

un nucleo (150) movil que puede hacer contacto con el nucleo (140) estacionario cuando la bobina (110) se
excita;

un resorte (160) de recuperacion dispuesto entre el nucleo (150) mévil y el nicleo (140) estacionario para
aplicar una fuerza elastica de modo que el nucleo (150) movil se separa del nucleo (140) estacionario;

un arbol (170) conectado al nucleo (150) movil para poder moverse junto con el nucleo (150) movil;

un punto (210) de contacto moévil acoplado al arbol (170) para poder moverse junto con el arbol (170);

un punto (220) de contacto estacionario fijado de manera enfrentada al punto (210) de contacto moévil y que
puede hacer contacto con o separarse del punto (210) de contacto mévil de modo que un circuito eléctrico se
cierra o se abre; y

un resorte (230) de contacto configurado para soportar de manera elastica el punto (210) de contacto mévil
para hacer contacto con el punto (220) de contacto estacionario,

por lo que un amortiguador (300) esta dispuesto entre el nucleo (140) estacionario y el resorte (230) de
contacto para soportar de manera elastica el arbol (170) y el nucleo (140) estacionario, caracterizado porque
un rebaje (141) de fijacién estd formado en una superficie circunferencial externa del nucleo (140)
estacionario,

donde un escaldn (330) de fijacion esta formado en un extremo del amortiguador (300) para insertarse en el
rebaje (141) de fijacion.

2.- El conmutador segun la reivindicacion 1, en el que el amortiguador (300) comprende:

una parte (310) de pared lateral formada con una forma cilindrica y que tiene el escalén (330) de fijacion
formado en un extremo de la misma; y

una parte (320) de soporte curvada hacia dentro desde otro extremo de la parte (310) de pared lateral para
soportar el resorte (230) de contacto.

3.- El conmutador segun la reivindicacion 2, en el que la parte (320) de soporte esta formada de modo que una
superficie lateral interna de la misma es mas alta que una superficie superior del nucleo (140) estacionario.

4.- El conmutador segun la reivindicacion 2, en el que la parte (310) de pared lateral esta formada en forma de tubo
liso.

5.- El conmutador segun la reivindicacion 2, en el que la parte (310) de pared lateral esta formada en forma de fuelle.
6.- El conmutador segun la reivindicacion 1, en el que el rebaje (141) de fijacion esta formado para estar al mismo
nivel que una superficie superior de la placa (130) metalica o de manera adyacente al resorte (230) de contacto en

lugar de a la placa (230) metalica.

7.- El conmutador segun la reivindicacion 6, en el que el escaléon (330) de fijacion es mas largo que una profundidad
del rebaje (141) de fijacion.

8.- El conmutador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el amortiguador (300) comprende un
espacio de amortiguacion entre el nucleo (140) estacionario y el arbol (170).
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