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DESCRIPCION
Revestimiento para carter de compresores
Referencia cruzada a las solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad bajo 35 U.S.C. § 119 de la solicitud provisional de los Estados Unidos con num. de serie
61/349,939 presentada el 31 de mayo de 2010, y la solicitud provisional de los Estados Unidos con nim. de serie
61/464,856 presentada el 10 de marzo de 2011.

Campo de la invencion

La presente invencién se relaciona en general con compresores de motores de turbina de gas, y mas particularmente a un
nuevo revestimiento para el carter de un compresor de motor que se puede afiadir durante la reparacion y revision del
motor. Un revestimiento para el carter de un compresor se conoce por ejemplo del documento GB 1 102 049.

Antecedentes de la invencién

Un motor de turbina de gas extrae energia de un flujo de gas caliente producido por la combustibn de gas o aceite
combustible en una corriente de aire comprimido. En su forma mas simple, un motor de turbina de gas tiene un compresor
de aire (con flujo radial, axial, o centrifugo) acoplado de manera fluida a una turbina con una cdmara de combustion
dispuesta entre ellos. La energia se libera y se realiza el trabajo cuando el aire comprimido se mezcla con combustible y se
enciende en la camara de combustién, dirigido sobre las paletas de la turbina, haciendo girar la turbina. La energia se extrae
en forma de potencia en el eje (por ejemplo, motores de turboeje) y/o de aire comprimido y de empuje (por ejemplo,
turborreactores/motores turbofan).

Los compresores generalmente incluyen una rueda de compresor con una pluralidad de paletas o alabes separadas entre si
en esa rueda. La rueda del compresor se rota alrededor de un eje dentro de la carcasa del motor para recibir aire desde una
entrada, acelerar y comprimir este aire, y luego descargar el aire a través de una salida. Para ser mas eficiente, el aire es
generalmente forzado a fluir entre el espacio definido por las paletas, el eje de rotacion de la rueda del compresor y una
parte de la carcasa del motor cominmente referida como el carter del compresor. El carter incluye ademas alabes o paletas
en orientacion escalonada a las paletas de la rueda para comprimir el aire.

Frecuentemente, la eficiencia del compresor es mayor cuando se mantiene una separacion minima de funcionamiento entre
el céarter y las puntas de los alabes o paletas de la rueda para prevenir el escape del aire alrededor de la punta de las
paletas. Sin embargo, durante el funcionamiento normal del compresor, las fuerzas centrifugas que acttan sobre la rueda
del compresor causan que éstas "se incrementen” radialmente en la direccion del carter. Por lo tanto, establecer una
separacion minima de funcionamiento a velocidades de funcionamiento del compresor puede ser una tarea compleja,
debido a las variables que intervienen. Un error en la posicion del carter podria resultar en una pérdida significativa de la
eficiencia operativa o causar dafios al compresor cuando los alabes se unen contra el casco. Por ejemplo, los alabes se
pueden fracturar y ser consumidas por el motor, causando el fallo del motor Las &labes o paletas que entran en contacto con
el céarter del compresor también pueden causar chispas que podrian causar que todo el motor se encienda, creando una
explosion.

Por lo tanto, la adicion de un recubrimiento o revestimiento ha sido incluida en los carteres de compresores. El recubrimiento
es una capa delgada, normalmente una mezcla de plastico y de resina, que minimiza la separacién entre el revestimiento y
las puntas de las paletas de la rueda. Ademas, el recubrimiento o revestimiento se fabrica para que se desgaste por
abrasion, lo que permite que las paletas se extiendan en el recubrimiento si se expanden debido a las fuerzas centrifugas, u
otras razones. Las paletas giratorias pueden contactar con el revestimiento sin la posibilidad de que las paletas se dafien, u
ocurran chispas o ignicion.

Sin embargo, existen problemas con el revestimiento plastico del cérter del compresor. Por ejemplo, muchos de los motores
de turbina de gas se utilizan en las aeronaves, tales como aviones y helicopteros. En uso, los motores pueden realizar ciclos
entre las temperaturas extremas altas y bajas a partir de la puesta en marcha hasta el apagado. El nimero de ciclos es
importante, ya que se requieren muchas reparaciones y/o inspecciones en niveles especificos del ciclo del motor o del
dispositivo. Como el nimero de ciclos, y por lo tanto, el uso del dispositivo aumenta, existe una mayor posibilidad de cosas
que fallan. Debido a la composicion de los revestidos de plastico utilizados en la actualidad en los carteres de los
compresores, a medida que sea mayor el nimero de ciclos térmicos hace que el revestimiento se dafie. El ciclo de
temperaturas altas y bajas extremas puede producir grietas en el revestimiento de plastico. Si el revestimiento no es
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reparado o reemplazado durante una de las inspecciones, piezas de revestimiento podrian desprenderse y golpear las
paletas u otros componentes del motor, creando dafios. El dafio a las paletas del compresor reduciria la eficiencia del motor.
Si el dafio es lo suficientemente grande, podria causar que el motor falle.

Por lo tanto, a niveles apropiados de tiempo y ciclos, el revestimiento del carter del compresor se inspecciona en busca de
grietas. Si estas existen mas alld de los limites aceptables, el revestimiento agrietado debe ser eliminado, y el carter del
compresor reparado y reacondicionado con un nuevo revestimiento para un uso seguro en el motor. Sin embargo, el costo
de reemplazar un céarter de compresor con un carter reparado y reacondicionado es alto. Tener revestimientos que se
agrietan a niveles menores de tiempo y ciclos hace a las aeronaves que poseen y operan con compresores incorporados
muy costosas.

Por lo tanto, hay una necesidad en la técnica de un revestimiento mejorado del carter de compresor para su uso en un motor
de turbina de gas que cree una separacion minima de funcionamiento, pero que también sea abrasible. Ademas, existe una
necesidad de un revestimiento mejorado del carter del compresor que tenga un ciclo de vida mas largo que los revestidos de
plastico.

Por tanto, es un objeto principal, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencién superar o mejorar deficiencias de la
técnica.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencién proporcionar un revestimiento mejorado del carter del
compresor que es mas fuerte que el de la técnica anterior.

Es otro objeto, funcién, y/o ventaja de la presente invencion proporcionar un mejor revestimiento del carter del compresor
gue dure mas ciclos.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencién proporcionar un carter del compresor que esta reparado y
reacondicionado con un nuevo revestimiento.

Es aln otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencién proporcionar un revestimiento del carter del
compresor utilizando una mezcla de fibra de carbono

Es todavia un objeto adicional, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencién proporcionar un revestimiento del carter
del compresor que es abrasible y que no dafiaréa las paletas del compresor.

Es aln otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion proporcionar un revestimiento mejorado del céarter del
compresor que incluye multiples capas para resistencia y para cumplir las normas de la industria.

Estos y/u otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes para los expertos en la técnica.
Resumen de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un compresor para su uso en un motor de turbina de
gas. El compresor incluye una carcasa del compresor, una pluralidad de paletas y un revestimiento. La pluralidad de paletas
esta posicionada radialmente alrededor del interior de la carcasa del compresor. El revestimiento est4 en el interior de la
carcasa del compresor, y comprende una mezcla que incluye fibra de carbono, una resina, un agente de curado, un relleno
de grafito, una carga de diéxido de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una mezcla para su uso como un revestimiento para
una carcasa del compresor de un motor. La mezcla comprende una resina, un relleno de fibra de carbono, un endurecedor,
un relleno de grafito, una carga de didxido de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un compresor para su uso en un motor de turbina
de gas. El compresor incluye una carcasa de compresor que tiene una forma generalmente cilindrica, una pluralidad de
bandas de paletas, y un revestido. La pluralidad de bandas de paletas se coloca adyacente al interior de la carcasa del
compresor, e incluye una pluralidad de paletas que se extiende hacia dentro desde las bandas y se coloca radialmente
sobre el interior de la carcasa del compresor. El revestimiento se coloca adyacente a la pluralidad de bandas de paletas y
comprende una mezcla que incluye fibra de carbono, resina, un agente de curado un relleno de grafito, una carga de diéxido
de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol. El revestimiento incluye una primera capa de fibra de carbono y mezcla de
resina directamente adyacente a la pluralidad de bandas de paletas y una segunda capa lisa de una mezcla de por afuera
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de la capa de fibra de carbono y mezcla de resina. La pluralidad de paletas se extiende desde la pluralidad de bandas de
paletas e interiormente a través del revestido hacia el centro de la carcasa del compresor.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un motor de turbina de gas.

La Figura 2 es una vista lateral del motor de turbina de gas de la figura 1.

La Figura 3 es una vista desde un extremo del motor de turbina de gas de la figura 1.

La Figura 4 es una vista en despiece ordenado de un compresor usado con un motor de turbina de gas.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de una carcasa de compresor de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 6 es una vista desde un extremo de la carcasa del compresor de la Figura 5.

La Figura 7 es una vista lateral de la mitad de una carcasa del compresor antes de haber sido aplicado un revestimiento.
La Figura 8 es una vista lateral de una mitad de la carcasa del compresor de acuerdo con la presente invencion después
de haber sido aplicado el revestimiento.

La Figura 9 es una vista ampliada de una porcion de una mitad de la carcasa del compresor que muestra el
revestimiento de la carcasa.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas

Los motores de turbina de gas se describen termodindmicamente por el ciclo ideal de Brayton, en el cual el aire se
comprime isoentropicamente, la combustién se produce a presién constante, y la expansion en la turbina se produce
isoentrépicamente de nuevo a la presion de partida. En la préactica, la friccion y turbulencia causan una compresiéon no
isoentrépica. Especificamente, el compresor tiende a suministrar aire comprimido a una temperatura que es mas alta que la
ideal. Ademas, las pérdidas de presion en la entrada de aire, camara de combustion y de escape reducen la expansion
disponibles para proporcionar trabajo Util. Segun algunas estimaciones, hasta la mitad de la energia producida por el motor
se dirige hacia la alimentacién del compresor.

Las figuras 1-3 muestran un motor de turbina de gas 10 en vistas lateral, en perspectiva y frontales. La configuracién del
motor 10 es tal que el aire entra en la admisién del compresor 12 de una manera convencional, pero lo que el aire
comprimido sale del compresor 12 es conducido hacia atrds alrededor del sistema de turbina a través de conductos de aire
exterior 18. Es decir, a diferencia de la mayoria de los otros motores de turboeje, el compresor 12, la caAmara de combustiéon
o combustor 14 y la seccién de turbina 16 no se proporcionan en una configuracién en linea con el compresor en la parte
delantera y la turbina en la parte trasera, donde el aire comprimido fluye axialmente a través del motor. Mas bien, en el
motor 10 se muestra, el motor de aire desde el compresor hacia adelante 12 se canaliza a través de los conductos externos
18 de aire comprimido en cada lado del motor 10 a la cAmara de combustién 14 situada en la parte trasera del motor. Los
gases de escape de la cAmara de combustién 14 pasan entonces a una etapa 16 de la turbina situada entre la camara de
combustion 14 y el compresor 12. Los gases de escape se escapan del motor central en una direccion radial desde el eje A-
A de la turbina del motor, a través de dos conductos de escape 20. El eje de toma de fuerza 22 conecta la turbina de
potencia de la etapa de la turbina a una caja de cambios de reduccién compacta (no mostrado) situada en el interior entre el
compresor y el sistema de escape/potencia de la turbina.

La Figura 4 ilustra una vista en despiece ordenada de la seccion del compresor 12 del motor 10. Generalmente, el
compresor 12 incluye una carcasa del compresor 40. La estructura de rotor 24 se extiende en la carcasa del compresor. La
estructura de rotor 24 puede incluir un eje de rotacién 26 que se extiende a través del motor 10 hacia la turbina 16. El eje de
rotacion 26 incluye maltiples bandas de alabes del rotor 30 espaciadas a lo largo de la longitud del eje de rotacion 26, las
cuales incluyen una serie 0 conjunto de paletas de la rueda 28 que se extienden desde el eje de rotacion 26. El compresor
12 incluye una carcasa del compresor 40 de cualquier forma apropiada (por ejemplo, forma anular) que tiene superficies
interior y exterior 54, 50, extremos de entrada y de salida 46, 48, y un eje central 70 que atraviesa el centro de la carcasa del
compresor 40. Sin embargo, las figuras muestran que el carter del compresor 40 es generalmente una forma de cilindro.
Como se muestra, la carcasa del compresor 40 puede dividirse en primera y segunda mitades 42, 44. Una pluralidad de
bandas de alabes 58 estan dispuestas en la superficie interior 54, cada una de estas incluye una pluralidad de &labes o
alabes 56.

En el montaje, la primera y la segunda mitades 42, 44 de la carcasa del compresor 40 estan conectadas entre si en los
orificios de conexion 72. Las mitades son imagenes especulares la una de la otra, de tal manera que cada una tiene una
serie de orificios correspondientes. Las mitades 42, 44 pueden estar conectadas por pernos, pasadores, u otra manera de
fijacion. De esta manera, la carcasa 40 rodea el eje 26 y las paletas de la rueda 28 que se extienden desde esta. Cabe
sefialar que el eje longitudinal 70 de la carcasa del compresor 40 esta en linea con el eje longitudinal (no mostrada) del eje
26. En esta configuracion, las paletas de la rueda 28 y las alabes 56 en la carcasa del compresor 40 se alternan o escalonan
de modo que las paletas de la rueda 28 son giratorias en los espacios entre las bandas de alabes 58 de los alabes 56. Si
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bien los angulos y longitudes de las diferentes paletas de la rueda 28 y los alabes del céarter del compresor 56 generalmente
varian, se aprecia que son determinados por los estdndares de la industria.

Cuando las paletas de la rueda 28 se desplazan con respecto a las alabes 56, el aire avanza desde el extremo de entrada
46 de la carcasa del compresor 40 a través de las mdltiples filas del compresor y paletas de la rueda 28, 56, y se descarga a
través del extremo de salida del compresor 48. A medida que el aire avanza a través del compresor 12, el aire se puede
comprimir desde la presién ambiente hasta mas de 6895 kPa (100 psi). Sin embargo, la presién de compresion puede variar
entre diferentes motores.

Para aumentar la eficiencia del compresor 12, las paletas de la rueda 28 deben extenderse desde el eje del rotor 26 una
distancia tal que pase poco aire o ningun aire entre el extremo de las paletas de la rueda del rotor 28 (la punta) y la pared
interior 54 de la carcasa del compresor 40. Sin embargo, como la carcasa del compresor 40 y las paletas de la rueda 28
pueden comprender un metal, tal como acero, las paletas de la rueda 28 pueden expandirse debido a la fuerza centrifuga y
el calor. Las paletas de la rueda 28 extendidas o expandidas pueden entrar en contacto después con la pared interior 54 de
la carcasa del compresor 40. Sin embargo, el contacto entre la paleta de la rueda 28 y la carcasa de compresor 40 podria
causar chispas y/o dafios en la carcasa. Por ejemplo, la fuerza de las paletas de la rueda 28 al golpear la carcasa 40 puede
causar el desprendimiento de una paleta y ser aspirada a través del motor 10. Tener un objeto extrafio volando a través del
motor 10, que incluye componentes girando a alta velocidad, puede crear un incremento en la posibilidad de dafios y el
potencial apagado del motor. Por lo tanto, un revestimiento 60 se aplica al interior 52 en la pared interior 54 de la carcasa
40. El revestimiento 60 se debe aplicar después de que las bandas de alabes 58 se han adherido a la pared interior 54 de la
carcasa 40. Esto se describira con mas detalle a continuacion.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la carcasa del compresor de la presente invencién. Como se muestra en la
Figura 5, la carcasa del compresor puede estar formada de dos mitades 42, 44. Las dos mitades son imagenes especulares
una de la otra, y estan unidas la una a la otra. Las mitades 42, 44 pueden estar unidas en una pluralidad de orificios 72 por
un tornillo y tuerca. Sin embargo, las mitades también pueden estar unidos entre si por otros medios, tales como mediante
adhesivo, remaches, soldadura, o cualquier otra forma conocida en la técnica. Ademas se muestra en la Figura 5 el
revestimiento 60. Como se muestra, el revestimiento 60 es una capa delgada sobre la superficie circunferencial del interior
52 de la carcasa del compresor 40. Ademas, la pluralidad de alabes 56 se muestra extendida a través del revestimiento 60 y
hacia el eje longitudinal 70 de la carcasa 40.

La Figura 6 es una vista del extremo de la carcasa del compresor 40 de la Figura 5. La Figura 6 muestra que las alabes 56
estan radialmente espaciadas alrededor de la pared interior 54 de la carcasa 40. La figura también muestra que el
revestimiento 60 se distribuye uniformemente sobre la carcasa 40.

La Figura 7 es una vista lateral de una mitad 42 de la carcasa del compresor 40 antes de que el revestimiento 60 se haya
aplicado al interior 52 de la carcasa. La figura muestra la pluralidad de &labes 56 unidas a la banda de paletas 58. Las
bandas de alabes 58 comprenden un material rigido, tal como acero o de un material compuesto. Las alabes 56, también un
material rigido tal como acero, titanio, o de material compuesto, se fijan a las bandas de alabes 58 por soldadura, adhesivos,
u otros medios de fijacion. La ubicacién de las bandas 58 en la pared interior 54 de la carcasa del compresor 40 se
determina por los estandares de la industria y/o gobierno. Por lo tanto, debe apreciarse que la presente invencién contempla
gue el nimero de bandas 58 y &labes 56 pueden variar de acuerdo a las normas, y que la invencién no debe limitarse a la
ubicacién exacta y el nimero de bandas que se muestran en la Figura 7.

La Figura 8 es una vista lateral de una mitad 42 de la carcasa del compresor 40 después de que se aplica el revestimiento
60. Las figuras muestran la ubicacion del revestimiento 60. Como se muestra, el revestimiento 60 formard un recubrimiento
liso en el interior de la carcasa 40. El espesor del revestimiento 60 es tal que la cantidad de espacio entre el borde de la
paleta de la rueda 28 y el revestimiento 60 es minimo, o incluso insignificante. Esto proporciona la mayor eficiencia en la
compresion del aire en el compresor 12. Sin embargo, el revestimiento 60 también debe ser desgastable por abrasion de
manera que si las paletas de la rueda 28 se extienden durante el giro a alta velocidad, el revestimiento 60 permite que la
paleta frote y se desgaste en el revestimiento 60 sin dafiar la carcasa del compresor 40 o las paletas de la rueda 28.
Ademas, el revestimiento 60 debe comprender una mezcla capaz de experimentar los ciclos de temperatura experimentados
por el motor 10. Por ejemplo, en algunas circunstancias, el motor 10 se sometera a ciclos de temperatura desde la
temperatura ambiente hasta 204 °C (400 °F). El motor 10 puede someterse a muchos de estos ciclos de temperatura. Por lo
tanto, el revestimiento 60 debe comprender un material capaz de resistir el ciclo de temperatura y tener una vida (Gtil para
resistir miltiples ciclos de temperatura sin agrietarse o, de otro modo, se dafie.

El revestimiento 60 de la presente invencion es una mezcla que comprende una resina, un relleno de fibra de carbono, un

endurecedor, un relleno de grafito, una carga de diéxido de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol. La resina puede ser
una resina epoxi, tal como una resina epoxi semi-solida. El endurecedor puede ser un agente de curado de resina epoxi. El
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relleno de fibra de carbono de la presente invencion comprende un material de tipo reforzado con fibra de carbono
discontinua orientadas al azar. Esto se conoce como fibra de carbono y matriz o polimero reforzado discontinua con fibra de
carbono orientadas al azar. El polimero reforzado con fibra de carbono es un material compuesto muy fuerte y ligero que se
refiere a veces como un material compuesto. El polimero reforzado con fibra de carbono es mucho més fuerte que los
polimeros a base de talco o de otros plasticos. Por lo tanto, el polimero de fibra de carbono sera capaz de soportar un mayor
numero de ciclos de temperatura para su uso en un motor 10, tal como un motor de turbina de gas.

El revestimiento 60 de la presente invencion se puede usar en la reparacion y revision (R&O) de un motor de turbina de gas
10. Como la mayoria de los motores de turbina de gas incluyen compresores 12 con carcasas de compresor 40 que tiene un
revestimiento a base de talco o plastico, el revestimiento o forro se agrieta o se deforma después de un numero
relativamente bajo de ciclos de temperatura. Por lo tanto, el revestimiento de las carcasas del compresor 40 se debe
reemplazar. Para reparar y reacondicionar el revestimiento 60 de una carcasa de compresor 40 primero se debe eliminar el
revestimiento original o agrietado de la carcasa. La eliminacién se lleva a cabo por calentamiento de las carcasas a una
temperatura predeterminada para permitir que el revestimiento se queme fuera del interior de las carcasas. El interior de las
carcasas se rocia mecanicamente después para eliminar la totalidad del antiguo revestimiento. Después de que el
revestimiento dafiado se elimina completamente del interior de las primera y segunda mitades 42, 44 de la carcasa del
compresor 40, la pluralidad de bandas de alabes 58 que contienen la pluralidad de alabes 56 y la pluralidad de alabes 56 en
si mismas deben ser inspeccionadas cuidadosamente para determinar cualquier dafio en ellas. Si bien cualquiera de la
pluralidad de alabes 56 o pluralidad de bandas de alabes 58 estan dafiadas, deben ser retiradas de la pared interior 54 de la
carcasa 40 y se sustituye con una version sin dafios. Como se muestra en la Figura 7, una banda de alabes 58 contiene una
pluralidad de alabes 56 y se fijan a la curvatura de la pared interior 54 de la carcasa 40. La tira puede fijarse por soldadura
de la tira a la pared, mediante un adhesivo entre la tira y la pared, mediante un tornillo o remache entre la pared y tiras, o
cualquier otro medio para fijar la banda 58 a la pared interior 50 de la carcasa 40. Cabe sefialar, sin embargo, que la
ubicacion exacta de las bandas de alabes 58, el nimero de alabes 56, la longitud de las alabes 56, y el &ngulo de las alabes
56 se determinan por los estandares de la industria y/o gobierno. Por lo tanto, el nimero exacto, la longitud y/o el &ngulo de
la pluralidad de alabes 56 en el interior 52 de la carcasa 40 no se define por la presente solicitud, y en su lugar deben ser
determinados por los estdndares apropiados de la industria o gobierno.

Una vez que la carcasa 40 y las alabes 56 se inspeccionan y se reparan, si es necesario, se aplica una nueva capa de
revestimiento 60 la carcasa del compresor 40. La mezcla de la composicién del revestimiento 60 como se describid
anteriormente se mezcla juntos.

La mezcla de revestimiento es un compuesto de sellado epoxi y resina con los siguientes componentes. La resina epoxido
semisdlida se incluye en una parte en peso (PBW) de 200. La fibra de carbono se incluye en una relacién de 60 PBW. El
endurecedor se incluye en una relacion de 76 PBW. El relleno de grafito se incluye en una relacion de 25 PBW. El di6xido
de silicio se incluye en una relacion de 5 PBW, y el catalizador de dietilaminoetanol se incluye en una relaciéon de 2.9 PBW.
Una silicona roja a alta temperatura se inserta en la ranura 66 de la carcasa del compresor 40 para asegurar que la ranura
66 no se llene durante la aplicacion del revestimiento 60. La fibra de carbono, grafito, y dioxido de silicio se premezclan y
calientan a 82-93 °C (180-200 °F). La resina se calienta también a 82-93 °C (180-200 °F). El endurecedor se precalienta a
49 °C (120 °F) y no se calentard por mas de 24 horas. La mezcla de fibra de carbono, grafito, y diéxido de silicio se mezcla
con la mezcla de resina precalentada vigorosamente. A continuacién, el endurecedor y el catalizador dietilaminoetanol
precalentados se mezclan a la mezcla de resina-fibra de carbono y se mezclan a fondo. La mezcla esta entonces lista para
ser inyectada o fundida en el interior de la carcasa del compresor 40.

La primera mitad y la segunda mitad 42, 44 de la carcasa 40 del compresor deben fijarse entre si y se colocan sobre un
mecanismo giratorio (no mostrado). Ademas, una capa fina de desprendimiento del molde se debe aplicar a las lineas de
division de la carcasa del compresor 40 alrededor de los orificios de los pernos 72. Un bastidor en forma de cufia de acero
(no mostrada) se coloca entre las lineas de divisién horizontales de las dos mitades de la carcasa del compresor 40 antes
de la carcasa sobre el mecanismo giratorio. Esto permite que las dos mitades de la carcasa del compresor que se separen
facilmente una vez que el revestimiento se cura. Una vez que la carcasa 40 gira a una velocidad de 500 rpm, el carter
también debe ser calentado a un intervalo de temperatura de 88-99 °C (190-210 °F). Una boquilla (no mostrada) se inserta a
través del extremo de entrada 46 o el extremo de salida 48 de la carcasa del compresor 40. La boquilla incluye aberturas
espaciadas para estar entre las filas de la pluralidad de alabes 56 en la carcasa del compresor 40. Una cantidad
predeterminada de mezcla de resina de fibra de carbono se inyecta a través de la boquilla en el interior 52 de la carcasa del
compresor 40. La carcasa del compresor con la mezcla de fibra de carbono-resina continta girando durante una cantidad
predeterminada de tiempo y a un calor predeterminado.

El giro de la carcasa del compresor 40 incluyendo la mezcla de fibras de carbono y resina crea fuerzas centrifugas que

acttian sobre la mezcla y extienden la composicién uniformemente por todo el interior de la carcasa del compresor. Cuando
la carcasa del compresor 40 se retira del mecanismo giratorio, lo que queda es un revestimiento interior de acabado liso 60,
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que cubre las bandas de alabes 58, pero que se extiende a través de las alabes 56. Sin embargo, para curar totalmente el
revestimiento, la carcasa con el revestimiento debe calentarse por un periodo determinado de tiempo.

La figura 8 muestra una mitad de la carcasa del compresor 40 después que se aplica el nuevo revestimiento 60 en el interior
52 de la carcasa del compresor 40. Ademas, la Figura 9 muestra una seccion ampliada de una porcién de una mitad de la
carcasa del compresor 40 que muestra el revestimiento 60 en mas detalle. Como se muestra en la Figura 9, el revestimiento
60 comprende una primera y segunda capas 62, 64. La primera capa 62 del revestimiento 60 es la capa interior mas
cercana a la pared interior 54 de la carcasa del compresor 40. La primera capa 62 comprende fibra de carbono con un poco
de resina mezclados. La segunda capa 64, que esta en el exterior de la primera capa 62, comprende generalmente sélo una
composicion de resina. Las dos capas distintas se forman a causa de lo siguiente. Las hebras de fibra de carbono 68 son
sélidos mas pesados que los otros componentes de la composicion para el revestimiento 60. Por lo tanto, como la
composicion se inyecta y se funde en la carcasa del compresor 40, las fuerzas centrifugas forzaran el material mas pesado
mas lejos del eje central 70 de la carcasa del compresor 40. Sin embargo, la cantidad de la mezcla en la carcasa del
compresor 40 todavia sera tal que la segunda capa 64 de resina estara en el exterior de la primera capa 62. Separar las
primera y segunda capas 62, 64 es beneficioso para el revestimiento 60 como la primera capa interior 62 proporcionara una
mayor fuerza para el revestimiento de tal manera que el agrietamiento o deformacién no ocurrira incluso en un alto nimero
de ciclos. Ademas, la segunda capa 64 que comprende mayoritariamente una composicién de resina permitira que la
segunda capa 64 de revestimiento todavia sea abrasible segiin como sea necesario para el uso del compresor 12 en el
motor 10.

Una vez que la inspeccion del nuevo revestimiento 60 y de la pluralidad de &labes 56 que se extienden a través del
revestimiento se ha completado, la primera y la segunda mitades 42, 44 de la carcasa de compresor 40 son unidas entre si.
La carcasa del compresor 40 por lo tanto ha sido reparada y revisada, y esté lista para ser usada con un motor de turbina de
gas 10.

Otras variaciones alterativas obvias para aquellos en el campo de la técnica, se consideran incluidos en esta invencién. Por
ejemplo, el tamafio, la forma y el material utilizado para el compresor de la carcasa 40 se pueden variar. Ademas, el
ndmero, longitud y &ngulo de las alabes 56 dentro de la carcasa del compresor 40 también se pueden variar. Ademas, no se
requiere el resultado final de dos capas. Por ejemplo, la presente invencién contempla que tiene solamente una capa de
revestimiento 60. La capa Unica seria una mezcla de fibra de carbono, similar a la primera capa 62 de la figura 9. Por lo
tanto, solo una capa podria comprender una mezcla de fibra de carbono 68 y resina epoxi que tendria una mayor resistencia
y vida util més larga que las resinas epoxi actuales a base de talco. La descripcién es meramente un ejemplo de una
realizacion y las limitaciones de la invencion no se limitan a la aplicacién.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Un compresor para usar en un motor de turbina de gas, que comprende:

una carcasa del compresor (40);

una pluralidad de alabes (56) colocadas radialmente alrededor del interior (52) de la carcasa del compresor
(40);y

un revestimiento (60) en el interior (52) de la carcasa del compresor (40), el revestimiento (60) comprende una
mezcla que incluye fibra de carbono, una resina, un agente de curado, un relleno de grafito, un relleno de
diéxido de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol.

El compresor de la reivindicacion 1 que comprende ademas una ranura (66) circunferencialmente alrededor del
interior (52) de la carcasa del compresor (40).

El compresor de la reivindicacion 1 en donde la fibra de carbono comprende un material de tipo reforzado
discontinuo con fibras de carbono orientadas al azar .

El compresor de la reivindicacion 1 en donde el revestimiento (60) es un polimero reforzado con fibra de carbono.

El compresor de la reivindicacién 1 en donde la pluralidad de paletas (56) se extienden hacia el interior desde la
carcasa del compresor (40).

El compresor de la reivindicacién 5 en donde la pluralidad de paletas (56) se extiende a través del revestimiento
(60).

El compresor de la reivindicacion 1 en donde el compresor de la carcasa (40) comprende una primera mitad de la
carcasa (42) y una segunda mitad de la carcasa (44) del compresor.

El compresor de la reivindicacion 1 en donde la pluralidad de paletas (56) se fijan a al menos una banda de paletas
(58).

El compresor de la reivindicacion 8 en donde al menos una banda de paletas (58) se fija en el interior (52) de la
carcasa del compresor (40).

El compresor de la reivindicacion 1 en donde el revestimiento (60) incluye una primera capa (62) de la mezcla que
contiene fibra de carbono en el interior del revestimiento (60).

El compresor de la reivindicacién 10 en donde el revestimiento (60) incluye una segunda capa (64) de la mezcla
que no contiene fibra de carbono en la parte exterior del revestimiento (60).

Una mezcla para usar como revestimiento para una carcasa de compresor de un motor, que comprende:
una resina;
una fibra de carbono;
un agente de curado;
un relleno de grafito;
un relleno de diéxido de silicio; y
un catalizador de dietilaminoetanol.
La mezcla de la reivindicacién 12 en donde la resina es una resina epoxi semi-sélida.

La mezcla de la reivindicacion 12 en donde el relleno de fibra de carbono comprende un material de tipo
discontinuo reforzado con fibras de carbono orientadas al azar.

La mezcla de la reivindicacién 12 en donde el endurecedor es un agente de curado de resina epoxi.

Un compresor para su uso en un motor de turbina de gas, que comprende:
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una carcasa de compresor (40), y la carcasa del compresor (40) tiene una forma generalmente cilindrica;

una pluralidad de bandas de &labes (58) situadas adyacente al interior (52) de la carcasa del compresor (40),
la pluralidad de bandas de alabes (58) incluyen una pluralidad de alabes (56) que se extienden hacia el
interior desde las bandas (58) y se estan posicionadas radialmente en el interior (52) de la carcasa del
compresor (40); y

un revestimiento (60) posicionado adyacente a la pluralidad de bandas de &labes (58), el revestimiento (60)
comprende una mezcla que incluye fibra de carbono, una resina, un agente de curado, un relleno de grafito,
una carga de dioxido de silicio, y un catalizador de dietilaminoetanol;

el revestimiento (60) que incluye una primera capa (62) de fibra de carbono y mezcla de resina directamente
adyacente a la pluralidad de bandas de alabes (58) y una segunda capa (64) de mezcla lisa de resina epoxi
en el exterior de la capa de fibra de carbono y mezcla de resina;

la pluralidad de &alabes (56) que se extiende desde la pluralidad de bandas de alabes (58) y hacia el interior a
través del revestimiento (60) hacia el centro de la carcasa del compresor (40).

El compresor de la reivindicacién 16 en donde la carcasa del compresor (40) comprende una primera mitad de la
carcasa (42) y una segunda mitad de la carcasa (44) del compresor.

El compresor de la reivindicacion 17 en donde la primera (42) y segunda mitades de la carcasa del compresor (44)
son imagenes especulares entre si.

El compresor de la reivindicacién 18 en donde la primera (42) y segunda mitades de la carcasa del compresor (44)
incluyen una pluralidad de orificios (72) para fijarlas entre si.

El compresor de la reivindicaciéon 16 en donde la carcasa del compresor de (40) incluye ademas un extremo de
entrada (46) y un extremo de salida (48).
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