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ES 2507 115 T3

DESCRIPCION
Vector de extraccion para tejidos, en particular adiposos.

La presente invencion se refiere al campo técnico general de la extraccion de tejido adiposo del cuerpo humano con
la ayuda de vectores de extraccion designados también bajo el término de canulas o de agujas.

El objeto de la invencion encuentra aplicaciones particularmente ventajosas en el campo de ciertos tratamientos de
terapia celular que han recurrido a las células madre del tejido adiposo extraido, en el campo del autoinjerto de
tejidos para la cirugia reparadora (seno, cara, mano, etc.) o para la cirugia reconstructiva como complemento de las
pérdidas de sustancias (hueso), o también en el campo de la liposuccién de zonas adiposas.

En el estado de la técnica, se conoce extraer unos tejidos adiposos con la ayuda de una canula realizada en forma
de aguja o de un tubo que presenta un orificio mecanizado interno de seccion circular y una cara externa de seccién
circular. Esta canula comprende generalmente un extremo distal romo atraumatico destinado a ser insertado en los
tejidos y un extremo proximal de unién a un elemento de agarre. El tubo esta dispuesto para comprender uno o mas
orificios de extraccion de los tejidos adiposos, que comunica con el orificio mecanizado interno de la canula que esta
generalmente unida a una fuente de aspiracion.

En la practica, la extraccion de tejidos adiposos conduce a lesiones tisulares o a desgarros tisulares. Dicha
extraccion provoca frecuentemente unos fenémenos inflamatorios post-extracciéon severos y genera unos sangrados
abundantes. Por otra parte, tal extracciéon presenta un rendimiento relativamente bajo con unos tejidos extraidos de
baja calidad. El documento US n° 4.111.207 describe un vector de extraccion segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

En el campo de los catéteres, se conoce a partir del documento DE 100 49 813, un catéter que asegura la ablacion
de la valvula adrtica calcificada. Este catéter esta provisto, en su extremo distal, de un sistema de ablacién que
comprende un tubo que presenta una cara interna de seccion circular y una cara externa de seccion circular. El tubo
comprende un orificio de extraccion bordeado por un borde cortante. En el interior del tubo, esta montada mévil una
herramienta de corte que presenta una abertura que delimita un borde de corte. Un sistema de ablacion de este tipo
es de concepciodn y de aplicacion complejas debido, en particular, a la presencia de una herramienta de corte movil.
Por otra parte, dicho sistema de ablacién no permite obtener una extraccion precisa y de calidad, debido al principio
mismo del sistema de ablacion.

La presente invencion pretende remediar los inconvenientes de la técnica anterior, proponiendo un vector de
extraccion que minimiza el efecto de desgarro de los tejidos adiposos, permitiendo al mismo tiempo extraer unos
conjuntos celulares calibrados y de calidad.

Otro objetivo de la invencién es proponer un vector de extraccion de tejidos adiposos de concepcion simple, que
permita un gesto de extraccion transcutaneo indoloro y rapido.

Para alcanzar tal objetivo, el objeto de la invencidn se refiere a un vector de extraccion para tejidos realizado en
forma de un tubo que presenta una cara interna de seccion circular y una cara externa de seccién circular,
comprendiendo el tubo un extremo distal romo y por lo menos un orificio de extraccion que se extiende
simétricamente con respecto a un plano transversal y a un plano longitudinal, estando el orificio bordeado en la
periferia por dos bordes transversales simétricos con respecto al plano transversal y unidos a dos bordes
longitudinales simétricos con respecto al plano longitudinal.

Segun la invencion:

- los bordes transversales poseen una arista cortante situada en la interseccion entre dichos bordes y la cara
interna, formando cada borde transversal, con la cara interna, un angulo de corte comprendido entre 6 y 18°,

- los bordes longitudinales estan dispuestos en forma de cubeta con respecto a los bordes transversales, con
un perfil segun el plano longitudinal diferente del perfil de los bordes transversales.

Ademas, el vector segun la invencién puede presentar ademas en combinacién por lo menos una y/u otra de las
caracteristicas adicionales siguientes:

- la arista cortante de cada borde transversal comprende dos segmentos convergentes unidos entre si por un
segmento de union que presenta un perfil diferente del perfil de los segmentos convergentes,

- la arista cortante de cada borde transversal comprende dos segmentos convergentes unidos entre si por un
segmento de union redondeado,

- cada borde transversal presenta, en el plano longitudinal, un perfil plano,
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- cada borde transversal presenta, en el plano longitudinal, un perfil convexo,

- cada borde transversal esta prolongado en el sentido longitudinal y a uno y otro lado del plano longitudinal,
por una regién de despulla,

- cada borde longitudinal presenta dos segmentos curvos convergentes y unidos entre si por un segmento
recto,

- el perfil de cada borde longitudinal presenta dos segmentos curvos convergentes y unidos entre si por un
segmento redondeado.

Otras diversas caracteristicas se desprenderan con la descripcion realizada a continuacién, en referencia a los
dibujos adjuntos que muestran, a titulo de ejemplos no limitativos, unas formas de realizacion del objeto de la
invencion.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion de un vector de extraccién de acuerdo con la
invencion.

La figura 2 es una vista lateral del vector de extraccion ilustrado en la figura 1.
La figura 3 es una vista por arriba del vector de extraccion ilustrado en las figuras 1y 2.
La figura 4 es una vista en seccién en alzado tomada sustancialmente segun las lineas IV-IV de la figura 3.

Las figuras 5A a 5C son unas secciones transversales tomadas respectivamente segun las lineas A, B, C de la
figura 4 de un ejemplo de realizacion de una abertura de extraccion.

Las figuras 5D a 5F son unas secciones transversales tomadas respectivamente segun las lineas D, E, F de la
figura 4 de otro ejemplo de realizacién de una abertura de extraccion.

Tal como se desprende mas precisamente de las figuras, el objeto de la invencién se refiere a un vector de
extraccién 1 tal como una canula o una aguja, en el sentido general, adaptada para la extraccion de tejidos adiposos
en el cuerpo humano. Esta canula de extraccion 1 comprende un tubo o una aguja tubular 2 semi-rigida que
presenta un eje longitudinal X de simetria. Ventajosamente, este tubo 2 esta realizado en un material metalico de
acero inoxidable.

El tubo 2 comprende un extremo distal 3 redondeado o semiesférico cerrado. El tubo 2 presenta asi un extremo 3
denominado romo atraumatico. El tubo 2 comprende, en el lado opuesto al extremo distal 3, un extremo proximal 4
de agarre, por ejemplo unido a un dispositivo de extraccion no representado de cualquier tipo conocido en si mismo.
Por ejemplo, dicho dispositivo de extraccién puede ser una jeringa o un sistema de aspiracion de tipo fuente de
vacio.

El tubo 2 presenta un orificio mecanizado o un canal interno 6 delimitado por la cara interna tubular 7 que presenta
una seccion recta transversal interna, preferentemente circular. El tubo 2 presenta también una cara externa 8
tubular que presenta una seccion recta transversal externa, preferentemente circular. El tubo 2 presenta asi una
pared de grosor e constante.

La canula de extraccion 1 segun la invencién comprende también por lo menos una, y en el ejemplo ilustrado dos,
aberturas u orificios de extraccidon 11. Cada orificio de extraccion 11 se abre para asegurar una comunicacion entre
las caras interna 7 y externa 8 del tubo 2.

Cada orificio de extraccion 11 se extiende simétricamente con respecto a un plano transversal T y tiene un plano
longitudinal L. El plano transversal T es perpendicular al eje longitudinal X y al plano longitudinal L que pasa por el
eje longitudinal X.

Cada orificio de extraccién 11 esta bordeado en la periferia por dos bordes transversales 13 que se extienden de
manera simétrica con respecto al plano transversal T. Estos dos bordes transversales 13 estan unidos a dos bordes
longitudinales 14 que se extienden de manera simétrica con respecto al plano longitudinal L. Cada borde transversal
13 se extiende de manera simétrica a partir del plano longitudinal L alejdndose de este plano longitudinal L. Cada
borde longitudinal 14 se extiende de manera simétrica a partir del plano transversal T alejandose de este plano
transversal T para unirse a cada extremo, en los bordes transversales 13. Asi, cada orificio de extraccion 11 se
encuentra provisto, en toda su periferia, de dos bordes transversales 13 y de dos bordes longitudinales 14,
dispuestos a partir de la cara externa 8 del tubo segun unas caracteristicas que se describirdn a continuacion en la
descripcion.
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De acuerdo con la invencién, cada borde transversal 13 posee una arista cortante 16 situada en la interseccion entre
el borde transversal 13 y la cara interna 7. Cada borde transversal 13 forma con la cara interna 7 un angulo de corte
a cuyo vértice corresponde a la arista cortante 16. Ventajosamente, el &ngulo de corte a posee un valor comprendido
entre 6 y 18°. Los bordes transversales 13 que se extienden pie contra cabeza, uno enfrente del otro, presentan
unas zonas de corte C que actlian, como se mostrara a continuacién en la descripcién, como unas guillotinas que
permiten seccionar los tejidos sin desgarro.

Segun una caracteristica ventajosa de realizacion, la arista cortante 16 de cada borde transversal 13 comprende dos
segmentos 16;1 convergentes hacia el plano longitudinal L en direccién opuesta al plano transversal de simetria T y
se extienden de manera simétrica con respecto al plano longitudinal L. Estos dos segmentos convergentes 161 estan
unidos entre si por un segmento de unién 16, centrado segun el plano longitudinal L. Este segmento de unién 16,
presenta un perfil diferente al perfil de los segmentos convergentes 16;.

Segun una variante ventajosa de realizacion, los dos segmentos convergentes 16; son rectos y estan unidos entre si
por un segmento de unién 16, de forma redondeada o semicircular. Se sefiala que, teniendo en cuenta la forma
circular del tubo 2, el perfil de los bordes transversales 13 y por lo tanto de los segmentos convergentes 16; y de
unién 16, no se establece segun un mismo nivel, sino que evoluciona segun una parte de la altura del tubo tomada
segun el plano longitudinal L.

Tal como aparece mas precisamente en las figuras 2 y 4, los bordes transversales 13 pueden presentar, en el plano
longitudinal L unos perfiles diferentes. En los dibujos, el tubo 2 comprende dos orificios de extraccién 11 con unos
perfiles diferentes. Asi, para el orificio de extraccion 11 situado mas cerca de la parte distal 3, cada borde transversal
13 presenta en el plano longitudinal L, un perfil plano. En lo referente al orificio de extraccion 11 situado mas alejado
de la parte distal 3, cada borde transversal 13 presenta en el plano longitudinal L, un perfil convexo.
Ventajosamente, cada borde transversal 13 esta prolongado en el sentido longitudinal y a uno y otro lado del plano
longitudinal L, por una regién de despulla 17 que sirve de superficie de apoyo para el tejido adiposo.

Segun una caracteristica de la invencion, los dos bordes longitudinales 14 estan dispuestos en forma de cubeta 19
con respecto a los bordes transversales 13, con un perfil segun el plano longitudinal L que es diferente del perfil de
los bordes transversales 13. Cada borde longitudinal 14 posee asi una forma de cubeta 19 situada mas alla del
borde transversal 13 y a continuacion de la arista cortante 16. En otras palabras, aparece una discontinuidad de
perfil entre los bordes transversales 13 y los bordes longitudinales 14. Esta discontinuidad de perfil o este "salto de
perfil* para los bordes periféricos del orificio de extracciéon 11 contribuye al buen posicionamiento del tejido adiposo
en el interior de dicho orificio, como se mostrara en la continuacién de la descripcion.

Por supuesto, se pueden considerar diversos perfiles para los bordes longitudinales 14. En lo referente al orificio de
extraccion 11 situado mas préximo de la parte distal 3, el perfil de cada borde longitudinal 14 presenta en el plano
longitudinal L, dos segmentos curvos convergentes 141 unidos entre si por un segmento recto 14, paralelo al eje X.
En lo referente al orificio de extraccién 11 situado mas alejado del extremo distal 3, el perfil de cada borde
longitudinal 14 presenta en el plano longitudinal L, dos segmentos curvos convergentes 14, unidos entre si por un
segmento redondeado 14,.

Se debe de considerar que la forma de cubeta 19 presentada por los bordes longitudinales 14 permite asegurar el
posicionamiento del tejido adiposo con el fin de que se extienda en el interior del canal 6 por debajo del nivel de
extension de las aristas cortantes 16. Asimismo, un movimiento de translacion segun la direccién del eje longitudinal
X conduce a un corte franco del tejido adiposo, situado en la zona de captura Z del tejido adiposo, situada entre los
dos extremos del orificio 11 tomados en el plano longitudinal L. Se observa que el tejido adiposo permite también
estar en contacto sobre la cara de despulla 17 durante la fase de extraccion que favorece el efecto de corte del tejido
adiposo.

Se desprende de la descripcién anterior que la canula de extraccion 1 permite extraer un tejido seccionandolo por el
efecto conjugado de las dos aristas cortantes 16 que actian como una guillotina sobre el tejido adiposo insertado
entre estos dos bordes transversales 13. El tejido adiposo extraido se calibra y depende de la anchura del orificio 11,
la longitud del orificio 11, la profundidad del orificio 11, tomado en el plano longitudinal L y también del perfil de la
arista cortante 16. En el caso de una aplicacién de la canula con una técnica de liposuccion, se puede considerar
unir el canal 6 a un sistema de aspiracion de vacio controlado, tal como una jeringa o una fuente de vacio.

El vector de extraccion 1 segun la invencidn presenta una concepcion simple, siendo al mismo tiempo de aplicacion
relativamente facil. El vector de extraccion 1 se presenta en forma de un elemento tubular monobloque sin pieza
movil.

En el ejemplo ilustrado, la canula comprende dos orificios de extraccion 11. Por supuesto, la canula segun la
invencion puede comprender un nimero diferente de orificios repartidos segiin una generatriz del tubo, o segun dos
generatrices simétricamente opuestas o distribuidas sobre toda la periferia del tubo, estando espaciados segun la
longitud del tubo para no debilitar el tubo.
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La invencion no esta limitada a los ejemplos descritos y representados, ya que se pueden aportar diversas
modificaciones sin apartarse por ello de su ambito.
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REIVINDICACIONES

1. Vector de extraccion para tejidos realizado en forma de un tubo (2) que presenta una cara interna (7) de seccion
circular y una cara externa (8) de seccion circular, comprendiendo el tubo un extremo distal (3) romo y por lo menos
un orificio de extraccion (11) que se extiende simétricamente con respecto a un plano transversal (T) y a un plano
longitudinal (L), estando el orificio (11) bordeado en la periferia por dos bordes transversales (13) simétricos con
respecto al plano transversal (T) y unidos a dos bordes longitudinales (14) simétricos con respecto al plano
longitudinal (L), caracterizado por que:

- los bordes transversales (13) poseen una arista cortante (16) situada en la interseccion entre dichos bordes y
la cara interna (7), formando cada borde transversal, con la cara interna (7), un angulo de corte (q)
comprendido entre 6 y 18°,

- los bordes longitudinales (14) estan dispuestos en forma de cubeta (19) con respecto a los bordes
transversales (13), con un perfil segun el plano longitudinal diferente del perfil de los bordes transversales
(13).

2. Vector de extraccion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la arista cortante (16) de cada borde
transversal (13) comprende dos segmentos convergentes (161) unidos entre si por un segmento de unién (162) que
presenta un perfil diferente del perfil de los segmentos convergentes.

3. Vector de extraccién segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la arista cortante (16) de cada borde
transversal (13) comprende dos segmentos convergentes unidos entre si por un segmento de unién redondeado.

4. Vector de extraccion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que cada borde transversal (13)
presenta en el plano longitudinal (L), un perfil plano.

5. Vector de extraccion seglin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que cada borde transversal (13)
presenta en el plano longitudinal (L) un perfil convexo.

6. Vector de extraccion segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que cada borde transversal (13)
esta prolongado en el sentido longitudinal y a uno y otro lado del plano longitudinal (L), por una region de despulla
7).

7. Vector de extraccion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el perfil de cada borde longitudinal (14)
presenta dos segmentos curvos convergentes (141) y unidos entre si por un segmento recto (14,).

8. Vector de extraccidon segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el perfil de cada borde longitudinal (14)
presenta dos segmentos curvos (141) convergentes y unidos entre si por un segmento redondeado (14,).
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