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DESCRIPCION
Dispositivo para extraer elementos de una cavidad

La presente invencion se refiere a un dispositivo para extraer elementos contenidos en una cavidad; dicho
dispositivo permite llevar a cabo el método de extraccién descrito y reivindicado en la solicitud de patente n.°
P060105329 presentada en Argentina el 1 de diciembre de 2006 y publicada como AR 058534.

El dispositivo propuesto se utiliza preferiblemente en la asistencia para partos y/o extracciones de elementos
alojados en cavidades del cuerpo humano, facilitando la tarea de los profesionales de la medicina.

Junto a las innumerables utilizaciones de la presente invencion y las del método de dicha solicitud de patente n.°
P060105329, encontramos que esta invencidn es aplicable en el campo de la gastroenterologia, en casos tales
como: extraccion de cuerpos extrafios rectales, extraccion de cuerpos extrafios esé6fago-gastricos y extraccion de
célculos biliares; en el campo de la urologia; en casos tales como extraccion de célculos de vias urinarias, extraccion
de elementos accidentalmente desplazados en instrumentaciones medicas; en el campo de la cirugia vascular: en
casos tales como desplazamiento de coagulos y/o prétesis vasculares o para revascularizar 6rganos criticos; y por
ultimo en el campo de la otorrinolaringologia: en casos tales como extraccion de cuerpos extrafios impactados en
oidos o fosas nasales y extraccién de cera.

Técnica anterior de la invencion y sus mejoras

En relacién con la técnica anterior de la presente invencion y, en particular, en el campo de la neonatologia podemos
mencionar las herramientas y accesorios utilizados hoy en dia en partos, entre los cuales los mas populares son los
conocidos como “férceps”, cuyo uso ha provocado dafios irreparables en los recién nacidos.

Es por nosotros conocido el dispositivo dado a conocer en la solicitud argentina P060105329 para la realizacion del
método propuesto y el cual comprendia una, dos 0 mas bolsas o contenedores flexibles, cada uno con un mango de
agarre, los cuales debian ser insertados por el profesional médico para la extracciéon de, por ejemplo, un bebé.

Se observé en experimentos llevados a cabo con materiales y elementos equivalentes, que la utilizaciéon de dichos
dispositivos en tareas de parto daba lugar a problemas en la insercidon de las bolsas dentro de la cavidad uterina,
particularmente al intentar rodear al feto. Asimismo existia la posibilidad de que el profesional médico pudiese
realizar un mal movimiento durante la extraccién provocando lesiones en la vagina de la parturienta.

Estos problemas fueron estudiados detalladamente y han sido solucionados con el presente dispositivo, el cual
comprende un contenedor flexible o bolsa abierta por uno de sus extremos, y en cuya superficie exterior se fija o
define una camara o elemento contenedor de aire cerrado conectado a un medio de inyeccion de aire;
disponiéndose de un mango de traccion que cierra el extremo restante de la bolsa al momento de su armado.

Es importante destacar que para cualquiera de los dispositivos que se utilicen para llevar a cabo el método de
extraccién de la solicitud de patente argentina n.° P060105329, sera responsabilidad del profesional médico la
oportuna decisién de aplicacion del dispositivo, quien evaluara las condiciones especificas de cada parto o las
técnicas a aplicar.

Es de esperar que la utilizacion del presente dispositivo elimine o reduzca la utilizacién de forceps u otros
dispositivos de generacién de vacio, que tanto riesgo generan como elementos de asistencia en partos.

Por el documento US 5 910 146 se conoce un dispositivo para extraer elementos contenidos en una cavidad, en el
que dicho dispositivo comprende una bolsa con uno de sus extremos abierto, en el que se define un doblez hacia
fuera en una parte intermedia de la bolsa, formando una cavidad anular que puede envolver, al menos parcialmente,
el elemento que va a extraerse, correspondiente al preambulo de la reivindicacién 1.

El documento GB 1 162 516 da a conocer un tubo para partos que comprende una bolsa de doble pared con una
cavidad, que pueden inflarse con un fluido, con soportes para proporcionar rigidez longitudinal al tubo; y con medios
para introducir fluidos en el interior del tubo.

Objeto principal de la presente invencion

El dispositivo de la presente invencion segin se reivindica en la reivindicacion 1 con realizaciones preferidas
reivindicadas en las reivindicaciones dependientes se haya constituido inicialmente por una bolsa con sus dos
extremos abiertos, cerrdndose uno de ellos en el mango de traccion, sobre cuya superficie externa se posiciona una
camara de aire, y a continuaciéon se conforma en la bolsa abierta un doblez hacia fuera. Dicha camara cerrada se
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conecta a una canula o conducto que atraviesa la bolsa hasta llegar a la pieza en forma de tornillo que forma parte
del mango de traccion del presente dispositivo de extraccion. Una pieza en forma de disco permitira ademas de la
fijacion de la bolsa al mango de traccion, que la bolsa mantenga su seccidn circular con un mismo didmetro en todo
el dispositivo, lo cual facilita la extraccién de la cabeza del bebé al momento de salir por la vagina. Una canula o
conducto de alimentacion de aire a la cAmara pasara por el interior del mango recorriendo previamente el cuerpo
conico, saliendo por el extremo del mango hasta llegar a un instrumento de medicion o indicacién presostatica y una
bomba de aire. Dicha bomba alimentara aire a la camara hasta una presion deseada, pudiendo extraerse aire en
caso de que la presion exceda o comprometa al éxito del método de extraccion. La sujecion preferible de la bolsa se
llevara a cabo entre el disco y un cuerpo conico, la mencionada pieza en forma de tornillo ajustara uno contra otro y
enroscara su extremo roscado en un orificio correspondiente realizado en el interior del mango.

Dicha bolsa abierta y camara estaran preferiblemente confeccionadas en material extremadamente flexible, tipo film
de algunos micrones de espesor, con una altisima resistencia a la traccién, siendo dicho material hipoalergénico y
recubierto de un fino gel lubricante.

Dicha bolsa abierta con su camara de aire externa alrededor de la misma se insertara por el profesional médico
entre la cabeza del feto y el cuello uterino, previa rotura de bolsa de aguas. Para ello se ayudara de un doblez hacia
fuera que se realizara sobre la bolsa, empujando con un elemento plano tipo espatula desde dentro de la linea de
doblez hasta acomodar dicha bolsa en los hombros del feto. En ocasiones, el profesional puede recurrir también a
las imagenes del ecdgrafo, mediante las que observard que la mencionada bolsa haya alcanzado la posicion
deseada. Dicho doblez estara realizado aproximada y preferiblemente al nivel extremo de la camara de aire.

Una vez ubicada la bolsa a la altura de los hombros del feto, se procede a llenar la camara de aire a través de una
canula o conducto, que entra en el interior de la bolsa y del mango de tracciéon del dispositivo de la presente
invencion, traspasando dicha bolsa hasta llegar a la camara de aire mencionada. Una vez llenada dicha camara de
aire a la presion necesaria, solo resta proceder a tirar del mango de traccion del dispositivo a fin de extraer al bebé,
llevandose a cabo asi un parto sencillo sin traumatismo alguno.

El extremo de la bolsa, opuesto al del mango, se insertara a través del cuello del Gtero.

En una forma preferible de realizacion, la camara de aire dispondra de una valvula reguladora y compensadora para
la entrada de aire u otro fluido de muy baja presion, valvula que se calibrara para funcionar como valvula de salida
de aire de acuerdo al ajuste seleccionado por el profesional tocoginecologo. Como parte de este sistema sera
factible la utilizacion, en forma externa, de un instrumento de medicién e indicacion presostatica que servira de
ayuda para el profesional actuante.

Es importante mantener una presion interna controlada en la camara de aire dado que el valor de dicha presion
puede aumentar al extraer el elemento flexible del interior de la cavidad a valores que pueden complicar la
extraccién debido al aumento del volumen que provoca esta mayor presion generada. Dicha valvula reguladora sera
una valvula de alivio a esta presion generada, evitando que se eleve dicha presion mas alla de un valor
predeterminado.

Breve descripcion de las figuras

A fin de entender mejor el objeto de la presente invencion, algunas figuras esquematicas ilustraran la invencion, en
su realizacion preferida, las cuales se incluyen a modo de ejemplo, en las que:

la figura 1 ilustra una vista en perspectiva del dispositivo para la extraccion de elementos de la presente invencion en
una primera realizacién preferida;

la figura 2 permite observar la aplicacion del dispositivo de la primera realizacion de la presente invencién en la
extraccién de un bebé, preferiblemente;

la figura 3 muestra una vista en perspectiva del dispositivo para la extraccién de elementos de la presente invencion
en una segunda realizacion preferida;

la figura 4 permite observar la aplicacion del dispositivo de la segunda realizacion de la presente invencién en la
extraccion de un bebé, preferiblemente;

En dichas figuras, iguales referencias se corresponden con idénticos elementos de la invencion.

Descripcion detallada de la invencion
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En la figura 1 se observa que el dispositivo en la primera realizacion preferida se halla constituido por una bolsa 1
con uno de sus extremos (1a) abierto, sobre cuya superficie externa se posiciona o define una camara 2 de aire, y a
continuacion se conforma en la bolsa 1 abierta un doblez 3 hacia afuera. Dicha camara 2 cerrada se conecta a una
canula o conducto 4 que atraviesa la bolsa 1 hasta llegar a la pieza 11 en forma de tornillo con un disco de empuje
gue forma parte del mango 5 de traccién del presente dispositivo de extraccion. En esta figura se observa la pieza
11, asi como el disco 10 de ajuste, en una posicién de apertura a fin de facilitar el entendimiento de como el extremo
1b cerrado de la bolsa 1 se sujeta al mango de traccion.

Dicho disco 10 de ajuste (variable de acuerdo a las caracteristicas del parto, en su forma y diametro) permite
ademas de la fijacién de la bolsa al mango 8 de traccidon que dicha bolsa 1 mantenga una seccion circular
determinada, lo cual facilitara la extraccion de la cabeza del feto al momento de salir por la vagina. El mencionado
disco podra variar en didametro y también ser extraido del dispositivo.

La canula o conducto 4 de alimentacion de aire a la camara 2 entrara al interior del mango recorriendo previamente
el cuerpo 9 conico, saliendo por el extremo del mango hasta llegar a un instrumento 7 de medicién e indicacion
presostatica y una bomba 6 de aire. Desde dicha bomba 6 se alimentara aire a la caAmara hasta una presion
deseada, pudiendo extraerse aire en caso de que la presidon sea excesiva o comprometa el éxito del método de
extraccion.

La sujecién preferida de la bolsa 1 se llevara a cabo entre el disco 10 de ajuste y el cuerpo 9 conico, el tornillo de la
pieza 11 en forma de tornillo apretarda uno contra otro y enroscara su extremo roscado en un orificio correspondiente
realizado en el interior del mango 8.

La figura 2 muestra una vista esquematica del ajuste del dispositivo de la figura 1 en una aplicacion preferida del
mismo en una etapa de parto. Aqui es posible ver a una mujer “a” en cuyo vientre “b” se encuentra su feto “c”; la
bolsa 1 que forma parte del dispositivo de la presente invencion se coloca aprovechando el doblez 3 de la bolsa 1,
ya sea con la mano o con un elemento delgado que se desliza entre la bolsa y el doblez externo, permitiendo llevar
la camara 2 a una posicién cercana al cuello del feto “c”.

Una vez colocado el dispositivo de la presente invencion se procedera a llenar de aire la camara 2, accionando la
bomba 6 de aire y controlando la presion a través del instrumento 7 de medicion e indicacion presostatica. Una vez
inflada dicha camara, solo restara proceder a tirar suavemente, en forma recta desde el mango 8 de traccién,
acompafiando los pujos de la parturienta, y acompafiando también la suave salida del aire insuflado en el
dispositivo, produciéndose asi la extraccion del polo cefélico fetal.

El mayor volumen logrado en la camara de aire exterior al extraer el feto se debe a que al momento de la extraccion
el fluido contenido en la misma es retenido en la parte que queda en el interior de la cavidad, y de esta forma, dicha
mayor presion, sujetard en mejor medida al feto que sera traido dentro de la bolsa a modo de cinta transportadora.

Dicha camara anular de forma de aro inflado adoptard, por su disefio constructivo, una forma de cono que permite
posicionar en forma correcta la cabeza del feto.

En resumen y a fin de comprender claramente la forma de utilizaciéon del dispositivo descrito en los parrafos
anteriores, se mencionan a continuacion las etapas a llevar a cabo:

« Insercion en el Gtero de la bolsa 1 hasta que la cAmara de aire haga contacto con los hombros del feto.
En esta etapa, la parturienta estara en posicién normal de parto.
« Introduccién de aire u otro fluido a muy baja presion en la camara 3 de aire a través de la bomba 6 de aire.

En esta etapa, el profesional actuante procedera a insuflar aire a través de las valvulas hasta observar mediante la
ayuda de un ecégrafo, si fuese necesario, la distribuciéon de la camara de aire entre los espacios e intersticios de la
cabeza del feto y el Utero materno. La lectura en los instrumentos de medicidn presostatica asegurara el control de
las presiones internas, que nunca seran superiores a las presiones generadas en la pared uterina.

« Traccion ejercida por el obstetra acompafiada con los pujos del trabajo de parto

El profesional procedera a colaborar con la parturienta, acompafando las contracciones y los pujos con la traccion
sincronizada desde el mango que sujeta el extremo cerrado de la bolsa. El feto se deslizara dentro de la bolsa como
traido por una cinta transportadora. Las valvulas que al principio fueron utilizadas para la introduccion del aire
insuflado funcionan ahora como compensadoras de presion, permitiendo desalojar parte del aire y manteniendo la
presion necesaria para la ayuda del “pujo virtual” generado por la traccion del profesional desde las camaras o
sondas.

4



10

15

20

25

30

35

ES 2507 564 T3

En la segunda realizacién preferida del dispositivo, tal como se muestra en las figuras 3 y 4, ya no se incorpora la
camara de aire circular de la primera realizacion. Dicha camara de aire se formara en la cavidad interior circular “d”
del doblez 3 de la bolsa 1, en el momento en que la superficie externa del extremo de la bolsa haga contacto con la
superficie externa de la misma bolsa 1. Este acercamiento de superficies estara forzado al pasar por el cuello del
Utero y por las paredes internas de la vagina. El aire acumulado en dicha cavidad circular “d” actia como parte de
una pinza que se mueve en todas direcciones (pinza de revolucién en los 360°).

La figura 4 muestra el fenédmeno de “cinta transportadora”.

La bolsa 1, en cualquiera de las realizaciones preferidas de la invencion, prevé en la zona de contacto “e” con las
paredes de la cavidad (o paredes de la vagina en el caso de partos) una rugosidad, suficiente y necesaria, como
para provocar una superficie fija de sujecion. La cara interna de la bolsa 1 esta disefiada sin rugosidad: lisa y tratada
con liquido o gel que favorecera la funcién deslizante de la virtual “cinta transportadora”.

Al tirar desde el mango 8 de traccion, la superficie rugosa “d” se quedara adherida o agarrada a la cara de contacto
con el tinel o cavidad que contiene al objeto, la cavidad circular “d” hard de “pinza de aire de sujecién” con
posibilidad de moverse en todas direcciones y desplazara el objeto a extraer a modo de “cinta transportadora” entre
las caras internas de la bolsa “1 “(movimiento de las flechas “f").

Esta denominada “cinta transportadora”, que en su parte interna sujeta el objeto a extraer, protege de la friccion en
el canal de salida y facilita la extraccion del objeto ya que el rozamiento de la cinta transportadora se produce entre
las paredes del dispositivo.

La “pinza de aire de sujecion” se produce con la camara de aire natural (cavidad interna circular “d” formada
adyacentemente al doblez) que se genera durante la colocacion del dispositivo. Asimismo, esta “pinza de aire de
sujecion” facilita la dilatacion del canal de salida.

Alternativamente y de acuerdo a la eleccion del profesional podra utilizarse una de las dos realizaciones preferidas,
es decir con camara 2 de aire externa, camara 2 que estara conectada a un medio de generacion de presion
externo; sin camara 2 de aire externa y con un medio de generacion de presion externo; y finalmente sin camara 2
de aire externa y sin medio de generacion de presién externo.

El dispositivo de la presente invencion en sus dos realizaciones preferidas permitira acompafiar el nacimiento del
feto sosteniendo el mismo mediante una camara circular de aire sin riesgo alguno para el nifio ni para la madre. En
particular, sera de gran ayuda para la parturienta para que en periodos expulsivos prolongados, el obstetra pueda
acompaniar la extraccion del feto sin utilizar herramientas de rigidez mecanica que pongan en riesgo a ninguna de
las partes.

En otro orden, y con las adecuaciones tecnolégicas correspondientes, este ingenioso sistema permite ser aplicado
en muchos otros campos de la industria tales como: en cafierias de gran calibre tales como gasoductos, oleoductos
y poliductos, o de mediano y bajo calibre tales como redes de distribucion de agua, gas, telefonia y energia eléctrica.

Es indudable que al ser la presente invencion llevada a la practica, podran ser introducidas modificaciones en lo que
a ciertos detalles de construccion y forma se refiere, sin que ello implique apartarse de los principios fundamentales
que se substancian claramente en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para extraer elementos contenidos en una cavidad, en el que dicho dispositivo comprende una bolsa
(1) que tiene un extremo (1a) abierto,

un doblez (3) hacia fuera formado en dicho extremo abierto y que se extiende hacia atras a lo largo de una parte de
la bolsa (1), y

al menos una camara (2) anular formada en la bolsa (1), sélo en dicha parte de la bolsa (1) en la que se extiende el
doblez (3), caracterizado porque dicha camara (2) anular es una camara de aire formada en la bolsa (1) entre una
superficie exterior de la bolsa (1) y una superficie interior del doblez (3), y que rodea la bolsa (1) por toda la
circunferencia de la bolsa (1).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la al menos una camara (2) anular tiene una seccién
coénica cuando se infla.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque esta previsto un mango (8) de traccién manual en un
extremo de la bolsa (1) opuesto al extremo (1a) abierto.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque dicho mango (8) de traccion esta constituido por:
un mango (8) hueco con medios para alojar una varilla roscada;
un anillo (10) de ajuste;

un tornillo que sujeta el anillo (10) de ajuste al mango (8) de traccién y a un extremo de la bolsa (1) opuesto a dicho
extremo (1a) abierto.

5. Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el anillo (10) de ajuste tiene diametros variables en
funcién de la apertura del canal uterino.

6. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque las superficies de la bolsa (1) y el doblez (3) en
contacto con el feto y la madre tienen una rugosidad mayor que la rugosidad de las superficies de la bolsa (1) y el
doblez (3) en contacto entre si.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se proporciona un fino gel lubricante en las superficies
de la bolsa (1) y el doblez (3) en contacto entre si cuyas superficies no estan en contacto con el feto y la madre.

8. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado ademas por medios (4, 6, 7) para inflar/desinflar de manera
controlable la camara (2) anular alrededor de al menos parte del elemento a extraer de la cavidad.

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque los medios (4, 6, 7) para inflar/desinflar de manera
controlable la camara (2) anular comprenden al menos un conducto (4) conectado, en un extremo del mismo, a la
camara (2) anular y, en el otro extremo opuesto, a una bomba (6) de aire.
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