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DESCRIPCION
Modulo de luz para una luminaria exterior
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un médulo de luz para una luminaria exterior, una cubierta para el médulo de luz,
asi como una luminaria exterior que presenta por lo menos un modulo de luz.

Estado de la técnica

Los modulos de luz para luminarias exteriores, asi como las luminarias exteriores correspondientes, se conocen, por
ejemplo, por el documento EP 0 874 964 A. Se usan para iluminar areas exteriores por lo menos parcialmente. Para
ello, los diferentes modulos de luz para luminarias exteriores estan provistos con medios luminosos que son capaces
de emitir luz a través de una luna de cierre que es transparente a la luz. Para enfocar, concentrar o dirigir de la
manera deseada la luz generada por los medios luminosos, en particular la luz generada por elementos LED (diodos
electroluminiscentes), en los médulos de luz conocidos se usan sistemas Opticos, muchas veces en forma de
sistemas de lentes. A este respecto, para poder concentrar y enfocar de una manera eficiente la cantidad de luz total
para cada medio luminoso individual, por ejemplo en el caso de una pluralidad de elementos LED individuales, se
puede emplear un sistema éptico propio para cada medio luminoso individual. Asi, por ejemplo en el caso de
elementos LED, en cada LED puede estar montado un sistema de lentes. Alternativamente, también es posible que,
segun se desvela en el documento EP 0 874 964 A, la propia luna de cierre sea por si misma un sistema éptico
Unico para todos los medios luminosos. La desventaja de un sistema éptico Unico para todos los medios luminosos
es la deficiente capacidad de enfocar la luz de los medios luminosos individuales. La desventaja de una pluralidad
de sistemas Opticos individuales es el elevado grado de complejidad y el gran dispendio de montaje asociado con
ello.

Descripcion detallada de la invencion

El objetivo de la presente invenciéon consiste en resolver por lo menos parcialmente las desventajas previamente
mencionadas. En particular el objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar un médulo de luz, una
cubierta para un modulo de luz, asi como una luminaria exterior que presente por lo menos un médulo de luz y que
de una manera facil y econémicamente favorable permita la fabricacion y el montaje de una pluralidad de sistemas
Opticos para todos los medios luminosos. Adicionalmente, también se quiere proveer una construccién
particularmente facil de ser limpiada.

Este objetivo se consigue a través de un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones independientes. Formas de
realizacién ventajosas de la invencién se indican en las reivindicaciones dependientes.

Un médulo de luz de acuerdo con la invencion para una luminaria exterior presenta un alojamiento para un tablero
de circuitos, asi como por lo menos un tablero de circuitos dispuesto en el alojamiento para el tablero de circuitos.
Los medios luminosos son elementos LED, es decir, diodos electroluminiscentes (por las siglas en inglés de Light
Emitting Diodes). Adicionalmente se provee una cubierta que cubre el alojamiento del tablero de circuitos y el tablero
de circuitos dispuesto en el mismo y que presenta una luna de cierre que es transparente a la luz, para permitir el
paso de la luz generada por el medio luminoso. En otras palabras, la cubierta, por Io menos en una determinada
region, esta configurada de manera transparente. Como material para la cubierta, preferentemente esta previsto un
material plastico, de tal manera que la cubierta en su totalidad se puede fabricar a través de un procedimiento de
moldeo por inyeccion.

Un modulo de luz de acuerdo con la invencion esta caracterizado por que en el lado interior de la luna de cierre para
cada medio luminoso se encuentra dispuesto un sistema éptico para influenciar la trayectoria de los rayos al pasar a
través de la luna de cierre. En otras palabras, el sistema éptico para cada medio luminoso se limita al lado interior de
la luna de cierre. El lado exterior no se afecta, de tal manera que el lado exterior de la luna de cierre se puede
configurar de forma sustancialmente libre. La libertad de configuracién del lado exterior de la luna de cierre implica
una mayor libertad en las posibilidades de disefio para la configuracién 6ptica de la luna de cierre. En particular, de
esta manera es posible imprimir partes del lado exterior de la luna de cierre o configurarlas de manera
completamente plana, respectivamente. De esta forma se pueden proveer caracteristicas de disefio adicionales, asi
como una facilidad de limpieza mejorada del médulo de luz en su totalidad. Las particulas de suciedad se adhieren
menos a un lado exterior de la luna de cierre libremente disefiado, en particular un lado exterior liso.

Debido a la configuracién del sistema éptico en el lado interior, se hace posible ademas una mejor distribucion de la
luz. De acuerdo con la invencidon se provee respectivamente un sistema Optico para respectivamente un medio
luminoso. De esta manera se hace posible proveer una pluralidad de sistemas 6pticos para una pluralidad de medios
luminosos, los cuales estan integrados todos en un Unico componente estructural, es decir, la luna de cierre de la
cubierta. Con ello se reduce por un multiplo la complejidad del sistema general del médulo de luz. Con el montaje de
la luna de cierre también se realiza automaticamente el montaje de los sistemas 6pticos, por lo que se puede
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prescindir de una pluralidad de etapas de montaje. Adicionalmente se simplifica la fabricaciéon, ya que un Unico
componente estructural en forma de la luna de cierre presenta todos los sistemas 6pticos para todos los medios
luminosos.

En un modulo de luz de acuerdo con la presente invencion, los sistemas Opticos estan provistos solamente, y
exclusivamente, en el lado interior de la luna de cierre. Debido a esto, los sistemas 6pticos estan protegidos contra
las influencias externas. En particular las influencias mecanicas causadas por particulas sélidas, tales como, por
ejemplo, el granizo, se mantienen alejadas asi de los sistemas Opticos, de manera que existe una proteccién
mecanica. De esta forma se excluye la posibilidad de una influencia mecanica, en particular una destruccion
mecanica de los sistemas opticos, o por lo menos se reduce este peligro, segun sea el caso. Otra ventaja de un
médulo de luz de acuerdo con la invencion consiste en que los sistemas oOpticos y la luna de cierre constituyen un
mismo componente constructivo. De manera correspondiente, partiendo de cada medio luminoso, la luz solo tiene
que pasar a través de ese Unico componente constructivo. En consecuencia, la pérdida se reduce claramente, de tal
manera que se puede alcanzar un grado de eficiencia optica incrementado, en particular mayor del 90 %. Debido a
esto, a su vez es posible usar medios luminosos mas pequefios y menos potentes, y por consiguiente mas
rentables.

De acuerdo con la invencién, un sistema optico comprende un elemento éptico central que esta dispuesto
inmediatamente sobre el medio luminoso o LED, respectivamente. Al elemento Optico central se conectan dos
regiones opticas exteriores en lados opuestos del elemento 6ptico central. El elemento éptico central, asi como las
regiones Opticas exteriores, estan rodeados lateralmente por un segundo elemento 6ptico. Finalmente, se provee
también un tercer elemento éptico que se extiende de manera paralela a un lado longitudinal del segundo elemento
optico.

Puede ser ventajoso si en el modulo de luz de acuerdo con la invencidn el lado exterior de la luna de cierre se
configura de manera plana. En particular, en un médulo de luz de acuerdo con la invencién, los sistemas O6pticos
estan configurados de forma integral, en particular monolitica con la luna de cierre. Debido a la configuracion plana,
el lado exterior del sistema éptico se puede limpiar con mayor facilidad todavia. Ademas se puede prever un
intervalo de limpieza de mayor duracion, debido a que la contaminacion se adhiere con mayor dificultad a una
superficie plana. Bajo superficie exterior plana se debe entender sustancialmente una superficie plana uniforme.
Esto significa que no existen curvaturas o deformaciones y en particular no ocurre ninguna influencia éptica por el
lado exterior. Adicionalmente, también es posible imprimir o recubrir con una lamina el lado exterior plano de la luna
de cierre. Esto permite la aplicacién de filtros de luz en el lado exterior de la luna de cierre de una manera
particularmente econémica y simple. También la integracidn de rasgos de escritura, que se reproducen en la imagen
reflejada sobre el suelo de la zona iluminada, se puede realizar facilmente de esta manera. La configuracion integral,
en particular monolitica, genera una simplificacion en vista del proceso de fabricacién. De esta manera, la luna de
cierre y el sistema o6ptico se pueden fabricar en una sola etapa, por ejemplo a través de un procedimiento de moldeo
por inyeccién. Adicionalmente, se reduce aun mas el dispendio de montaje y el propio montaje se hace mas rapido.
Obviamente, a pesar de una forma de configuracion integral, en particular monolitica, también es imaginable el uso
de diferentes materiales, por ejemplo en forma de una fundicién inyectada de dos componentes.

Otra ventaja se obtiene cuando en un moédulo de luz de acuerdo con la invencion los sistemas Opticos estan
configurados para una distribucion asimétrica de la luz. En particular, todos los sistemas Opticos a este respecto
estan configurados de manera idéntica por sustancialmente idéntica entre si. Esto simplifica en gran medida la
fabricacién y también el desarrollo de tal sistema éptico. Debido a la distribucién asimétrica de la luz, y también se
puede lograr formas de iluminacion complejas. En particular, es posible pasar de zonas de iluminacién circulares
simples a formas de iluminacion rectangulares. Ademas, debido a la distribucién asimétrica de la luz es posible que
también en el caso de zonas de iluminacién complejas se pueda lograr una iluminacién sustancialmente constante
en toda la zona de iluminacién. También las zonas marginales, que de otra manera tienden a confundirse con el
entorno, de esta forma pueden ser iluminadas sustancialmente en su totalidad. En otras palabras, de esta manera es
posible delinear con mayor agudeza el limite de claro-oscuro entre la zona iluminada y la zona oscura.

Adicionalmente, por lo menos un sistema oOptico esta configurado a través de una depresién en el lado interior de la
luna de cierre. Esta depresion preferentemente esta realizada de tal manera que la misma puede alojar en ella los
elementos de, es decir, los medios luminosos. Adicionalmente, la depresion puede estar configurada de tal manera
que la extension maxima en el espesor de la luna de cierre entra en contacto con el alojamiento del tablero de
circuitos y/o con el tablero de circuitos. En otras palabras, puede ser ventajoso si la luna de cierre aprisiona el
tablero de circuitos entre si y el alojamiento del tablero de circuitos. De esta manera, cada medio luminoso individual
se aloja en una tal de presién y, por asi decirlo, es rodeado por ella. Asi se obtiene una construccién como hasta
ahora solo era posible obtener a través de una pluralidad de sistemas Opticos individuales, es decir, mediante la
colocacion de sistemas de lentes individuales sobre cada medio luminoso individual. A través de la disposicion de
acuerdo con la invencion, para cada medio luminoso individual se proveen tales sistemas opticos individuales,
aunque mediante su formacion en la luna de cierre se hace posible un facil montaje de todos los sistemas 6pticos al
mismo tiempo y con una envoltura completa. Junto a esta ventaja también se hace posible una forma de
construccién particularmente plana del modulo de luz en su totalidad. De esta forma se optimiza de manera general
tanto la fabricacion como también el montaje y adicionalmente el transporte o, respectivamente, el espacio
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constructivo requerido para tal médulo de luz.

Los sistemas Opticos estan formados, por ejemplo, en el lado interior como una depresiéon o como una elevacion. De
esta manera se forman superficies 6pticamente activas que resultan en una influencia ejercida seguin se desea
sobre la trayectoria de los rayos a través de la luna de cierre. También en esta forma de realizacién, los sistemas
opticos preferentemente son sistemas de lentes y/o sistemas de reflectores que sirven para diferentes efectos de
refraccién/reflexion de la luz.

En el marco de la presente invencion, resulta ventajoso si en un médulo de luz de acuerdo con la invencion si cada
sistema &ptico en un primer plano de seccion transversal presenta una primera seccién transversal y en un plano de
seccidn transversal perpendicular al primer plano de seccién transversal presenta una segunda seccion transversal,
en donde la primera seccion transversal y la segunda seccion transversal tienen una forma distinta. Esto significa
que se provee un desarrollo de configuracion asimétrico de las diferentes secciones transversales, es decir, para el
sistema oOptico en general. Esto rige sobre todo si en el sistema Optico se trata de una depresién en el lado interior
de la luna de cierre. La configuracion asimétrica en relacion a las diferentes secciones transversales favorece una
iluminaciéon asimétrica ventajosa en la zona de iluminacién del médulo de luz.

De acuerdo con la presente invencién, también puede ser ventajoso si el elemento 6ptico central presenta por lo
menos una seccion conica en la primera seccion transversal.

Adicionalmente es ventajoso si las dos regiones Opticas exteriores en la primera seccién transversal tienen una
forma convexa.

En otra forma de realizacién ventajosa, entre el elemento Optico central y las dos regiones Opticas exteriores se
provee respectivamente una seccién de unién. De manera particularmente preferente, dicha seccion de unién se
extiende de forma paralela a la salida de los rayos de luz del LED. Por lo tanto, la luz en la trayectoria de los rayos a
partir del elemento LED no es influenciada por la seccion de union. Debido a esto, de manera preferente es posible
un ensanchamiento del sistema optico en su totalidad, sin que se pierda luz, y al mismo tiempo también una
ampliacion de la influencia ejercida sobre la trayectoria de los rayos a partir del medio luminoso. Ademas de esto, las
diferentes regiones o elementos dpticamente activos se pueden disponer mas libremente entre si, sin que se ejerza
una influencia sobre la orientacion de la luz debido a superficies épticamente activas adicionales.

De manera particularmente preferente, el segundo elemento 6ptico en la primera seccion transversal presenta lados
convexos. Adicionalmente se prefiere que el segundo elemento éptico en la segunda seccion transversal presente
lados convexos y por lo menos un lado concavo. De esta manera se produce un solapamiento de la trayectoria de
los rayos después de salir de la luna de cierre. Este solapamiento produce efectos de enfoque de diferente
intensidad que se manifiestan sobre todo en la cantidad incrementada de luz en la regién marginal de la zona
iluminada. De esta forma, la regién marginal se ilumina con mayor intensidad, de tal manera que se puede lograr
una mejor iluminacion marginal y por consiguiente un mayor alcance de la iluminacion. Obviamente, la seccién
convexa central también puede ir seguida por varias secciones concavas. Preferentemente, las secciones céncavas
entre otras cosas constituyen una prolongacion en forma de nariz. Debido a esta prolongacion de la realizacién
céncava se hace posible una envoltura casi completa del medio luminoso. De esta manera, una gran parte de la luz
generada por el respectivo medio luminoso puede ser captada y usada por una superficie Opticamente activa, es
decir, por las secciones convexas y concavas. También esto sirve al propésito de usar medios luminosos de menor
potencia luminica y por lo tanto mas favorable econémicamente, debido a que la luz producida por los mismos se
emplea casi en su totalidad para la iluminacion deseada. A este respecto, la mencionada "envoltura" puede
realizarse tanto directa como indirectamente. En particular, de esta manera también se pueden conectar superficies
opticamente activas individuales por medio de superficies Opticamente no activas o menos activas, en particular
superficies planas.

Se prefiere que el tercer elemento éptico (75) en la segunda seccidn transversal presente lados convexos.

También es ventajoso si en un modulo de luz de acuerdo con la invencion de los medios luminosos se encuentran
dispuestos fuera del centro del respectivo sistema optico. Esto significa que el centro en relacion a por lo menos dos
direcciones de simetria, es decir, en relacién a por lo menos dos planos de seccion transversal mutuamente
perpendiculares como alineacion central del sistema éptico. El medio luminoso se provee fuera de ese centro, de tal
manera que se puede obtener una alineacion asimétrica de la distribucion de la luz con mayor facilidad aun.

Otro objeto de la presente invencién es una cubierta para un médulo de luz o una luminaria exterior,
respectivamente, con las caracteristicas de un médulo de luz de acuerdo con la invencién, que presenta una luna de
cierre, en cuyo lado interior para cada medio luminoso se encuentra dispuesto un sistema 6ptico para influenciar la
trayectoria de los rayos al pasar por la luna de cierre. Una cubierta de acuerdo con la invencion sirve para un médulo
de luz conforme a la invencién y esta configurada de manera correspondiente, de tal manera que para esto son
aplicables las mismas ventajas como las que ya fueron descritas detalladamente con relacién a un médulo de luz de
acuerdo con la invencion.
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Otro objeto de la presente invencidn es una luminaria exterior que presenta por o menos un modulo de luz de
acuerdo con la invencion. De manera correspondiente, también aqui son aplicables las mismas ventajas como las
que han sido explicadas detalladamente en relacién a un médulo de luz conforme a la invencion.

Rigen caracteristicas y detalles que se han descrito en lo relacionado con el médulo de luz conforme a la invencion,
y obviamente también en lo relacionado con la cubierta de acuerdo con la invencién y la luminaria exterior conforme
a la invencién, y viceversa, respectivamente, de tal manera que en lo referente a la exposicion de la invencién
siempre se hace o se puede hacer una referencia mutua en cuanto a los diferentes aspectos de la invencién.

Descripcion de los dibujos

La invencion sera descrita a continuacion a titulo ejemplar, sin constituir limitaciéon de la idea general de la invencion,
a través de ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos.

Lafigura1  muestra una primera forma de realizaciéon de una luminaria exterior conforme a la invencién.
Lafigura2 muestra una forma de realizacién de un médulo de luz de acuerdo con la invencion.
Lafigura3 muestra una forma de realizacion de una cubierta de acuerdo con la invencion.

Lafigura4  muestra un sistema dptico en una primera vista.

Lafigura5 muestra un sistema 6ptico en una segunda vista.

Lafigura6  muestra un sistema 6ptico en una vista lateral.

Lafigura7  muestra un sistema éptico en una vista superior.

Lafigura8 muestra una forma de realizacién de un sistema 6ptico en una primera seccién transversal.
Lafigura9 muestra la forma de realizacion de la figura anterior en una segunda seccién transversal.
La figura 10 muestra las trayectorias de los rayos en la primera seccion transversal.

La figura 11 muestra las trayectorias de los rayos en la segunda seccion transversal.

En la figura 1 se representa una primera forma de realizacién de un médulo de luz 10 de acuerdo con la invencion.
El mismo se inserta desde abajo en una luminaria exterior 100 y se conecta con la misma en arrastre de fuerza, es
decir, por friccién. La luminaria exterior 100, por su parte, es un soporte que esta sujetado en particular en un poste.
El modulo de luz 10 de esta forma de realizacién esta equipado con una pluralidad de medios luminosos 32, los
cuales en esta forma de realizacién son elementos LED. Los medios luminosos 32 estan cubiertos con una luna de
cierre 41 que forma parte de una cubierta 40. El marco de la cubierta 40 esta alojado en una caja de la luminaria
exterior 100 y unido a la misma de forma mecanica.

Una forma de realizaciéon de semejante modulo de luz 10 se puede ver, por ejemplo, en la figura 2. Alli se puede
apreciar muy bien que un alojamiento de tablero de circuitos 30 presenta la pluralidad de medios luminosos 32 en
forma de elementos LED. Dicho tablero de circuitos 30 y por consiguiente también los medios luminosos 32 estan
encerrados entre los componentes estructurales, es decir, la cubierta 40 y el alojamiento del tablero de circuitos 20.
Estos elementos encierran el tablero de circuitos 30 sustancialmente de forma hermética, de tal manera que los
medios luminosos 32 y el tablero de circuitos 30 quedan dispuestos de manera protegida en los mismos.

La figura 3 muestra una forma de realizacién de una cubierta 40. La misma esté provista con una pluralidad de
sistemas Opticos 50 en la luna de cierre 41. La luna de cierre 41 preferentemente esta hecha de material plastico,
con la finalidad de producir de manera econémicamente favorable una zona transparente. Los distintos sistemas
opticos 50 estan asignados a cada medio luminoso 32, de tal manera que al colocar la cubierta 40 se produce un
montaje automatico de todos los sistemas Opticos 50 al mismo tiempo y respectivamente asignados a los medios
luminosos 32. Aqui todavia se representa un sistema de coordenadas con tres ejes X, y, z para facilitar la asignacion
espacial. El eje x apunta desde el soporte de la unidad luminosa en el sentido que se aleja de la direccién
longitudinal de la disposicion aqui representada en un plano de la luna de cierre 41. De forma transversal a esto,
también en el plano de la luna de cierre, se extiende el eje y. De forma perpendicular a los dos ejes previamente
mencionados esta el eje z.

En la figura 4 se representa un sistema Optico en una primera vista. La orientacién del sistema de coordenadas
corresponde a la figura previa. Un elemento 6ptico central 70 esta rodeado por un segundo elemento 6ptico con los
lados transversales 72 y los lados longitudinales 73 y 74. El mismo encierra ademas las regiones 6pticas exteriores
71, que se encuentran en lados opuestos junto al elemento 6ptico central. Detrds del lado longitudinal 74 del
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segundo elemento Optico preferentemente hay un tercer elemento éptico 75. El tercer elemento éptico 75
preferentemente es aproximadamente lineal. Por lo tanto es posible proveer un tercer elemento 6ptico mas largo
comun 75 para una pluralidad de sistemas dpticos 50, segun se representa, por ejemplo, en la figura 3.

En la figura 5, el sistema éptico se representa en una vista girada con respecto a la vista anterior.

En la figura 6, el sistema Optico se representa en una vista lateral. Alli se representan dos lados preferentemente
convexos 60, 61 del tercer elemento 6ptico 75.

En la figura 7, el sistema 6ptico se muestra en una vista superior. Alli también se identifican los diferentes elementos
parciales. Se muestra un primer plano de corte 43 y un segundo plano de corte 44, a los que todavia se hara
referencia posteriormente. El elemento éptico central 70 tiene una superficie optica que en lados opuestos esta
limitada por secciones de conexion 52 y que trasciende a las regiones Opticas exteriores 71. Un segundo elemento
optico encierra tanto al elemento éptico central como también a las regiones épticas exteriores. Para ello, el segundo
elemento dptico tiene dos lados transversales 72 y que preferentemente presentan secciones convexas 54 y 55, es
decir, como si fueran dos lados laterales 73 y 74, que preferentemente presentan un lado convexo interior 57 y un
lado concavo exterior 59 o, respectivamente, un lado convexo exterior 58.

Para poder referirnos méas detalladamente a la geometria de un ejemplo de realizacion de un sistema 6ptico para un
médulo de luz 10 de acuerdo con la invencién, se hara referencia a las figuras 8 a 9. Las figuras 8 y 9 muestran
secciones transversales a través de la luna de cierre 41 que estan orientadas de forma mutuamente perpendicular
en el plano de la seccion transversal. A este respecto, en la figura 8 se muestra el plano principalmente permite el
gran alcance de la distribucion de la luz. La figura 9 muestra una superficie de seccion transversal asimétrica. En la
figura 8 se puede ver que en forma céntrica se provee un elemento éptico central 70 que preferiblemente presenta
una seccién media por lo menos parcialmente concava 51, el cual capta una gran parte de la luz del medio luminoso
32. De manera particularmente preferente, la seccidon media 51 esta realizada en una especie de curva de campana
(convexo-concavo-convexo). A continuacion se extienden dos secciones de conexién 52 hacia las regiones Opticas
exteriores adyacentes 71 con secciones preferentemente convexas 53. En principio, las superficies exteriores
convexas 71 son una prolongacion de la superficie interior de la seccion media 51, interrumpida por las secciones de
conexion 52, que reducen el espesor de pared de la optica (de manera similar a una lente de Fresnel). Las mismas
estan circundadas por el segundo elemento éptico 72 que preferentemente comprende las secciones convexas 54,
55. Las prolongaciones en forma de nariz que resultan de ello podrian estar en contacto directo con el tablero de
circuitos 30. Se prefiere que los medios luminosos 32 estén rodeados por el sistema éptico 50, de tal manera que la
luz del medio luminoso 32 se introduce en el sistema 6ptico 50.

En la figura 9 se representa una seccion transversal perpendicular con respecto a la figura 8, en donde se puede ver
una configuracién sustancialmente plana o claramente menos curvada de las superficies dpticamente activas. De
esta manera se produce una asimetria en relacion a las secciones transversales del sistema 6ptico 50, de tal
manera que de forma correspondiente también se puede lograr una iluminacién asimétrica, en particular rectangular,
por el moédulo de luz. De esta forma, la regién central 70 solo tiene una seccién media ligeramente curvada 56. A la
regién central 70 se conecta el segundo elemento dptico que en este caso tiene lados diferentemente configurados.
Preferentemente, un primer lado longitudinal 74 tiene dos lados convexos 57, 58, mientras que el segundo lados
longitudinales 73 tiene un lado convexo 57 y un lado céncavo 59. Detras del primer lado longitudinal 74 se encuentra
ademas el tercer elemento éptico 75, que preferentemente tiene dos lados convexos. El primer lado longitudinal 74
actla como superficie de reflexion total que debido a su proximidad a la fuente de luz refleja sobre el lado delantero
una gran proporcion de la luz desde la regiéon ubicada "detras de la luminaria".

La figura 10 muestra trayectorias de rayos en la primera seccion transversal. Por razones de claridad aqui solo se
muestra la mitad izquierda. Debido a la simetria de la disposicién, la mitad derecha queda delimitada simétricamente
por la mitad del LED. La luz emitida por el elemento de que pasa a través del elemento 6ptico central 70 sigue las
trayectorias de rayos 80. Es el area de iluminacién central de la disposiciéon. Adicionalmente, la luz que pasa por las
regiones opticas exteriores 71 sigue las trayectorias de rayos 81. Finalmente, mediante una conduccion de la luz a
través del segundo elemento éptico se obtienen las trayectorias de rayos 82, que preferentemente a su vez iluminan
la regién iluminada por las trayectorias de rayos 80. Esto resulta en una mayor intensidad de la luz en las zonas
marginales que generalmente estan iluminadas solo débilmente.

En la figura 11 se representan trayectorias de rayos en la segunda seccion transversal. Aqui la luz que pasa por el
elemento 6ptico central 71 es dirigida por las trayectorias de rayos 86 hacia una region central. La luz que es dirigida
por los lados 73 o 74 del segundo elemento Optico se desvia de manera correspondiente a las trayectorias de rayos
73 o0 74 en direccién hacia la regién central. Asimismo, la luz que pasa a través del tercer elemento 6ptico 75 se
dirige de manera correspondiente a las trayectorias de rayos 85 hacia el interior de la region central.

Lista de simbolos de referencia

10 Médulo de luz
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Alojamiento del tablero de circuitos
Tablero de circuitos

Medio luminoso

Cubierta

Luna de cierre

Lado interior de la luna de cierre
Primer plano de seccién
Segundo plano de seccién
Sistema optico

Seccion media

Seccion de conexion

Seccioén convexa

Seccién media

57, 58, 60, 61 Lado convexo

59 Lado céncavo

70 Elemento dptico central

71 Regién optica exterior

72 Segundo elemento 6ptico, lado transversal

73,74 Segundo elemento o6ptico, lados longitudinales

75 Tercer elemento 6ptico

80, 86 Trayectoria de rayos a través del elemento 6ptico central

81 Trayectoria de rayos a través de las regiones Opticas exteriores

82, 83,84  Trayectoria de rayos a través del segundo elemento éptico
85 Trayectoria de rayos a través del tercer elemento 6ptico

100 Luminaria exterior
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REIVINDICACIONES
1. Modulo de luz (10) para una luminaria exterior (100), presentando

- un alojamiento de tablero de circuitos (20),

- por lo menos un tablero de circuitos (30) dispuesto en el alojamiento de tablero de circuitos (20) con una
pluralidad de elementos LED (32) para la generacion de luz con una trayectoria de rayos (80, 81, 82, 83, 84,
85, 86),

- una cubierta (40) que cubre el alojamiento del tablero de circuitos (20) y el tablero de circuitos (30)
dispuesto en su interior, presentando dicha cubierta una luna de cierre (41),

- siendo ésta transparente a la luz para permitir el paso de la luz generada por los elementos LED (32), y

- presentando en su lado interior una pluralidad de sistemas 6pticos (50) para influenciar la trayectoria de los
rayos (80, 81, 82, 83, 84, 85, 86), en donde a cada medio luminoso (32) esta asignado exactamente un
sistema 6ptico (50),

caracterizado por que
los sistemas épticos comprenden lo siguiente:

- un elemento éptico central (70) que esta dispuesto directamente sobre el elemento luminoso,

- dos regiones opticas exteriores (71) en lados opuestos del elemento 6ptico central (70),

- un segundo elemento éptico (72, 73, 74) que encierra lateralmente al elemento éptico central (70) y a las dos
regiones oOpticas exteriores (71) y que presenta por lo menos un lado longitudinal (73, 74), y

- un tercer elemento o6ptico (75) que se extiende linealmente por fuera del segundo elemento dptico (72, 73, 74)
de forma paralela a un lado longitudinal (73, 74).

2. Mé6dulo de luz (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el lado exterior de la luna de cierre
(41) tiene por lo menos por secciones una configuracion plana.

3. Médulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
sistemas 6pticos (50) estan configurados para una distribucién asimétrica de la luz.

4. Mbdulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
sistemas opticos (50) estan configurados para lograr un largo alcance con grandes angulos de emision de la luz.

5. Médulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada
sistema optico (50) esta realizado mediante una depresién y/o una elevacion en el lado interior (41a) de la luna de
cierre (41).

6. Médulo de luz (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que cada sistema optico (50) presenta
una primera seccion transversal en un primer plano de seccion transversal (43) y una segunda seccioén transversal
en un segundo plano de seccién transversal (44) perpendicular al primer plano de seccion transversal, en donde la
primera seccién transversal y la segunda seccién transversal tienen formas diferentes.

7. Modulo de luz (10) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que el elemento éptico central (70) en la
primera seccion transversal por lo menos parcialmente tiene una configuracién céncava y/o convexa-céncava-
convexa.

8. Modulo de luz (10) de acuerdo con las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que las dos regiones 6pticas
exteriores (71) en la primera seccién transversal tienen una configuracién convexa.

9. Mddulo de luz (10) de acuerdo con las reivindicaciones 6, 7 u 8, caracterizado por que entre el elemento éptico
central (70) y las dos regiones épticas exteriores (71) existe respectivamente una seccion de conexiéon (52) que se
extiende de forma paralela a la trayectoria de los rayos (80, 81).

10. Médulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por que el segundo
elemento 6ptico (72, 73, 74) en la primera seccion transversal presenta lados convexos (54, 55).

11. Médulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado por que el segundo
elemento 6ptico (72, 73, 74) en la segunda seccién transversal presenta lados convexos (57, 58), asi como por lo
menos un lado concavo (59).

12. Modulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado por que el tercer
elemento 6ptico (75) en la segunda seccién transversal presenta lados convexos.

13. Mddulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios luminosos (32) estan dispuestos fuera del centro del respectivo sistema 6ptico (50).
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14. Luminaria exterior (100) que comprende por lo menos un médulo de luz (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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Fig. 8
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Fig. 10
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