ES 2507 790 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 507 790
Gint. cl.;

HO4L 12/933 (2013.01)
HO4L 12/28 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  16.07.2012 E 12751143 (4)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 13.08.2014  EP 2636188

Tl'tulo: Aparatos y métodos para conectividad de interconexion de redes multi-modo

Prioridad: @ Titular/es:

22.07.2011 MY PI12011003441 LEE, CHOOI TIAN (100.0%)
A-20-03A Rhythm Avenue, Persiaran Kewajipan

o . UsJ 19
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Uep Subang Jaya, Selangor 47620, MY
traduccion de la patente:

15.10.2014 @ Inventor/es:
LEE, CHOOI TIAN

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2507790 T3

DESCRIPCION
Aparatos y métodos para conectividad de interconexion de redes multi-modo
Campo de la invencion

La invencién en el presente documento se refiere al campo de la red digital y el sistema de transmision de
comunicacion, mas especialmente, se refiere a un aparato capaz de proporcionar conectividad de interconexién
multi-modo sobre una pluralidad de sistemas de red dispares, proveedores de servicios, y entornos de interconexion,
de forma concurrente y a un método del mismo.

Antecedentes de la invenciéon

La aparicion de la tecnologia digital ha llevado a la convergencia de la informatica, las redes y las tecnologias de
comunicacién de banda ancha para proporcionar conectividad de red a una multiplicidad de aplicaciones multimedia
integradas e interactivas. Debido al desarrollo y la demanda de aplicaciones multimedia, es inevitable que los
sistemas e infraestructuras de red tengan que evolucionar a partir de un gran niimero de sistemas de redes discretas
en la integracidn, asi como la hibridacién de los sistemas e infraestructuras de red, dando lugar a sistemas de red
tales como el multiprotocolo de conmutacién de etiquetas (MPLS) habilitado para el sistema IP.

En el entorno de interconexiéon de redes, la Internet es actualmente el Gnico entorno de interconexién de redes
global. La Internet esta construida sobre unos grupos de protocolos de internet (IP) de pilas de protocolos de red.
Usando routers basados en IP y sistemas de switches MPLS, los datos se encaminan desde el origen hasta los
puntos finales de destino.

En la actualidad, el usuario final deberia suscribirse a los servicios de Internet desde un Gnico proveedor de servicios
de internet (ISP) teniendo interconexion entre el equipo de red de abonado (SNE) y el equipo de pasarela de red del
ISP. Para proporcionar la conectividad, los ISP utilizan switches de telefonia existentes en base a circuitos y/o
infraestructuras de television (TV) por cable a través de cable de cobre, fibra 6ptica, y/o medios inalambricos para
proporcionar servicios de medios de transmision para la conectividad de red.

Como es sabido por los que estan bien versados en la materia, dicho equipo de red de abonado (SNE) tiene un
sistema operativo que sirve como un controlador de acceso de red para dicho SNE. Dicho controlador de acceso
tiene unas pilas de protocolos de red relevantes para soportar los sistemas de red sin conexion, tal como el
protocolo de internet (IP), asi como, para soportar el sistema de sefializacion N° 7 (SS-7) la sefializacién de red para
una conexién punto a punto, tal como el protocolo punto a punto (PPP).

Dicho SNE o trabaja como independiente o como un multiplexor capaz de proporcionar conectividad de red a una
pluralidad de dispositivos de instalacion de usuario (UPD) habilitados para red. Dicho SNE no solo proporciona una
red de area local (LAN) en base a los servicios de conectividad para mdltiples conexiones y sesiones de dicha
pluralidad de protocolos de datagramas de usuario (UDP) en sus instalaciones, sino que también proporciona
conectividad de red externa y acceso a Internet.

Con un SNE, tal como una linea de abonado digital (xDSL), un modo de transferencia asincrono (ATM), y similares,
su controlador de red utiliza el establecimiento de llamada y los protocolos PPP para establecer la conectividad
desde la instalacién del abonado a los switches pasarela de red del proveedor de servicios de Internet (ISP) usando
la infraestructura de red de telefonia. Los sistemas de red de modo de transferencia asincrono/evolucién a largo
plazo (ATM/LTE) proporcionan la conectividad en la seccion de telefonia de la red, mientras que las interfaces de
red IP habilitadas para MPLS, que soportan diversos circuitos virtuales permanentes (PVC), proporcionan
conectividad entre una pluralidad de switches de red IP habilitados para MPLS en la seccién de red de Internet.

Para la comunicacion de datos a través de las lineas de telefonia de cobre, se utilizan las frecuencias no usadas
para los servicios de voz analégicos para la transmision de datos a través del uso de un médem de banda
multiportadora, tal como xDSL. Dichos médems de banda multiportadora han utilizado los medios de multiplexacion
por division de Frecuencia (FDM) y la tecnologia de codigo de linea multi-tono discreta (DMT), para habilitar una
mayor capacidad de servicio de datos por division del ancho de banda util en canales de frecuencia discretos y
pequefios.

Esta metodologia de banda multiportadora también se utiliza en la comunicacion de datos inalambrica del espectro
de ancho de banda de portadora. Ademas, dicha metodologia de banda multi-portadora también ha evolucionado
para incorporar no solo el uso de la multiplexacion por divisién de frecuencia y de cddigo sino también la tecnologia
de multiplexacién por division de tiempo.

Con la implementacion DMT, todo el ancho de banda de datos disponible para la transmision de datos se asigna a

dos canales de transmisién, uno para subir y otro para descargar. Dichos canales de subida y descarga
proporcionan conectividad entre el SNE y la pasarela de red del ISP. Es una practica comdn para la mayoria de
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modems xDSL e inalambricos asignar un intervalo discreto predefinido de frecuencias para descargar, mientras que
otro intervalo predefinido de frecuencias para el canal de subida. Con un médem DSL en base a la tasa adaptativa,
dicha asignacion del intervalo predefinido discreto de frecuencias se ha eliminado y reemplazado con una asignacion
dinamica de frecuencias del ancho de banda.

Durante la inicializacién de los médems xDSL, el controlador del médem deberia probar cada una de las bandas de
portadora, conocidas como “hin”, para establecer la relacion de sefial ruido (SNR) para cada frecuencia de banda
multiportadora. A continuacion, el controlador realiza un plan de cémo explotar cada uno de los bin a través de lo
gue se denomina la asignacion “bits por bin”. Esos bin que tienen una buena SNR se elegiran para transmitir sefiales
con un mayor nimero de posibles valores codificados en cada ciclo de reloj principal. Si la SNR de los bin cambia, el
maédem DSL puede alterar las asignaciones de bits por bin.

Deberia tenerse en cuenta que, aunque la técnica anterior contempla la clasificacion de la calidad de servicio (Qo0S),
en base al factor SNR, para cada banda de portadora, no ha tenido la capacidad de priorizar y diferenciar el servicio
de datos QoS para una pluralidad de conectividades de red en base a dicha clasificacion QoS. Como se conoce por
los versados en el campo, ninguno de los documentos de la técnica anterior, incluidos aquellos que usan la
asignacion adaptativa de la tecnologia del ancho de banda, ensefia un medio para que, de forma dinamica, parte del
ancho de banda de las diferentes clasificaciones QoS soporte sesiones de conectividad multi-modo para mdltiples
proveedores de servicios 0 entornos de interconexion de redes.

También deberia tenerse en cuenta que los dispositivos de red de datos divulgados en los documentos de la técnica
anterior solo proporcionan los medios para la conectividad UPD mdltiple para canales de subida y de descarga,
desde los abonados a un solo origen de pasarela de red del ISP, para un Unico modo de servicio de interconexion de
redes. Ninguno de los documentos de la técnica anterior ensefia los medios para soportar sesiones de conectividad
multi-modo que tengan la capacidad de suscribirse a mdultiples ISP. Ademas, dicha conectividad de red desde los
ISP existentes se proporciona solo en un entorno de interconexién de redes en base a IP de medios compartidos y
sin conexién. De esta manera, los documentos de la técnica anterior solo son capaces de proporcionar un entorno
de interconexion de redes de modo Unico.

Con el uso aumentado y la ganancia de conocimientos acerca de la tecnologia de red de Internet, la debilidad
inherente del entorno de interconexion de redes de medios compartidos y sin conexién, que es su vulnerabilidad de
seguridad a nivel de red, ha llegado a ser muy conocida. La preocupacion con respecto a la vulnerabilidad de
seguridad inherente de Internet conduciria inevitablemente a la necesidad de desarrollar un entorno de interconexion
de redes mas seguro, desde una perspectiva del nivel de red.

Desde la perspectiva historica, deberia verse la evolucién del entorno de telefonia, se podria comprender mejor la
posible evolucién del futuro entorno de la interconexion de redes multimedia. La primera iteracion del entorno de
telefonia es un entorno de linea partidista en la que no existe una capacidad de conmutacion de red. Las llamadas
se han transmitido a través de la linea telefénica a un grupo de aparatos telefonicos interconectados, de manera
similar a la primera iteracién de los sistemas de red LAN de datos de medios compartidos.

Como el uso de las telecomunicaciones aumenta junto con el niumero de aparatos de usuario, la capacidad de
conmutacion se ha implementado en el nivel de intercambio, inicialmente usando medios manuales que a
continuaciéon avanzan a medios mecanicos. Esto ha dado lugar a la segunda iteracién de los sistemas de red de
telefonia. Dicha segunda telefonia comprende un hibrido de una topologia de red conmutada y no conmutada y que,
en cierto sentido, se asemeja al actual sistema de red en base a IP habilitado para MPLS.

Por cuestion de privacidad y requisito de los usuarios finales, asi como, por la aparicion de medios electrénicos,
finalmente, se condujo a la tercera iteraciéon de los sistemas y el entorno de telefonia, una minuciosa comunicacion
extremo a extremo, orientada a la conexién y a los medios dedicados en base a los circuitos inicialmente y mas
tarde a los métodos de conmutacion de circuitos virtuales.

Como es conocido por los versados en la materia, un sistema de red IP habilitado para MPLS hibrido permite
conmutacion de circuitos para la tecnologia IP. Mientras que los tecnélogos son conscientes de que el entorno de
red es mas seguro en la seccion del sistema de red MPLS debido al uso del método de conmutacion de circuitos,
ellos comprendieron también que la vulnerabilidad de seguridad de red puede explotarse en la seccion IP de la red y
del router.

Esto se debe a la capacidad de los usuarios maliciosos para explotar el esquema sin conexion/apatrida y de medios
compartidos IP de la comunicaciéon para las escuchas ilegales intrusivas anonimas, y lo mas importante, la
capacidad de insertar instrucciones o programas maliciosos a nivel de red. Por lo tanto, existe una necesidad de
eliminar dicha area de vulnerabilidad con el fin de mejorar la seguridad en el nivel de red del entorno,

En resumen, existe una necesidad de otro sistema y entorno de interconexion de redes que no use, en ningln caso,
una topologia y una metodologia de red sin conexion y de medios compartidos. El método de creacion de tal entorno
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de interconexién en red se ha mostrado en la patente de Malasia nUmero MY-129914-A por C T Lee, acufiada como
un entorno de interconexion de redes de medios dedicados virtuales (VDMI).

La solicitud internacional nimero WO 00/31929 describe un método y aparato para proporcionar un ancho de banda
reservado y unas conexiones de circuitos virtuales QOS/COS en una red usando tanto protocolos de reserva
novedosos y convencionales como formatos de trama. Se divulga un aparato que incluye un punto de control de
organizacion que comunica con los switches a través de un canal de sefializacién reservado.

Como es conocido por los expertos en la materia, la técnica anterior no tiene la capacidad de suscribirse para
soportar de forma concurrente mas de un ISP por no mencionar la capacidad de proporcionar abonados para
suscribirse a entornos de interconexion de redes dispares. Basicamente, los dispositivos de red actuales no son
capaces de soportar un entorno de interconexién de redes de medios dedicados y orientados a la conexion, tal como
VDMI, junto con el actual entorno de Internet de medios compartidos. En resumen, los documentos de la técnica
anterior estan disefiados de una manera en la que no son capaces de soportar de forma concurrente, ni multiples
ISP ni un entorno de interconexiéon de redes multi-modo, a nivel de abonado.

La presente invencién esta disefiada para que los abonados puedan suscribirse a una conectividad multi-modo de
ISP mudltiples y proveedores de servicios de aplicacion (ASP) para entornos de interconexion de redes dispares. La
presente invencion proporciona un nuevo controlador de dispositivos de red, que tiene unos medios para suscribir y
asignar recursos de conectividad con multiples ISP y ASP en un entorno de interconexion de redes multimodal, de
forma concurrente.

Sumario de la invenciéon

El primer objetivo principal de la presente invencidén es proporcionar un sistema que tenga la capacidad de suscribir
de forma concurrente para sesiones de conectividad de red a entornos de interconexion de redes de medios
compartidos y medios dedicados dispares de Internet, VPN habilitado para MPLS, y servicios de interconexion de
medios dedicados virtuales.

El segundo objetivo principal de la presente invencién es proporcionar los métodos para la capacidad de dividir el
ancho de banda asignado para dichos canales de comunicacién, para las conexiones a una pluralidad de sistemas y
entornos de red dispares, de forma concurrente, desde un transceptor de red, usando bandas multiportadoras o un
método de circuito de conexidn virtual (VCC).

El tercer objetivo principal de la presente invencion es proporcionar dicho controlador del transceptor con pilas de
protocolos de red y los procedimientos de control de acceso para el establecimiento de las sesiones de
comunicacion, no solo para los servicios de aplicacion en base a IP, sino también para los servicios de aplicacion en
base a VDMI.

La solicitud internacional nimero WO 00/31929 describe un método y un aparato para proporcionar un ancho de
banda reservado y conexiones de circuitos virtuales QOS/COS en una red que usa tanto protocolos de reserva
novedosos y convencionales como formatos de trama. Un aparato de acuerdo con la invencién incluye un punto de
control de organizacion que comunica con los switches a través de un canal de sefializacion reservado.

El cuarto objetivo principal de la presente invencion es proporcionar el método para la asignacion dindmica de
bandas de portadora del espectro y la frecuencia en base al medio, asi como, para la asignacion del ancho de banda
para los sistemas VCC, para habilitar dicho transceptor para soportar de forma concurrente sesiones de conectividad
para una pluralidad de proveedores de servicios de red y aplicaciones en una pluralidad de entornos de
interconexion de redes.

El quinto objetivo principal de la presente invencién es para proporcionar una capacidad de establecimiento de
llamada para el controlador del transceptor para comunicar con el controlador central de red de VCC publica y con el
transceptor de pasarela de red de destino para la suscripcion y el establecimiento de canales de comunicacion
desde dicho transceptor a dichas pasarelas de red.

El sexto objetivo principal de la presente invencidon es proporcionar a los usuarios finales una conectividad
concurrente a los servicios de Internet publicos y de medios compartidos, a los servicios de red privada virtual (VPN)
IP habilitados para MPLS, a las sesiones totalmente orientadas a la conexién usando la conmutacién de circuitos
extremo a extremo para los servicios de interconexion de redes habilitados para VDMI para tipos discretos e hibridos
de servicios de aplicacion, entre los sistemas y entornos orientados a la conexion y sin conexion dispares para un
gran nimero de aplicaciones.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una topologia de red de la técnica anterior de una pluralidad de sistemas e infraestructuras de
red que soportan un Unico proveedor de servicios de origen y una conectividad de interconexion de redes mono-
modo.

La figura 2 representa una topologia de red de la presente invencién de una pluralidad de sistemas e
infraestructuras de red que soportan una conectividad de entorno de interconexion de redes multi-modo para una
pluralidad de proveedores de servicios.

La figura 3 representa los tipos de conectividad de entorno de interconexion de redes de la presente realizacion.

La figura 4 representa el tipo clave de entorno de interconexion de redes soportado por los transceptores de la
técnica anterior.

La figura 5 representa los tipos de entorno de interconexion de redes y de sistemas de redes de la técnica
anterior.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes de los transceptores y los switches de red de
la presente realizacion para el sistema de interconexion de redes multi-modo.

La figura 7 representa los componentes del protocolo de red y los tipos de conectividad de las maquinas-estado
del entorno actual de interconexién de redes en base a los medios compartidos soportados por la realizacion de
la técnica anterior.

La figura 8 representa los componentes del protocolo de red y los tipos de conectividad de las maquinas-estado
para tanto los entornos de interconexién de redes de medios compartidos como de medios dedicados virtuales
soportados por la presente realizacion.

La figura 9 es un diagrama de flujo para configurar una realizacion de la técnica anterior de conectividad mono-
modo a un Unico servicio de pasarela de red del proveedor de servicios ISP para un entorno IP de medios
compartidos usando dispositivos de red xDSL.

La figura 10 representa un diagrama de flujo de un proceso de la presente realizacion para configurar los puertos
de escucha de llamada/conexion y las conexiones de conectividad multi-modo para una pluralidad de sistemas
de redes de medios compartidos, hibridos y de pasarelas de servicios de medios dedicados, usando bandas
multiportadoras o espectros.

La figura 11 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcion y el establecimiento de servicios de
Internet.

La figura 12 representa el diagrama de flujo del algoritmo xDSL para habilitar al transceptor para cambiar los
recursos de ancho de banda asignados de una conexién.

La figura 13 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcion y el establecimiento de los servicios
de conectividad VPN habilitados para un direccionamiento asociativo en base a IP.

La figura 14 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcion y el establecimiento de sesiones de
conectividad del sistema de red hibrido entre la topologia del sistema de red orientado a conexion y sin conexion
dispar.

La figura 15 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcion y el establecimiento de la
conectividad extremo a extremo, orientada a la conexién y de conmutacién de circuitos para los servicios de
aplicacién en base a VDM.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 ilustra el entorno de interconexién de redes de medios compartidos global actual, la Internet, funcionando
a través de una pluralidad de topologias de sistemas de red digital de interconectados. Para los servicios rapidos de
Internet, dicho sistema (11) de red troncal de Internet global usa la capacidad de conmutacién de circuitos en base a
MPLS para interconectar una pluralidad de sistemas (41) de Internet de proveedores de servicios de internet (ISP)
regionales, un multiprotocolo de conmutacion de etiquetas (MPLS) en base a redes (40) privadas virtuales (VPN) y
unas redes moviles (36).

Como se muestra, el transceptor (44, 44a) del equipo de red de abonado (SNE) funciona o como independiente o

como multiplexor, capaz de proporcionar conectividad para una pluralidad de subredes de transceptores (18) de
dispositivo de instalacion de usuario (UPD), a través de medios cableados o inaldmbricos. Como se ilustra, dicho
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SNE solo es capaz de soportar una Unica conexidon a un unico ISP (45) para proporcionar conectividad para los
servicios de Internet (34).

La figura 2 ilustra la capacidad de los transceptores (12, 12a) SNE de la presente realizacion para suscribir, soportar
y gestionar miltiples sesiones de comunicacién con el fin de proporcionar una conectividad concurrente de los
servicios (34) de Internet puablicos y de los medios compartidos, los servicios (35) VPN habilitados para la
conmutacion de direccionamiento asociativo y en base a IP (protocolo de internet), las sesiones de conexion del
sistema de red hibrido entre los servicios (33) de sistemas de red orientados a conexién y sin conexién dispares, y
las sesiones de conexidn extremo a extremo, orientadas a la conexién, y de conmutacién de circuitos para los
servicios (32) en base a la interconexion de redes de medios dedicados virtuales (VDMI).

Como se muestra, el transceptor (12, 12a) SNE podria funcionar o como independiente o como multiplexor, capaz
de proporcionar conectividad para una pluralidad de transceptores (18) de subred, a través de medios cableados o
inalambricos, y es capaz de conectar una pluralidad de redes de proveedores de servicios y servicios de
interconexion de redes.

Como se representa, los transceptores (12a) inalambricos estan conectados a la red (39) moévil que tiene medios de
direccionamiento asociativos, para el encaminamiento y la resolucién de la direccién, mientras que los transceptores
(12) de la linea de abonado digital (xDSL) estan conectados al multiplexor (13) de acceso de linea de abonado
digital (DSLAM) que tiene medios de multiplexacion de conexién de circuito virtual (VCC) y se conectan
posteriormente a un sistema (40) de red de medios compartidos habilitado para la conmutacién de direccionamiento
asociativo y/o a un sistema (30) de red de conmutacién de circuitos orientado a la conexién VCC. Dichos
transceptores (12, 12a) xDSL e inalambricos utilizan una pluralidad de bandas de portadora para las transmisiones
de sefial.

Las figuras 2 y 3 ilustran los tipos conectividad de entorno de interconexion de redes que los transceptores de la
presente realizacidon son capaces de soportar para una mayor clarificacion. Como se muestra, el tipo 34 de topologia
de conectividad es para la suscripcién del entorno de interconexiéon de redes de medios compartidos, y el tipo 32 de
topologia de conectividad es para el entorno (38) de interconexion de redes de medios dedicados virtuales. También
se tiene en cuenta la capacidad de la presente realizacién para suscribir y soportar el entorno (38) de interconexion
de redes de medios dedicados virtuales y de medios compartidos concurrentes, que es el que usan ambos tipos de
topologias 34 y 32 o sus equivalentes.

A diferencia de la presente realizacion, los transceptores y los switches de red de la técnica anterior son capaces de
soportar y suscribir solo un entorno (41) de interconexién de redes de medios compartidos, como se ilustra en la
figura 4. La figura 5 representa los tipos de entornos existentes de interconexion de redes de la técnica anterior,
comprendidos en un entorno (41) de interconexion de redes de medios compartidos, que son entornos de Internet
(49) en base a un router IP, de Internet (11) habilitados para MPLS, y de VPN (40) habilitada para MPLS en base a
IP.

Como se ilustra en la figura 6, los componentes clave del transceptor (12, 12a) SNE son un medio (21) de control del
enlace de datos de red programable y un medio (20) de control de acceso de red programable. Dicho control (20) de
acceso de red es capaz de establecer una pluralidad de canales de transmision, a través de dicho medio (21) del
enlace de datos, para la recepcion y la transmision de la sefial digital. Dicho control (20) de acceso de red es para
gestionar la asignacion del ancho de banda de comunicacion o las bandas de portadora para habilitar la conectividad
concurrente de una pluralidad de canales y sesiones de comunicacion para una pluralidad de sistemas y entornos de
interconexién de redes dispares.

Como se muestra, dicho control (20) de acceso de red comprende una pila de protocolos de conexion de red y un
moédulo (22) de base de datos de sefializacién, y el modulo (23) de gestion de conexién de red. Dicho moédulo (23)
de gestién de conexion de red comprende ademas una base de datos (27) de recursos de ancho de banda, una
base de datos (26) de perfiles de conexion de red de usuarios y un componente de base de datos (28) de conexion
de red.

Dicho modulo (22) de base de datos de sefializacion de conexiéon de red contiene una biblioteca de multiple
sefializacion de red y/o los protocolos (24) de procedimiento de gestion de acceso de red. Dicho control (20) de
acceso de red es capaz de suscribir un canal y una sesiéon de comunicacion de un entorno de interconexion de redes
sin conexién y de medios compartidos, y/o un entorno orientado a la conexiéon y VDMI usando los protocolos de
sefializacion adecuados de dicha base de datos (22) de sefializacion de conexién de red.

Dicho médulo (23) de gestion de conexién de red comprende ademas un submédulo (25) de conectividad LAN y un
submadulo (29) de conectividad de red de area amplia (WAN). El submddulo (25) de conectividad LAN solo gestiona
las sesiones de comunicacién entre una pluralidad de subredes, mientras que el submédulo (29) de conectividad
WAN gestiona las conexiones y las sesiones de comunicaciones externas entre una pluralidad de proveedores de
servicios de Internet (ISP) y los proveedores de servicios de aplicacion (ASP).
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La figura 7 ilustra los tipos de componentes de protocolo de red y los estados de conectividad de las técnicas
anteriores, soportados por los routers de red, los switches, y los transceptores para habilitar los entornos de
interconexién de redes de medios compartidos actuales como se representa en la figura 5. Como ilustran los
programas de la capa de aplicacién, tal como el protocolo de transferencia de archivos (FTP), el protocolo simple de
transferencia de correo (SMTP) y similares, se comunica en una maquina de estados finitos o de una manera
orientada a la conexién, como se indica por la linea (32) continua. Para una aplicacion en base al medio, dicha
aplicacion puede suscribir los programas de compresion, tal como el grupo de expertos de imagenes en movimiento
(MPEG), MPEG-1 o capa lll de audio MPEG-2 (MP3), y similares. Dichas aplicaciones también utilizan un protocolo
de sefializacion, tal como el protocolo de control de pasarela de medios (Megaco), el protocolo de descripcion de
sesion/protocolo de inicio de sesién (SDP/SIP), el protocolo de transmision en tiempo real (RTSP) y similares, para
la sefializacién, asi como para los medios de protocolo de transmision de usuario, tal como el protocolo de
conferencia en tiempo real (RTCP) y el protocolo de transporte en tiempo real (RTP).

A continuacion, los Gltimos protocolos se suscribirian a un protocolo de la capa de transporte, tal como el protocolo
de control de transmision (TCP), el protocolo de datagramas de usuario (UDP) y el protocolo de transmision de
control de flujo (SCTP). Mientras que una sesién de comunicacion TCP y SCTP es estable (orientada a la conexion),
UDP no lo es. En la actualidad todos los protocolos de la capa de transporte estan disefiados para cablearse en
caliente para IP. Ya que el protocolo de capa de red IP funciona en una sesién de comunicacion sin estado, por lo
tanto la sesién de comunicacion después de IP es sin conexion, tal como se indica por las lineas (34) de puntos.

Para habilitar mas rapidamente el encaminamiento de los paquetes IP, se ha desarrollado el multiprotocolo de
conmutacion de etiquetas (MPLS) para habilitar la conmutacion IP a través de los switches de red en lugar de un
router. Con MPLS, los circuitos virtuales permanentes (PVC) se programan para habilitar la conmutacién de circuitos
de los paquetes IP, la creaciéon de un medio de transmision hibrido de conmutacién de paquetes y un medio de
comunicacion de conmutacion de circuitos, como se indica por las lineas (33/35) de trazos y puntos. Dichos
paquetes IP, a través de los routers IP o de los switches IP habilitados para MPLS, se encaminan, a continuacién, a
través de un medio de transmisidn que soporta los protocolos de red de la capa de enlace de datos como la Ethernet
gigabit, la capa 5 de adaptacion del modo de transferencia asincrono (AAL5/ATM), la red éptica sincrona (SONET),
y similares.

Desde la perspectiva del SNE, deberia tenerse en cuenta que mientras que el switch de nodo final del SNE, si usa
un medio éptico o electromagnético para las lineas terrestres, es capaz de soportar los canales de comunicacion del
proveedor de multi-servicios, los actuales dispositivos xXDSL no son capaces de hacerlo. Mas importante atn, como
se ilustra en la figura 7, dichos canales y sesiones de comunicacion soportan solo un Unico entorno de interconexién
de redes, la interconexién de redes de medios compartidos, que es IP.

Deberia tenerse en cuenta que el sistema de red troncal para el back office de todos los sistemas (31) del
controlador central de la red de VCC actual funciona usando una VPN de interconexién de redes de medios
compartidos, tal como una VPN habilitada para IP. De esta manera, la vulnerabilidad del sistema (31) del controlador
central de la red de VCC se origina a partir del uso de dicho sistema IP.

La figura 8 representa los tipos de componentes de protocolo de red y los estados de conectividad de la presente
realizacién, soportados por los routers de red, los switches y los transceptores para habilitar un entorno de
interconexién de redes multi-modo, como se ilustra en la figura 3. Como se representa, las sesiones de
comunicacion discutidos anteriormente y los canales asociados con la técnica anterior son todavia aplicables.

Lo que es Unico y diferente acerca de las sesiones y canales de comunicacion de la técnica anterior es el uso de la
capa de adaptacion de medios (MAL) del protocolo (80) de red de la capa mas superior. A diferencia de los
protocolos de la capa de transporte anteriores que estan cableados en caliente para el protocolo de red IP, MAL (80)
no lo esta. En su lugar, MAL (80) tiene una capacidad de conmutacion para suscribirse a cualquier medio o medios
de transmision, en funcién de qué tipo de sesién de comunicacion solicitada por los programas de la capa de
aplicacion. Esto habilita a la novedosa capacidad de aplicacion como Internet para funcionar de forma nativa en los
sistemas de red de conmutacion de circuitos.

Para una mejor comprension, se veran las diferencias desde la perspectiva de las aplicaciones de transacciones
seguras. En la actualidad, usando la tecnologia de cifrado y tunelizacion, las transacciones seguras se realizan
usando un firewall, aun asi funciona a través de un entorno de red IP de conmutacion de paquetes. Con la
tecnologia MAL, es posible realizar una transaccion segura, usando la tecnologia de encriptacion y tunelizacion, a
través de la topologia de red extremo a extremo, orientada a la conexién y de conmutacion de circuitos, sin tener
que atravesar totalmente a través de cualquier red de conmutacién de paquetes, incluidas las redes IP.

El protocolo (80) de red de capa superior MAL tiene componentes de plano de usuario, de plano de control y de
plano de gestion. El componente de plano de usuario de MAL ha habilitado programas de la capa de aplicacion para
interactuar e interconectar con ella y posteriormente con el protocolo de red de la capa inferior suscrito. El
componente plano de control de MAL controla la interconexion y la sefializacién con protocolos de red de capa
inferior suscritos mientras que su componente plano de gestidon gobierna y gestiona los tipos de interconexiones con
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Unicamente protocolos de red de un medio de transmisién en base a conmutacion de circuitos y orientado a la
conexién para un entorno VDMI, un medio de transmision de conmutacion de circuitos habilitado para MPLS con
entorno de medios de transmision IP con conmutacion de paquetes sin conexién, o una combinaciéon de ambos, de
forma concurrente.

Como se ilustra, MAL (80) tiene una comunicacion estable con los programas de la capa de aplicacion, los
protocolos de sefializacién y los medios de protocolo de transmision de usuario, como se representa por las lineas
(32) continuas en negrita. Como se muestra, MAL (80) es capaz de soportar una sesién de comunicacion sin estado
con ICMP e IP, como se ilustra por las lineas (34) de puntos en negrita, para los medios de transmision IP. Sin
embargo, a través de PPP y el protocolo de transferencia de medios (MTP), MAL es capaz de interactuar con los
sistemas de medios de transmision estables como un sistema de telecomunicaciones méviles universal/evolucién a
largo plazo (UMTS/LTE), AAL5/ATM, etc. En esta situacion, MAL (80) es capaz de seguir manteniendo las sesiones
de comunicacién estables para los medios de transmisién subyacentes, como se ilustra mediante las lineas (32)
continuas en negrita.

También se ilustra, con el protocolo (80) de red MAL, que es posible que dicha capacidad de interconexion de redes
del sistema (31) de controlador central de la red de VCC se establezca por completo usando la topologia del sistema
de la red troncal de conmutacion de circuitos, incluido su back office. Esto elimina la vulnerabilidad de seguridad de
red que surge de la topologia del sistema IP, debido a la ausencia de una implementacion de interconexion de
medios compartidos. Dicho sistema (31) de controlador central de la red de VCC y su sistema de back office son
ahora capaces de funcionar totalmente conforme a los canales de comunicacion de extremo a extremo, orientados a
la conexién y de conmutacién de circuitos usando el esquema de PVC.

Para interconexionar una comunicacién de datos, la mayoria de las presentes técnicas anteriores del equipo de red
de abonado o el equipo del cliente (CE) se han disefiado en el “disefio de modo de cliente” y no en el “disefio de
modo de servidor” para la conectividad WAN. Esto es debido a la falta de un mecanismo de puerto de escucha de
establecimiento de llamada para un submddulo de conectividad WAN. El equipo de la técnica anterior de disefio de
modo cliente se disefid con una funcién de conectividad de origen especifico ya que solo existe un entorno de
interconexién de redes, y desde un Unico proveedor de servicios quien proporciona dicha conectividad a dicho
entorno de Internet. La excepcién ha sido un equipo CE de red digital de servicios integrados (RDSI) reducido que
podria habilitar el establecimiento de la conectividad en modo cliente para mas de dos proveedores de servicios. A
continuacién, para un mejor entendimiento, se describird una realizacion xDSL de la técnica anterior, usando el
modelo modo cliente para establecer la conexion a Internet.

La figura 9 representa un diagrama de flujo de los procedimientos de configuracién de la realizacion de la técnica
anterior para la conectividad de un Unico modo para una sola pasarela de red del proveedor de servicios ISP para un
entorno IP de medios compartidos que usa un transceptor xDSL. En la activacion del transceptor (44) de la técnica
anterior, la etapa 101, el programa arranca el sistema operativo para dicho xDSL en la etapa (102) para servir como
un controlador de acceso de red (NAC), y carga los protocolos de red adecuados y los protocolos de
reconocimiento/sefializacion en la etapa (103). Tras completarse, el transceptor (44) es capaz ahora de proceder a
establecer una conexion de puerto de escucha en el proceso (104) y retransmitir su disponibilidad para proporcionar
interconexion e interconexion de redes a sus subredes.

A continuacion, el transceptor (44) activaria la etapa (105) que es el proceso para probar cada una de las bandas de
portadora/canal para determinar la relacién de ruido de la sefial (SNR) para cada banda de portadora, y
posteriormente de forma perioddica. Dicho NAC registra el resultado de su prueba dentro del NAC junto con los “bits
por bin” asighados para cada banda de canal en su base de datos de recursos de ancho de banda. La base de datos
de recursos de ancho de banda de la técnica anterior, por lo general, contiene solamente campos para la
identificacion de la banda de portadora, la lectura SNR y la informacion del “bit por bin”.

A continuacion, el transceptor (44) procederia automaticamente a la etapa 106, y marcaria a un puerto de escucha
de establecimiento de llamada del dispositivo DSLAM usando el protocolo de punto a punto (PPP) para obtener una
conexion para la transmision de datos desde el transceptor a dicho DSLAM y posteriormente su suscripcion a
Internet de su ISP o pasarela VPN a través de la etapa (108). Tras el éxito de dicha obtencion de conexion a dicho
transceptor (44) DSLAM, a continuacién, se asignarian todas sus bandas de portadora/canal a dicha conexién
asignada con dicho DSLAM para obtener el servicio de Internet de dicho ISP y solicitar y obtener una direccion IP
para su uso. Tras completarse, el transceptor (44) podria continuar ahora con la etapa (109), que es el proceso para
iniciar la aceptacion y el procesamiento de las solicitudes de conexion a Internet de subredes para la conectividad a
la Internet 0 a la VPN en base a IP habilitada para MPLS.

La figura 10 representa un diagrama de flujo del proceso de la presente realizaciéon para configurar una llamada y
unos puertos de escucha de establecimiento de conexién para las conexiones de conectividad multi-modo para una
pluralidad de pasarelas de servicio de medios compartidos y medios dedicados, usando bandas multiportadoras o
espectros. En la activacion del transceptor (12a) de la presente realizacion en la etapa 110, el programa iniciado
arranca el sistema operativo del transceptor en la etapa 111 que sirve como un medio (20) de control de acceso de
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red (NAC), y carga los protocolos de red adecuados y los protocolos de reconocimiento/sefializacion en la etapa
112.

Dicho transceptor (12a) utiliza dicho NAC (20) y sus componentes de control (21) del enlace de datos (D-LC), para el
establecimiento de conexiones entre sus dispositivos de subred y/o cualquier dispositivo de red conectado externo.
Tras completarse, el transceptor (12a) podria ser capaz ahora de proceder a establecer un proceso de puerto de
escucha de conexion en la etapa 113 y retransmitir su disponibilidad para proporcionar interconexion e interconexién
de redes a sus subredes.

A continuacién, el transceptor (12a) activaria la etapa 114 que procesa las pruebas de cada una de las bandas de
portadora/canal para determinar la relacion del ruido de la sefial (SNR) para cada banda de portadora, asi como
posteriormente de forma periddica. Dicho NAC (20) registra el resultado de su prueba de SNR junto con sus “bits por
bin” asignados para cada banda de canal en su base de datos de recursos de ancho de banda. A diferencia de la
técnica anterior, la base de datos (27) de recursos de ancho de banda de la presente realizacién contiene campos
para la identificacion de la banda de portadora, la lectura del SNR, el valor de los “bits por bin” asignados, el indice
SNR, y un campo para identificar si dicha banda de portadora ha estado 0 no en funcionamiento.

Tras completarse la etapa 115, dicho transceptor (12a) marcaria a su puerto de escucha de establecimiento de
llamada del dispositivo DSLAM interconectado y registraria su puerto de escucha de establecimiento de llamada con
dicho DSLAM (13). Tras completarse con éxito la etapa 115, dicho NAC (20) del transceptor esta listo ahora para
iniciar la aceptacion y el procesamiento de sus subredes, las solicitudes de conexion de interconexion de redes, asi
como, los requisitos a través de la etapa 116. A continuacion, dicho NAC (20) del transceptor (12a) interrogara a su
base de datos (26) de perfiles de conexion de red de usuarios para determinar el tipo de interconexion e
interconexion de redes que se le permiten soportar.

En el proceso 110 de activacion inicial hasta la finalizacion de la etapa 116, y sin ninguna restriccion de la
interconexion y de la interconexion de redes, dicho NAC continda con la etapa 117, que determina si existe o no la
necesidad de establecer la conectividad VDMI. En caso afirmativo, el proceso, a continuacién, continda a la etapa
118, de lo contrario continda a la etapa 119. En la etapa 119, dicho NAC (20) determina si existe o no la necesidad
de establecer la conectividad de red hibrida. En caso afirmativo, el proceso, a continuacién, continGia a la etapa 120,
de lo contrario continGia a la etapa 121. En la etapa 121, dicho NAC (20) determina si existe o no la necesidad de
establecer la conectividad VPN habilitada para MPLS. En caso afirmativo, el proceso, a continuacién, continda a la
etapa 122, de lo contrario continda a la etapa 123. En la etapa 123, dicho NAC (20) determina si existe o no la
necesidad de establecer la conectividad con Internet. En caso afirmativo, el proceso, a continuacion, continda a la
etapa 124, de lo contrario continla a la etapa 125 mediante el cual dicho NAC (20) esta en un estado de modo de
espera para recibir una conexion y las solicitudes de establecimiento de llamada para interconectar desde sus
subredes o desde una parte llamante externa.

La figura 11 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcion y el establecimiento de servicios de
Internet. Ya sea desde la etapa 123 del proceso de activacion del transceptor (12a) o desde una solicitud de un
dispositivo de subred para los servicios de conectividad a Internet de la Internet de medios compartidos (SMI), dicho
NAC (20) contintia en la etapa 124, que es la de establecer la conectividad SMI desde dicho transceptor (12a) a
través de dicho DSLAM (13) a su pasarela ISP suscrita. Tras la recepcién de la etapa 124 del proceso, dicho NAC
recupera la informacion de conexion de la red Internet desde su base de datos (26) de perfiles de conexion de red
de usuarios en la etapa 400 y continda en la etapa 401.

En la etapa 401, dicho transceptor (12a) avisa a su puerto de escucha de establecimiento de llamada del DSLAM
(13) interconectado del establecimiento de la conexion a la pasarela del ISP solicitada de un canal de comunicacion.
Tras el éxito de dicha obtencién para la conexién a dicho DSLAM (13), a continuacion, el transceptor (44) asignaria
la cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora que tienen baja
clasificacion QoS para la conectividad a dicho servicio publico de Internet a través de DSLAM vy dicha pasarela ISP
para obtener el ISP para los servicios de Internet, y registrar dicha identificacion de banda del canal asignado en su
base de datos (28) de conexion de red en la etapa 402. Dicho NAC (20) también solicita obtener una direccion IP de
la pasarela del ISP para su uso en la etapa 403. Tras el éxito de la etapa 403, el NAC es ahora capaz de
implementar la etapa 404, que es la capacidad para recibir y enviar paquetes IP desde su subred a su pasarela del
ISP conectado.

Otra caracteristica Unica de la presente realizacion que tiene sobre la técnica anterior es la capacidad para aumentar
y disminuir el ancho de banda asignado a los canales de comunicacion. La figura 12 representa el diagrama de flujo
del algoritmo del xDSL para habilitar al transceptor para cambiar los recursos del ancho de banda asignado de una
conexion. Tras la recepcion de la instruccion de la necesidad de aumentar o disminuir la cantidad de ancho de
banda, dicho NAC (21) activa el proceso (128).

Cuando se ha emitido la llamada de invocacién/procedimiento de la etapa 128, la etapa 301 evoca el proceso para

procesar la solicitud para aumentar o disminuir el ancho de banda asignado para las bandas de canal ascendente y
descendente. Para aumentar el procedimiento de ancho de banda, dicho NAC (20), con referencia a la base de

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2507790 T3

datos (27) de recursos de ancho de banda, determina si existe 0 no cualquier banda de canal disponible a la que
debe asignarse la cantidad solicitada. En caso negativo, informa al solicitante de que no existen recursos
disponibles. En caso afirmativo, se continGia en la etapa 302.

En la etapa 302, dicho NAC (20) a través de dicho D-LC (21) avisa a su puerto de escucha de establecimiento de
llamada del DSLAM (13) interconectado para solicitar un cambio de la calidad de servicio (QoS) de dicha conexion
de transmisién asignada. Al recibir la aprobacién para cambiar el ancho de banda de dicho DSLAM (13), dicho
transceptor (12a) invoca la etapa 303, y suministra los ID de banda de canal que deben afiadirse o descartarse de
dicha conexion. Tras la obtencion de la conformacion de dicho DSLAM (13) de que se ha ejecutado dicha solicitud,
dicho NAC (20) registra dichos cambios en la asignacién de bandas de canal marcando o desmarcando el campo de
datos “en uso” para dichos ID de banda del canal en dicha base de datos (27) de recursos de ancho de banda y
registra dicho cambio en las bandas de canal asignadas en su base de datos (28) de conexion de red.

Tras completarse la etapa 304, el NAC (20) continGia en la etapa 305, que implementa el proceso de conexién de
terminacion con dicho puerto de control/sefializacion de red DSLAM (13) para la tarea de este proceso.

La figura 13 representa el diagrama de flujo del método para la suscripcién y el establecimiento de los servicios de
conectividad VPN habilitados para el direccionamiento asociativo en base a IP. Ya sea desde la etapa 121 del
proceso de activacion del transceptor (12a) o tras una solicitud desde un dispositivo de subred para un servicio de
conectividad VPN habilitado para MPLS, dicho NAC (20) continGa en la etapa 122, que es para establecer la
conectividad desde dicho transceptor (12a) a través de dicho DSLAM (13) a su pasarela VPN suscrita. Tras la
recepcion de la llamada de procedimiento de la etapa 122, dicho NAC (20) recupera dicha informacién de conexion
de red del VPN habilitado para MPLS desde su base de datos (26) de perfiles de conexién de red de usuarios en la
etapa 500 y continda en la etapa 501.

En la etapa 501, dicho transceptor (12a) avisa a su puerto de escucha de establecimiento de llamada del DSLAM
interconectado para solicitar una conexion a la pasarela del ISP solicitada para un canal de comunicacién. Tras el
éxito de dicha obtencién de conexién a dicho DSLAM (13), a continuacion, el transceptor (12a) asignaria la cantidad
prevista de un intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora que tienen de una baja a
moderada clasificacion QoS para dicha conectividad del canal de transmision a través del DSLAM a dicha pasarela
VPN habilitada para MPLS para obtener un servicio de Internet seguro desde dicho ISP de VPN, y registrar dichas
identificaciones de banda del canal asignado en su base de datos (28) de conexion de red en la etapa 502. A
continuacién, dicho NAC (21) registra su direccion IP con dicha pasarela VPN habilitada para MPLS para su uso en
la etapa 503.

En la pasarela VPN habilitada para MPLS, a través de la metodologia de tunelacion usada, dicha pasarela asocia
dicha direccion IP del transceptor a su etiqueta o a un direccionamiento asociativo y registra dicha informacion de
direccionamiento en su base de datos de traduccién de sesién de usuario/punto final. La pasarela VPN habilitada
para MPLS usa dicha tabla de traduccion de sesion de usuario/punto final para tanto la resolucién de la direccion
como el encaminamiento cuando se inserta o se extrae dicha cabecera de suplemento MPLS para dichos paquetes
IP del transceptor. A continuacion, dicha pasarela VPN habilitada para MPLS, encripta y encapsula dichos paquetes
IP en otro paquete IP que tiene un direccionamiento asociativo y una ruta MPLS, a través del reenvio de destino, a
través de su red en base a la etiqueta de intercambio y a la conmutacion de circuitos. Tras el éxito de la etapa 503,
el NAC es capaz ahora de implementar la etapa 504, que es la capacidad de recibir y enviar paquetes IP desde su
subred a su pasarela VPN habilitada para MPLS conectada.

Es normal, que un establecimiento de llamada pueda originarse desde un sistema de red de conmutacion de
circuitos, pero el sistema de red podria ser o bien de una topologia de conmutacion de circuitos de extremo a
extremo 0 una combinacion de una topologia de red de conmutacion de paquetes y de conmutacién de circuitos,
tales como los sistemas 3G y 4G. Si la interconexién se compone de un hibrido de los sistemas de conmutacion de
paquetes y de circuitos entonces no existe un entorno de interconexion de redes extremo a extremo, orientado a la
conexién y a la conmutacion de circuitos. Los diagramas de flujo de procedimiento siguientes describen el proceso
para determinar y procesar una red hibrida y el establecimiento de la conectividad VDMI.

El transceptor (12, 12a) de la presente realizacion, que funciona en el modo servidor, tiene un puerto de escucha de
establecimiento de llamada registrado desde él hasta el DSLAM y viceversa. De la etapa 200 a la etapa 205, como
se ilustra en la figura 14 y en la figura 15, estan los procesos para implementar tal capacidad. La solicitud para
conectar se origina desde el abonado a través de la invocacién de la conexién a una parte llamante en la etapa 200,
0 desde el exterior a través de una solicitud de establecimiento de llamada desde el DSLAM a través del puerto de
escucha de establecimiento de llamada del transceptor (12, 12a) desde una parte llamante en la etapa 203.

En el caso en que el origen del establecimiento de la conexién del proceso 200, el NAC (20) del transceptor
recupere la informacion de conexiéon de usuario/subred solicitada desde la base de datos (27) de perfiles de
conexion de red del usuario y, si es necesario, desde la base de datos del protocolo de configuracion del control de
acceso virtual, VACCP, dicha informaciéon de conexién de usuario/subred solicitada. El NAC (20) procesa dicha
informacién de conexion de usuario/subred para determinar si se permite 0 no a dicho usuario/subred conectarse a
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dicha parte llamada, o si se utilizara o no la conexion de la aplicaciéon en base a VDMI. En la etapa 202, el NAC
determinaria que la conexién es para la aplicacién VDMI, se encamina el proceso a la etapa 118, de lo contrario el
proceso de conexion se encamina al 120.

La figura 14 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcién y el establecimiento de sesiones de
conectividad del sistema de red hibrido entre una topologia dispar de sistema de red orientada a la conexién y una
sin conexién. Cuando el proceso de establecimiento de llamada se encamina a la etapa 120, el NAC (20) a través
del DL-C (21) avisa a su puerto de escucha de establecimiento de llamada DSLAM conectado para negociar la
conexién a la parte/punto final llamado, o, si la parte llamante no tiene autorizaciéon de acceso, dicho NAC (20)
deniega y termina dicho establecimiento de llamada en el proceso 606. En el caso de que se aprobase la conexién,
el NAC (20) activaria el proceso 607 para establecer la conexion.

Tras el éxito de dicha obtencién de conexiéon a dicho DSLAM, a continuacion, el transceptor (12a) asignaria la
cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora que tienen de
moderada a alta clasificacion de QoS a dicha parte de conexién llamada o llamante a través de DSLAM y dichos
sistemas de red hibridos, y registraria las identificaciones de banda de canal asignadas en su base de datos (28) de
conexién de red en la etapa 607. Dicho DSLAM través de dicha pasarela de VCC obtendria y registraria una
direccién de identificador de ruta virtual/identificador de circuito virtual (VPI/VCI) desde dicho controlador central de
red de VCC o el controlador de conmutacion de circuitos habilitado para MPLS durante el proceso 608.

Tras completarse la etapa 608, el usuario/punto final es capaz ahora de enviar y recibir paquetes de informacién a
través de dicho circuito de etiqueta de intercambio de canal/MPLS VCC hasta su terminacion.

La figura 15 representa un diagrama de flujo del método para la suscripcién y el establecimiento de una conectividad
extremo a extremo, orientada a la conexién y de conmutacién de circuitos para los servicios de aplicacion en base a
VDMI. Cuando el proceso de establecimiento de la llamada se encamina a la etapa 118, el NAC (20) a través del
DL-C (21) avisa a su puerto de escucha de establecimiento de llamada DSLAM conectado para negociar la conexion
a dicha parte/punto final llamado, o, si la parte llamante no tiene autorizaciéon de acceso, dicho NAC (20) deniega y
termina dicho establecimiento de llamada en el proceso 206. En el caso de que se aprobase la conexion, el NAC
(20) activaria el proceso 207 para establecer la conexion.

Tras el éxito de dicha obtencion de conexion a dicho DSLAM, a continuacién, el transceptor (12a) asignaria la
cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora que tienen alta
clasificacion de la transmisién QoS para la conectividad a dicha parte llamada o llamante a través de DSLAM a una
topologia de sistema de red completamente de conmutacidon de circuitos extremo a extremo, y registraria las
identificaciones de banda de canal asignadas en su base de datos (28) de conexién de red en la etapa 207. Dicho
DSLAM a través de dicha pasarela de VCC obtendria y registraria una direccion VPI/VCI a partir de dicho
controlador central de red de VCC durante el proceso 208. Tras completarse la etapa 208, el usuario/punto final es
ahora capaz de enviar y recibir paquetes de informacion a través de dicho canal de VCC hasta terminar.

Aplicabilidad industrial

La invencion encuentra utilidad en una infraestructura de red de conmutacién de paquetes y de circuitos para una
computacion multimedia y una conectividad de comunicacién para habilitar la interaccién concurrente entre una
pluralidad de pasarelas de proveedores de servicios y entornos de interconexién de redes dispares y para las
aplicaciones en linea y similares.

En vista de que pueden fabricarse numerosos sistemas e infraestructuras de red derivadas usando la realizacion
preferida, tal sistema de red derivado no puede alejarse del espiritu y el alcance de la aplicabilidad industrial.
Mientras que la presente realizacion se ha discutido en el presente documento como un equipo de red de abonado
(SNE), encuentra una igualdad de uso como equipos de proveedores (PE), tales como switches de red y similares.
Ademas, el presente documento describe el mdédulo de gestion de control de red del controlador de acceso de red
gue mantiene la conexion de red discreta, los recursos de ancho de banda y la base de datos de perfiles de
conexion de red del usuario, esto no significa que no pueda existir una integracién de las bases de datos, en parte o
en su totalidad. No existe intencién de limitar las aplicaciones de la invencién a esta divulgacion exacta de la
aplicabilidad industrial discutida en el presente documento. Mas especialmente, se contempla que esta invencién
puede usarse con cualquier sistema de red y comunicaciones para la conectividad y la transmision de la informacion
electronica si esta cableada y/o las topologias de red en base a un medio inaldambrico.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema que se compone de una pluralidad de sistemas y equipos de red digitales interconectados que tienen
un medio (12) de transceptor, o como independiente 0 como multiplexor, para proporcionar capacidad de red a una
pluralidad de transceptores (18) de subred y es capaz de soportar una pluralidad de conexiones de circuitos
virtuales, VCC, dichos transceptores (12) interactian con un multiplexor de acceso de linea de abonado digital del
sistema (31) de red de conmutacion de circuitos publico, DSLAM, (13) y/o una red (39) movil que tiene un medio de
multiplexacion de red de VCC y/o unos medios de encaminamiento y multiplexacién habilitados para un
direccionamiento asociativo, tales como switches habilitados para el multiprotocolo de conmutacién de etiquetas,
MPLS, para interconectar con un sistema (41) de red del protocolo de Internet, IP, y que se caracteriza por:

proporcionar dicho sistema conectividad a una pluralidad de pasarelas de red de los proveedores de servicios de
Internet, ISP, para proporcionar servicios SMI de Internet de medios compartidos, y a al menos a unas pasarelas
(33) de red habilitadas para VCC del proveedor de servicios de aplicacion, ASP, para proporcionar servicios de
interconexién de redes de medios dedicados virtuales, VDMI, a través de sus respectivas interfaces (32) de red
digitales;

soportar dicho transceptor (12) una pluralidad de pilas de protocolos de red, que tiene un medio (21) de control
del enlace de datos de red programable para establecer conexiones del enlace de datos, y un medio (20) de
control de acceso de red programable que tiene un modulo (22) de base de datos de sefializacién de conexion
de red, que contiene la biblioteca de sefalizacion de miltiples redes y/o los procedimientos (24) de control de
acceso de red, y un modulo (23) de gestidon de conexion de red para habilitar que dicho transceptor (12) suscriba
y gestione una pluralidad de conectividades para un entorno SMI sin conexion, y/o para un entorno VDMI
extremo a extremo y orientado a la conexion;

tener dicho mdédulo (23) de gestion de conexion de red una base de datos (26) del perfil de conexion de red del
usuario, una base de datos (27) de recursos de ancho de banda, y una base de datos (28) de conexion de red;
ser capaz dicho transceptor (12) de establecer una pluralidad de canales de transmisidn para recibir y transmitir
una sefial digital, y tener dicho medio (20) de control de acceso de red del transceptor (12) un medio para
gestionar la asignacion de sesiones de VCC y el ancho de banda, permitiendo la conectividad concurrente de
una pluralidad de sesiones de comunicacion de sistemas de interconexion dispares, entornos, y aplicaciones, y
registrar dicho identificador de VCC y el ancho de banda en dicha base de datos (28) de conexién de red;
proporcionar dicho transceptor (12) a sus transceptores (18) de subred suscribir de forma concurrente una
conectividad entre una pluralidad de proveedores de servicios, SP, pasarelas (43, 33) de red para SMI y/o VDMI
en base a los entornos de interconexion de redes a través de los routers basados en IP, un sistema de
conmutacion de red habilitado para el direccionamiento asociativo y/o un sistema de red de VCC para una
pluralidad de servicios de aplicacion;

asignar al menos una conexién de canal de VCC para fines de sefalizacion de la red; y

tener dicho control (20) de acceso de red un medio para establecer totalmente unos canales de sesion de
comunicacién extremo a extremo y orientados a la conexion para una pluralidad de servicios de aplicacion
habilitados para VDMI.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho control (20) de acceso de red crea un puerto de
escucha para establecer conexiones entre sus dispositivos de subred y retransmite su presencia, y que ademas se
caracteriza por:

ser capaz dicho control (20) de acceso de red de avisar a y suscribir desde dicho medio (21) de control del
enlace de datos para el establecimiento de tanto los canales de transmision conmutados/dinamicos como no
conmutados/estaticos y de registrar dichos tipos canales en dicha base de datos (28) de conexion de red;

ser capaz dicho control (21) del enlace de datos de asignar de forma dindmica los canales de comunicacion y la
asignacion del ancho de banda de los traficos de informacién descendente y ascendente, a una pluralidad de
sistemas y a un entorno SMI dispares y de registrar dichos canales y el ancho de banda asignado en dichas
bases de datos de conexién de red (28) y de recursos de ancho de banda (27), respectivamente;

ser capaz dicho control (21) del enlace de datos de asignar de forma dinamica los canales de conexién y la
asignacion del ancho de banda del trafico de informacién descendente y ascendente en un canal o a través de
canales separados, para una pluralidad de sesiones habilitadas para VCC de aplicaciones habilitadas para VDMI
y de registrar dichos canales y el ancho de banda asignado en dichas bases de datos de conexién de red (28) y
de recursos de ancho de banda (27), respectivamente;

conectarse dicho transceptor (12) a través de un switch (13) DSLAM acoplado a unos sistemas de red habilitados
para el direccionamiento asociativo y/o un sistema (30) de red de VCC, y posteriormente conectarse a una
pluralidad de redes o medios (43, 33) de pasarela de aplicacion para proporcionar conectividad a un entorno SMI
de Internet publico, a los servicios de red privada virtual (VPN) habilitados para el direccionamiento asociativo,
y/o a un entorno VDMI, para aplicaciones par a par y/o cliente-servidor en base a la red;

ser capaz dicho control (21) del enlace de datos de dicho transceptor (12) de comunicarse con dicho DSLAM
(13), el sistema (30) de red de VCC, y la pasarela (33) de red de aplicacién habilitada VCC a través del medio
(31) de control central de la red de VCC, o con un sistema (40) de red de conmutacion habilitado para el
direccionamiento asociativo en base a IP de dichas pasarelas (43) de red SMI, para la suscripcion y el
establecimiento de canales y sesiones de comunicacion en los que:
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al menos un canal de comunicacién asignado como puerto de escucha de dicho medio (12) de transceptor a
dicho controlador (31) central de red para el uso de la sefalizacion de red por dicho medio (20) de control de
acceso de red para comunicarse con dicho medio (31) de control central de red; y

dicho canal se usa para el establecimiento de llamada en la configuracion de las conexiones del enlace de
datos en base a la conmutacion y estaticas y/o dinamicas y los canales de comunicacién de puntos finales de
aplicacién a través de su respectiva pasarela.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, y que ademas se caracteriza por:

tener dicho medio (20) de control de acceso de red una base de datos (26) del perfil de conexion de red del
usuario, que contiene los registros de informacion del perfil del servicio de usuario y de red para el
establecimiento de muiltiples y diferentes canales de comunicacién de las conexiones estaticas y dinamicas,
teniendo dicho control (20) de acceso de red una légica de procesamiento que puede funcionar para extraer,
recibir y enviar dicha informacion de gestién de usuario y de red como suscrita por una aplicacion, que contiene
la informacion de identificacion del usuario y del nodo final, informacion de la parte llamada y los requisitos del
ancho de banda de conexién para el canal de acceso de VCC requerido a partir de dichos transceptores (18) de
subred;

en base al registro del perfil del servicio de usuario y de red de dicha base de datos (26) del perfil de conexién de
red del usuario, determinar dicha logica de configuracion del parametro de acceso del control (20) de acceso de
red, el tipo de requisito de conexidn estatica y/o dinamica aplicable a dicho canal de acceso de VCC solicitado y
configurar los parametros de requisito de acceso solicitados para dicho canal de acceso de VCC y sus
identificadores de canal de acceso correspondientes y registrar dichos parametros de acceso en dichas bases de
datos de conexion de red (28) y de recursos de ancho de banda (27); y

tener un medio para analizar la informacion de conexién estatica y/o dindmica en base al requisito de
interconexion de redes para determinar la identidad del usuario/llamante, la localizacion del nodo final, la
informacién de identidad del dispositivo final, y la informacion de sesion de usuario para la asignacién dinamica
de la configuracién de la conexién estatica y/o dinamica en base a dicha informacion del servicio de sesion de
usuario solicitada, y proporcionar a la red, la informaciéon de sesién de usuario, para la configuraciéon de dicha
sesion de conectividad del usuario/llamante para el entorno de interconexion de redes solicitado y registrar dicha
informacién de sesién de conexion en dichas bases de datos de conexion de red (28) y de recursos de ancho de
banda (27).

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 3, y que ademas se caracteriza por:

ser capaz dicho transceptor (12) de aumentar o disminuir de forma dinamica la cantidad de asignacién de ancho
de banda para los servicios de datos de aplicacion, de dicho sistema (30) de VCC, en el que dicho medio (20) de
control de acceso de red de transceptor (12), es capaz de comunicarse con dicho controlador (38) central de red
de VCC para negociar y suscribir de forma dinamica la asignacién del ancho de banda requerido de dicha
aplicacién de interconexiéon de redes y registrar dichos cambios en dicha base de datos (27) de recursos de
ancho de banda.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que dicho medio (21) de control del enlace de datos, D-LC,
tiene procedimientos de sefializacion de red para el establecimiento de una conexién del enlace de datos de los
puntos finales de aplicaciéon para una pluralidad de sistemas de protocolo de red de capa inferior que usan un
esquema sin conexion y de encaminamiento de paquetes, y que ademas se caracteriza por:

6.

tener dicho medio (21) de control del enlace de datos unos procedimientos de sefializacion de red para el
establecimiento de conexiones de enlaces de datos de los puntos finales de aplicaciéon, usando dichos
procedimientos y esquemas del protocolo de reconocimiento de red sin conexion de capa inferior, de forma
concurrente a las diferentes pasarelas del proveedor de servicios.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho medio (20) de control de acceso de red de

transceptor (12) crea un puerto de escucha y retransmite su disponibilidad a los dispositivos de subred habilitados
para medios compartidos, y que ademas se caracteriza por:

tener dicho control (20) de acceso de red un medio para crear un puerto de escucha de establecimiento de
llamada para subredes habilitadas para medios dedicados, soportando el protocolo (80) de red de capa de
adaptacion al medio (MAL) o cualquier otra pila de protocolos de red de capa superior capaz de suscribir el
establecimiento de un VCC orientado a conexién, asi como, para la autenticacién del acceso;

tener dicho control (20) de acceso de red un medio para crear un puerto de escucha de establecimiento de
llamada usando un circuito virtual permanente, PVC, o un circuito virtual conmutado, SVC, a través de dicho
switch DSLAM habilitado para VCC y un sistema (30) de red de VCC a dicho controlador (31) central de red de
VCC para la conectividad y la comunicacion con dicho controlador (31) central VCC;

asignar dicho puerto de escucha de establecimiento de llamada para el uso de la capacidad de sefializacion de la
red;
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durante el establecimiento de llamada, asignar dicho control (20) de acceso de red al protocolo de sefializacion
adecuado a dicho control (21) del enlace de datos para el establecimiento de las conexiones punto a punto de los
canales de comunicacion ascendente y descendente de dicho transceptor (12) a la pasarela de red solicitada,
dicho control (20) de acceso de red es capaz de asignar el protocolo de reconocimiento adecuado de los
protocolos de control de red y/o las primitivas interfaces de programacion de red/protocolos de sefializacion de
punto final a dicho control (21) del enlace de datos para el establecimiento SMI, la VPN habilitada para el
direccionamiento asociativo, el sistema de red hibrido, y/o las sesiones de comunicacién VDMI entre sus
subredes, que utiliza dicho SMI, la VPN habilitada para el direccionamiento asociativo, el sistema de red hibrida,
y/lo el protocolo de red VDMI, respectivamente, soportado por dicho SMI, la VPN habilitada para el
direccionamiento asociativo y las pasarelas de red VDMI con el fin de que dicho control (21) del enlace de datos
establezca los enlaces de comunicacion necesarios entre esos dispositivos;

usar dicho control (20) de acceso de red la informacion del perfil del servicio de usuario y de red de dicha base
de datos (26) del perfil de conexién de red del usuario, dicho control (20) de acceso de red regula la aprobacién
para la conectividad de su pluralidad de subredes y/o usuarios finales al entorno de interconexién de redes
suscrito, y viceversa; y

ser capaz dicho control (20) de acceso de red de gestionar una pluralidad de VCC y asignar una parte del ancho
de banda para cada canal de VCC con el fin de proporcionar una conectividad concurrente para:

unos servicios de sesién (34) de Internet publicos;

unos servicios de sesion (35) VPN habilitados para la conmutacién de direccionamiento asociativo y en base
alP;

unos servicios de sesion (33) de conexion del sistema de red hibridos entre los sistemas de red orientados a
la conexidn y sin conexion dispares; y

las sesiones (32) de conexién extremo a extremo, orientadas a la conexién y de conmutacién de circuitos
para los servicios de aplicaciéon en base a VDMI.

7. Un método para la suscripcion y el establecimiento de servicios de Internet, en el que el método incluye:

un control (20) de acceso de red capaz de gestionar una pluralidad de circuitos de conexion virtual (VCC) y de
asignar una parte del ancho de banda para cada canal de VCC con el fin de proporcionar una conectividad
concurrente para

unos servicios de sesién (34) de Internet publicos;

unos servicios de sesion (35) VPN habilitados para la conmutacion de direccionamiento asociativo y en base al
protocolo de Internet (IP);

unos servicios de sesién (33) de conexidn del sistema de red hibridos entre los sistemas de red orientados a la
conexion y sin conexién dispares;

las sesiones (32) de conexidn extremo a extremo, orientadas a la conexion y de conmutacién de circuitos para
los servicios de aplicacion en base a VDMI;

un control (20) de acceso de red, a través del puerto de escucha de establecimiento de llamada, que comunica
con un circuito de conexion virtual, VCC, un controlador (31) central de red para el establecimiento de canales de
conexién ascendente y descendente desde el transceptor (12) a una interfaz conectada a una pasarela (42) de
red del proveedor de servicios de Internet, ISP, para la suscripcién de los servicios de Internet publicos;

tras la recepcién de la aprobacion y la aceptacion de la conectividad, dicho control (20) de acceso de red asigna
una parte de la cantidad de los recursos de ancho de banda de los canales de conectividad de VCC a dicha
pasarela ISP vy registra en sus dispositivos de bases de datos los identificadores de direccionamiento y los
identificadores de direccionamiento de VCC asociados de las redes de conmutacién de circuitos publicas y la
tasa de ancho de banda asignada a los canales de conectividad ascendente y descendente, y la informacién
utilizada a partir de la conexion (28) de red y de las bases de datos (27) de recursos del ancho de banda para los
servicios de transmisién del uso de la sesién de comunicacion; y

dicho control (20) de acceso de red tiene la capacidad para cambiar de forma dinamica una cantidad de ancho
de banda predefinido asignado para dicho servicio de Internet usando un control (21) del enlace de datos para
aumentar y disminuir la cantidad asignada de ancho de banda asociado con los canales de comunicacion
ascendente y descendente y para registrar los cambios en dicha base de datos (28) de conexion de red.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el método para la suscripcion y el establecimiento de los
servicios de conectividad de red privada virtual (VPN) habilitados para el direccionamiento asociativo y en base a IP

tras la recepcion de la solicitud de conectividad desde unas subredes habilitadas para medios compartidos para
los servicios de VPN, dicho control (20) de acceso de red, a través de dicho puerto de escucha de
establecimiento de llamada, comunica con dicho controlador (31) central de red de VCC para el establecimiento
de la conectividad a una pasarela (43) de red habilitada para la conmutacién de direccionamiento asociativo y en
base a IP suscrita para la suscripcién de un servicio VPN habilitado para la conmutaciéon de direccionamiento
asociativo y en base a IP;

tras la recepcién de la aprobacion y la aceptacion de la conectividad, dicho control (20) de acceso de red asigna
una parte de la cantidad de ancho de banda a dicho canal de VCC para la conectividad a dichos servicios VPN y
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registra en sus bases de datos dichos identificadores de direccionamiento de dispositivo y los identificadores de
direccionamiento de VCC asociados de la red de conmutacion de circuitos publica y la tasa de ancho de banda
asignada a dichos canales de conectividad ascendente y descendente, y utiliza dicha informacion de dichas
bases de datos de conexion de red (28) y de recursos del ancho de banda (27) para los servicios de transmision
de dicho uso de la sesién de comunicacion; y

dicho control (20) de acceso de red tiene la capacidad para cambiar de forma dindmica la cantidad de ancho de
banda predefinida asignada para dicho servicio VPN usando dicho control (21) del enlace de datos para
aumentar y disminuir la cantidad asignada de ancho de banda, asociada con los canales de comunicacion
ascendente y descendente asignada para dicho servicio VPN y para registrar dichos cambios en su base de
datos (28) de conexion de red.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el método para la suscripcion y el establecimiento de las
sesiones de conectividad del sistema de red hibrido entre los sistemas de red orientados a conexion y sin conexién
dispares es:

tras la recepcién de la solicitud de conectividad desde las subredes de medios dedicados para los servicios de
conectividad sin solicitud para la conectividad de medios dedicados de extremo a extremo, dicho control (20) de
acceso de red, a través de dicho puerto de escucha de establecimiento de llamada, comunica con dicho
controlador (38) central del conmutador de red de VCC para el establecimiento de la conectividad al proveedor
de servicios de red (NSP) suscrito que tiene una pasarela de red hibrida habilitada para el direccionamiento
asociativo para la suscripcion de la conmutacion de direccionamiento asociativo y en base a IP y los servicios de
conectividad de red hibridos habilitados para la resolucién de la direccion;

tras la recepcion de la aprobacion y la aceptacion de la conectividad, dicho control (20) de acceso de red asigna
la cantidad prevista de ancho de banda para dicha sesion de conectividad del sistema de red hibrido entre los
sistemas de red orientados a la conexion y sin conexion dispares, y registra en sus bases de datos de conexion
de red (28) y de recursos de ancho de banda (27), dichos identificadores de direccionamiento de dispositivo y el
identificador de direccionamiento de VCC asociado de dichas redes de conmutacion de circuitos publicos y la
tasa de ancho de banda asignada para dichos canales de comunicacion ascendente y descendente, y utiliza
dicha informacién de dicha base de datos (28) de conexion de red para los servicios de transmisiéon de dicha
sesion de comunicacion.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el método para la suscripcién y el establecimiento de la
conectividad extremo a extremo, orientada a la conexién y de conmutacién de circuitos para la interconexion de
redes de medios dedicados virtuales, VDMI, en base a los servicios de aplicacion es:
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dicho control (20) de acceso de red es capaz de utilizar la capacidad de direccionamiento asociativo de la capa
de adaptacion de medios (de la MAL) para el encaminamiento, la multiplexacion y los servicios de resolucién de
direcciones;

dicho control (20) de acceso de red asigna los protocolos de sefializacién adecuados al medio (21) de control del
enlace datos, D-LC, para el establecimiento de los canales de comunicacion de VCC desde el transceptor (31) a
la pasarela de VCC del proveedor de servicios de aplicacion, del ASP, de VDMI y/o los dispositivos de punto
final, para el establecimiento de las sesiones de comunicacién VDMI entre sus subredes, que utiliza dicho
protocolo de red MAL, y dicha pasarela de red habilitada para MAL del ASP, que también implementa dicho
esquema de direccionamiento asociativo MAL para la retransmision de destino, la multiplexacion, y las
capacidades de resolucion de direcciones;

tras la recepcion de la solicitud de conectividad desde las subredes habilitadas para VDMI para la conectividad
extremo a extremo y de medios dedicados, dicho control (20) de acceso de red a través de dicho puerto de
escucha de establecimiento de llamada, comunica con dicho controlador (33) central del conmutador de red de
VCC para el establecimiento de la conectividad de VCC de extremo a extremo a la pasarela de red del ASP
suscrita 0 a dicho dispositivo de punto final lamado, que soporta el protocolo de red MAL o cualquier otra pila de
protocolos de red de capa superior que tenga la capacidad de suscribir los servicios de sesién de comunicacion
de red extremo a extremo, orientados a la conexion y de medios dedicados;

dicho control (20) de acceso de red asigna una cantidad prevista de ancho de banda para la sesion de
comunicacion de extremo a extremo, orientada a la conexion y de medios dedicados entre una pluralidad de
dispositivos de red de VCC;

y tras la recepcion de la aprobacion y la aceptacion de dicha conectividad VDMI, dicho control (20) de acceso de
red registra en su base de datos (28) de conexion de red dichos identificadores de direccionamiento de
dispositivo y el identificador de direccionamiento de VCC asociado de dichas redes de conmutacién de circuitos
publicas y la tasa de ancho de banda asignados para dichos canales de comunicacién ascendente y
descendente, y utiliza dicha informacién de dicha base de datos (28) de conexion de red para los servicios de
transmisién para y durante dicha sesion de comunicacion; y

dicho control (20) de acceso de red tiene la capacidad para cambiar de forma dinamica la cantidad predefinida de
ancho de banda asignada para dicho servicio VDMI usando dicho control (21) del enlace de datos para aumentar
y disminuir la cantidad asignada de ancho de banda, asociada con dichos canales de comunicacién asignados
para dicho servicio VDMI y para registrar dichos cambios en su base de datos (28) de conexion de red.
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11. Un sistema que se compone de una pluralidad de sistemas de redes digitales interconectados, que tienen al
menos un transceptor (12a) de equipo de red de abonado, SNE, que funciona, o como independiente o como
multiplexor proporcionando conectividad para una pluralidad de sus transceptores (18) de subred, a través de
medios cableados o inalambricos, dicho transceptor (12a) esta conectado a una red movil y/o a un multiplexor de
acceso de linea de abonado digital, DSLAM (13), usando un medio de direccionamiento asociativo para el
encaminamiento y la resolucion de la direccién, y/o un medio (32) de multiplexacion de circuitos de conexion virtual
(VCC) que se conecta posteriormente a un sistema (40) de red de medios compartidos habilitado para la
conmutacion de direccionamiento asociativo, y/o un sistema (30) de red de conmutacion de circuitos VCC,
respectivamente;

dicho transceptor (12a) soporta una pluralidad de bandas/espectro de portadora para las transmisiones de sefiales
digitales, teniendo dicho transceptor (12a) medios, tras la activacién y posteriormente de forma periddica, que
sondean la pluralidad de bandas de portadora de sefial digital para determinar la calidad de la capacidad de
transmisién de cada banda de portadora y registrar la informacion resultante de la calidad de la capacidad de
transmisién para cada banda de portadora en su base de datos (27) de recursos de ancho de banda, dichas bandas
de portadora digitales son capaces de soportar una pluralidad de canales de transmisién de las sesiones de
comunicacion semiduplex y/o duaplex completas, teniendo dicho transceptor (12a) un medio de
multiplexacién/demultiplexaciéon para la transmisién de la informacién multimedia, teniendo dicho transceptor (12a)
un medio (21) de control del enlace de datos de red programable, y que se caracteriza por :

ser capaz dicho medio (21) de control del enlace de datos de red de establecer conexiones de enlaces de datos
de interconexion de redes orientadas a la conexién y/o sin conexion;

tener dicho transceptor (12a) un medio (20) de control de acceso de red programable capaz de establecer una
pluralidad de canales de transmision, a través de dicho medio (21) de control del enlace de datos, para recibir y
transmitir la sefial digital, y para gestionar la asignacién de las bandas de portadora digitales para habilitar la
conectividad concurrente de una pluralidad de canales y sesiones de comunicacién a una pluralidad de sistemas
y entornos de interconexion de redes dispares proporcionando conectividad a unas pasarelas de red habilitadas
para una conmutacion de direccionamiento asociativo y en base a IP para mas de un proveedor de servicios de
Internet (ISP), y/o a una pluralidad de pasarelas (35) de los proveedores de servicios de aplicacion, ASP,
habilitados para VDMI, a través de interfaces (34) digitales;

asignar al menos una banda de portadora digital para una funcién de sefializacion de red;

tener dicho medio (20) de control de acceso de red un médulo (22) de base de datos de sefalizacion de
conexién de red que contiene una biblioteca de sefializacion de red multiple y/o unos protocolos (24) de
procedimiento de control y gestion de red, y un modulo (23) de gestion de conexion de red que tiene una base de
datos (26) de perfiles de conexién de red de usuarios, una base de datos (27) de recursos de ancho de banda, y
una base de datos (28) de conexion de red;

utilizar dicho medio (20) de control de acceso de red dicho mddulo (22) de base de datos de sefializacion de
conexion de red y el médulo (23) de gestion de conexién de red para suscribir y gestionar una pluralidad de
canales y sesiones de comunicacion de un entorno de interconexion de redes sin conexién, de medios
compartidos, y/o un entorno de interconexion de redes de medios dedicados virtual, VDMI, y orientado a la
conexion.

12. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que dicho NAC (20) crea un puerto de escucha para
establecer conexiones entre sus dispositivos de subred y retransmite su presencia, y que ademas se caracteriza por:

ser capaz dicho medio (20) de control de acceso de red de avisar a y suscribirse desde dicho medio (21) de
control del enlace de datos para el establecimiento de tanto los canales de transmisiéon conmutados/dinamicos
como los no conmutados/estaticos y registrar dichos tipos de canales en dicha base de datos (28) de conexion
de red;

ser capaz dicho medio (21) de control del enlace de datos de asignar de forma dinamica los canales de
comunicacion semiddplex o duplex completos, para traficos de informacién descendente y ascendente, a una
pluralidad de sistemas y entornos de redes SMI dispares y/o a una pluralidad de sesiones habilitadas para VCC
de un entorno de aplicaciones habilitadas para VDMI y registrar dichos canales y ancho de banda asignados en
dichas bases de datos de conexién de red (28) y de recursos del ancho de banda (27), respectivamente;

estar conectado dicho transceptor (12) a través de un DSLAM (13) que esta acoplado a un medio de pasarela de
emulacién de red habilitado para una conmutacién de direccionamiento asociativo y/o al sistema (30) de red de
VCC, y conectarse posteriormente a una pluralidad de redes o a un medio (43, 33) de pasarela de aplicacion
para proporcionar conectividad para o un entorno de interconexion de redes de medios compartidos para los
servicios (34) publicos de Internet que usan routers IP, los servicios (35) de red privada virtual (VPN) que usan
switches IP habilitados para la conmutacion de direccionamiento asociativo, y/o para una pluralidad de pasarelas
(32) de aplicacion de conmutacion de circuitos VCC para proporcionar aplicaciones par a par y/o cliente/servidor
en un entorno VDMI;

ser capaz dicho medio (20) de control de acceso de red a través de dicho medio (21) de control del enlace de
datos de comunicarse y negociar con dicho controlador central del conmutador de red de VCC y dicha pasarela 'y
sistema de red habilitados para MPLS, a través de dicho DSLAM (13), para la suscripcion y el establecimiento de
canales y sesiones de comunicacion en las que:
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se establece al menos un canal de comunicacién asignado como puerto de escucha desde dicho transceptor
(12) a dichos controladores centrales de red de dichos sistemas de red de conmutacién de circuitos de VCC y
habilitados para MPLS para el uso de la sefializacion de red por dicho medio (20) de control de acceso de red
para comunicar con dicho controlador central de red de VCC y MPLS; y

se usa dicho canal de puerto de escucha para el establecimiento de llamada en la configuraciéon de los
canales de comunicacion y las conexiones de enlaces de datos estaticas y/o dinamicas y en base a la
conmutacion a través de sus respectivas pasarelas.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 12, y que ademas se caracteriza por:

tener dicho medio (20) de control de acceso de red una base de datos (26) de perfiles de conexién de red de
usuarios que contiene registros de informacion del perfil de servicio de red y del usuario para el establecimiento
de miltiples y diferentes canales de comunicacion de las conexiones estaticas y dinamicas, teniendo dicho
medio (20) de control de acceso de red una légica de procesamiento que puede funcionar para extraer, recibir y
enviar informacion de gestion del usuario y de la red, como la suscrita por la aplicacion, que contiene informacién
de identificacion del usuario y del nodo final, informacién de la parte llamada y requisitos del servicio de conexion
para el canal de acceso requerido a partir de dichos transceptores (18) UPD; en los que

en base al registro del perfil del servicio de usuario y de red de dicha base de datos (26) de perfiles de conexion
de red de usuarios, dicha légica de configuracion de parametros de acceso del medio de control de acceso de
red determina el tipo aplicable de requisitos de conexién estatica y/o dinamica para dicha conexion solicitada y
configura los parametros requeridos de acceso solicitados para las bandas de portadora de transmision
asignadas y registra dichos identificadores de conexién, los tipos de parametros de acceso y dichos
identificadores de banda de portadora de transmision en dicha base de datos (28) de conexién de red; y

tener medios para analizar la informacién de conexion estatica o dinamica en base al requisito de interconexién
de redes para determinar la identidad del usuario/llamante, la localizacién del nodo final, la informacién de
identidad del dispositivo final, y la informacién de sesidon de usuario para la asignacion dinamica de la
configuracion de conexién estatica y/o dinamica en base a dicha informacién del servicio de sesién de usuario
solicitada, y para proporcionar a la red, la informacién de sesion del usuario, para la configuracion de dicha
sesion de conectividad del usuario/llamante para el entorno de interconexion de redes solicitado y registrar dicha
informacién de conectividad en dichas bases de datos de conexion de red (28) y de recursos del ancho de banda
(27).

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 13, y que ademas se caracteriza por:

ser capaz dicho medio (20) de control de acceso de red, a través de dicho medio (21) de control del enlace de
datos, de aumentar y disminuir de forma dinamica el nimero de bandas de portadora asignadas para el uso de
aplicaciones de interconexion de redes y registrar dichos cambios en dichas bases de datos de conexién de red
(28) y de recursos del ancho de banda (27).

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que dicho medio de control (21) del enlace de datos que

tiene procedimientos de sefializacion de red para habilitar el establecimiento de la conexién del enlace de datos del
punto final de la aplicacién de una pluralidad de sistemas de protocolo de red de capa inferior que usa un esquema
de encaminamiento en base a paquetes y sin conexion, y que ademas se caracteriza por:

16.

tener dicho medio (21) de control del enlace de datos procedimientos de sefializacion de red para habilitar el
establecimiento de las conexiones de enlaces de datos del punto final de aplicacion, usando dicho esquema y
procedimientos de protocolo de reconocimiento de la red sin conexiéon de capa inferior, de forma concurrente a
las diferentes pasarelas del proveedor de servicios.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 15, mediante el que en la activacion de dicho transceptor (12), dicho

medio (20) de control de acceso de red crea un puerto de escucha y retransmite su disponibilidad a los dispositivos
de subred habilitados para medios compartidos, y que ademas se caracteriza por:

tener dicho control (20) de acceso de red un medio para crear un puerto de escucha de establecimiento de
llamada para las subredes habilitadas para medios dedicados, que soporta un protocolo (80) de red de capa de
adaptacion al medio (MAL) o cualquier pila de protocolos de red de capa superior que tenga la capacidad de
suscribirse para el establecimiento de un VCC orientado a la conexién y para la autenticacion del acceso;

crear dicho medio (20) de control de acceso de red un puerto de escucha de establecimiento de llamada, usando
un circuito virtual permanente, PVC, o un circuito virtual conmutado, SVC, a través de dicho switch DSLAM
habilitado para VCC y los switches de red de VCC para dicho controlador (31) central del conmutador de red de
VCC para la conectividad y la comunicacion con dicho controlador (31) central VCC, y dicho medio (20) de
control de acceso de red asignado a una banda de portadora con alta calidad de capacidad de transmisién para
dicho canal de transmision del puerto de escucha de establecimiento de llamada asignado para el uso de la
capacidad de sefializacion de red;

durante el establecimiento de llamada, asignar dicho control (20) de acceso de red el protocolo de sefializacion
adecuado a dicho control (21) del enlace de datos para el establecimiento de las conexiones punto a punto para
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los canales de comunicacién ascendente y descendente de dicho transceptor (12) a la pasarela de red solicitada,
dicho control (20) de acceso de red es capaz de asignar el protocolo de reconocimiento adecuado de los
protocolos de control de red y/o las primitivas interfaces de programacion de red/protocolos de sefializacion de
punto final a dicho control (21) del enlace de datos para el establecimiento SMI, la VPN habilitada para el
direccionamiento asociativo, el sistema de red hibrido y/o las sesiones de comunicaciéon VDMI entre sus
subredes, que utilizan dicho SMI, la VPN habilitada para el direccionamiento asociativo, el sistema de red hibrido
ylo el protocolo de red VDMI, respectivamente, soportados por dicho SMI, la VPN habilitada para el
direccionamiento asociativo y las pasarelas de red VDMI con el fin de que dicho control (21) del enlace de datos
establezca los enlaces de comunicacién necesarios entre esos dispositivos;

usar dicho medio (20) de control de acceso de red la informacion del perfil del servicio de usuario y de red de
dicha base de datos (26) de perfiles de conexién de red de usuarios para que dicho medio (20) de control de
acceso de red regule la aprobaciéon de la conectividad de su pluralidad de subredes y/o usuarios finales al
entorno de interconexién de redes suscrito, y viceversa; y

ser capaz dicho medio (20) de control de acceso de red de gestionar y dividir las bandas de portadora de
cantidad miltiple asignadas para cada sesion de conexion con el fin de proporcionar una conectividad
concurrente para:

unos servicios de sesién (34) de Internet publicos y de medios compartidos;

unos servicios de sesion (35) de red privada virtual (VPN) habilitados para la conmutacidon de
direccionamiento asociativo y en base a IP;

unos servicios de sesiones (33) de conexion del sistema de red hibridos entre los sistemas de red orientados
a la conexion y sin conexion dispares; y

las sesiones de conexién extremo a extremo, orientadas a la conexién y de conmutacion de circuitos para los
servicios de sesion (32) de aplicacion en base a VDMIL.

17. Un método de suscripcién y establecimiento de un servicio de sesion (34) de conectividad de Internet, en el que
el método incluye:

un medio (20) de control de acceso de red capaz de gestionar y dividir las bandas de portadora de cantidad
multiple asignadas para cada sesion de conexion con el fin de proporcionar una conectividad concurrente para:

unos servicios de sesién (34) de Internet publicos y medios compartidos;

unos servicios de sesion (35) de red privada virtual (VPN) habilitados para la conmutacidon de
direccionamiento asociativo y en base al protocolo de Internet (IP);

unos servicios de sesiones (33) de conexion del sistema de red hibridos entre los sistemas de red orientados
a la conexion y sin conexion dispares;

las sesiones de conexién extremo a extremo, orientadas a la conexién y de conmutacion de circuitos para los
servicios de sesion (32) de aplicacion en base a VDMI;

un medio (20) de control de acceso de red a través del puerto de escucha de establecimiento de llamada,
comunicado con un circuito de conexioén virtual, VCC, un controlador (33) central de conmutacién de red para el
establecimiento de la conectividad a un multiplexor de acceso de linea de abonado digital habilitado para VCC,
DSLAM, que tiene un medio para conectar a una pasarela de red del proveedor de servicios de Internet, ISP,
para la suscripcion de los servicios de Internet publicos y de medios compartidos;

dicho medio (20) de control de acceso de red es capaz de asignar los protocolos de reconocimiento adecuados
del protocolo de control de Internet de medios compartidos (SMI) al medio (21) de control del enlace de datos
para el establecimiento de las sesiones de comunicacién SMI entre sus subredes que utilizan dicho protocolo de
red SMI, soportado por dicha pasarela de red SMI, para que dicho medio (21) de control del enlace de datos
establezca enlaces de comunicacién entre esos dispositivos;

tras la recepcion de la aprobacién y la aceptacion de la conectividad, dicho medio (20) de control de acceso de
red asigna la cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora
que tienen baja calidad de clasificacion de la transmision para la conectividad a un servicio de Internet publico a
través del DSLAM y dicha pasarela del ISP, y registra en su base de datos (28) de conexi6on de red los
identificadores de direccionamiento de dispositivo y el identificador de conexién junto con los identificadores de
banda de portadora asociada asignados para los canales de comunicacion ascendente y descendente y la
informacién utilizada de la base de datos (28) de conexiéon de red para los servicios de transmision para y
durante dicho uso de la sesién de comunicacion; y

dicho medio (20) de control de acceso de red tiene la capacidad para cambiar de forma dinamica la cantidad de
bandas de portadora asignadas para el servicio de Internet usando dicho medio (21) de control del enlace de
datos para aumentar y disminuir la cantidad asignada de bandas de portadora asociadas con dichos canales de
comunicacién ascendente y descendente y para registrar dichos cambios en dicha base de datos (28) de
conexion de red.

18. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, en el que la suscripcion y el establecimiento del servicio de
sesion (35) de conectividad de red privada virtual (VPN) habilitado para la conmutacion de direccionamiento
asociativo y en base a IP es:
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dicho medio (20) de control de acceso de red a través de dicho puerto de escucha de establecimiento de llamada
comunicado con dicho controlador (33) central del conmutador de red de VCC para el establecimiento de la
conectividad a un DSLAM habilitado para VCC que tiene un medio para conectarse a una pasarela de red VPN
habilitada para la conmutaciéon de direccionamiento asociativo en base al protocolo de Internet (IP) para la
suscripcion de dichos servicios de conectividad;

dicho medio (20) de control de acceso de red es capaz de asignar los protocolos de reconocimiento adecuados
de dicho protocolo de control del SMI a dicho medio (21) de control del enlace de datos para el establecimiento
de las sesiones de comunicacion SMI entre sus subredes que utilizan dicho protocolo de red SMI, soportado por
dicha pasarela de red SMI, para que dicho medio (21) de control del enlace de datos establezca enlaces de
comunicacion entre esos dispositivos;

tras la recepcién de la aprobacion y la aceptacion de la conectividad, dicho medio (20) de control de acceso de
red asigna la cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora
gue tienen de baja a moderada calidad de clasificacion de la transmision para la conectividad a dicho servicio
VPN, y registra en su base de datos (28) de conexion de red dichos identificadores de direccionamiento de
dispositivo y el identificador de conexién junto con los identificadores de banda de portadora asociados
asignados para los canales de comunicacidon ascendente y descendente, y utiliza dicha informacién de dicha
base de datos (28) de conexién de red para los servicios de transmision para y durante dicho uso de la sesion de
comunicacion; y

dicho medio (20) de control de acceso de red tiene la capacidad de cambiar de forma dinamica la cantidad de
bandas de portadora asignada para dicho servicio de Internet usando dicho medio (21) de control del enlace de
datos para aumentar o disminuir la cantidad asignada de bandas de portadora asociadas con dichos canales de
comunicacién ascendente y descendente y para registrar dichos cambios en dicha base de datos (28) de
conexion de red.

19. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, en el que la suscripcion y el establecimiento de las sesiones (33)
de conectividad del sistema de red hibrido entre los sistemas de red orientados a la conexion y sin conexién
dispares son:

dicho medio (20) de control de acceso de red, tras la recepcion de la solicitud de conectividad desde sus
subredes habilitadas para medios dedicados para los servicios de conectividad sin solicitud de la conectividad de
medios dedicados extremo a extremo, dicho medio (20) de control de acceso de red es capaz de asignar los
protocolos de reconocimiento del protocolo de control adecuado y dicha sefializacion del protocolo de red de
direccionamiento asociativo a dicho medio (21) de control del enlace de datos para el establecimiento de las
sesiones de comunicacion entre sus subredes con dicha pasarela de red hibrida habilitada para el
direccionamiento asociativo;

dicho medio (20) de control de acceso de red, a través de dicho puerto de escucha de establecimiento de
llamada, comunica con dicho controlador (33) central del conmutador de red de VCC para el establecimiento de
la conectividad con el proveedor de servicios de red (NSP) suscrito, que tiene una pasarela de red en base a
hibridos para la suscripcion del encaminamiento del direccionamiento asociativo en base a IP y los servicios de
conectividad habilitados para la resolucién de direcciones;

tras la recepcion de la aprobacién y la aceptacion de la conectividad, dicho medio (20) de control de acceso de
red asigna la cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora
que tienen de moderada a alta calidad de clasificacion de la transmisiéon para la sesién (33) de conectividad del
sistema de red hibrido entre los sistemas de red orientados a la conexion y sin conexién dispares, y dicho medio
(20) de control de acceso de red registra dicha informacién de conexion en su base de datos (28) de conexion de
red, dichos identificadores de direccionamiento de dispositivo y los identificadores de banda de portadora
asociados asignados para dichos canales de comunicacion ascendente y descendente y utiliza dicha informacién
de dicha base de datos (28) de conexién de red para los servicios de transmision para y durante dicha sesion de
comunicacion.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que la suscripcion y el establecimiento de una sesién (32)
de conectividad extremo a extremo, orientada a la conexién y de conmutacién de circuitos para los servicios de
aplicacién en base a VDMI es:

55

60

65

dicho medio (20) de control de acceso de red, tras la recepcion de la solicitud de conectividad desde sus
subredes habilitadas para medios dedicados virtuales para los servicios de conectividad, con la solicitud para la
conectividad de medios dedicados extremo a extremo, dicho medio (20) de control de acceso de red a través de
dicho puerto de escucha de establecimiento de llamada, comunica con dicho controlador central de conmutacion
VCC para el establecimiento de la conectividad de VCC de extremo a extremo a la pasarela de red del proveedor
de servicios de aplicacion ASP suscrito 0 a dicho dispositivo de punto final llamado que soporta dicho protocolo
de red habilitado para medios dedicados virtuales, tal como el protocolo de red de capa de adaptacion de
medios, MAL, el protocolo de red u otra pila de protocolos de red de capa de superior que tengan la capacidad
de suscribirse a los servicios de sesion de comunicacién de red extremo a extremo, orientados a la conexion y de
medios dedicados de conmutacion de circuitos;

dicho medio (20) de control de acceso de red es capaz de utilizar dicha capacidad de direccionamiento asociativo
del MAL para la retransmision de destino, la multiplexacion, y los servicios de resolucion de direcciones;
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tras la recepcion de la aprobacién y la aceptacion de la conectividad, dicho medio (20) de control de acceso de
red asigna la cantidad prevista o el intervalo secuencial de las bandas de portadora o las bandas de portadora
gue tienen alta calidad de clasificacion de la transmision para la conectividad desde dicho transceptor (12) a
dicha interfaz de VCC del ASP y/o al dispositivo de punto final, para una sesién de comunicacion extremo a
extremo, orientada a la conexién y de medios dedicados de conmutacion de circuitos entre una pluralidad de
dispositivos de red de VCC y registra dichos recursos de conexion en dicha base de datos (28) de conexion de
red;

dicho medio (20) de control de acceso de red es capaz de asignar los protocolos de sefializacién adecuados/las
primitivas programaciones de red para dicho protocolo de control del protocolo de red MAL, para la sefializacion,
a dicho medio (21) de control del enlace de datos para el establecimiento de las sesiones de comunicacion VDMI
entre sus subredes que utilizan dicho protocolo de red MAL y a dicha pasarela de red habilitada MAL del ASP
gue también implementa dicho esquema de direccionamiento asociativo para la retransmisién de destino, la
multiplexacion, y las capacidades de resolucion de direcciones; y

tras la recepcién de la aprobacion y la aceptacion de la conectividad, dicho medio (20) de control de acceso de
red registra en su base de datos (28) de conexion de red dichos identificadores de direccionamiento de
dispositivo y los identificadores de banda de portadora asociados asignados para los canales de comunicacion
ascendente y descendente y utiliza dicha informacién de dicha base de datos (28) de conexion de red para los
servicios de transmisién para y durante dicha sesion (32) de comunicacion; y

dicho medio (20) de control de acceso de red tiene la capacidad de cambiar de forma dinamica la cantidad de
bandas de portadora asignada para dicho servicio de Internet usando dicho medio (21) de control del enlace de
datos para aumentar o disminuir la cantidad asignada de bandas de portadora asociadas con dichos canales de
comunicacién ascendente y descendente y registrar dichos cambios en dicha base de datos (28) de conexién de
red.
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