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ES 2508516 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para cerrar una abertura lateral en el revestimiento exterior o pared de un buque

La invencion se refiere a un dispositivo para cerrar una abertura lateral en el revestimiento exterior o pared de un
buque.

A partir del documento DE 38 15 138 A1 pertenece al estado de la técnica cerrar una abertura en el compartimiento
de carga en la cubierta de un buque en lugar de con una cubierta pesada constituida de acero, con una bolsa de
cubierta autoportante. En este caso, la bolsa de cubierta debe configurarse de tal forma que se descargue con
seguridad tanto la lluvia como también las salpicaduras de agua, es decir, que no pueden entrar a través de la
abertura en el compartimiento de carga. Sin embargo, tal bolsa de cubierta no es adecuada para la cubierta de una
abertura lateral de un buque, en particular también de un buque utilizado militarmente, puesto que no puede resistir
las fuerzas altas de viento o del oleaje que actuan posiblemente sobre el lado de un buque. Ademas, la cubierta es
desfavorable en virtud de su forma exterior convexa con respecto a sus propiedades de reflexién de radar. Por
ultimo, la construccion publicada alli no es adecuada para posibilitar de forma automatica y rapida una apertura o
cierre asistidos con motor de la abertura.

El documento GB 2 431 426 publica un ejemplo adicional de una cubierta tensable para aberturas laterales en un
buque.

Ante estos antecedentes, la invencién tiene el cometido de crear un dispositivo para cerrar una abertura lateral en el
revestimiento exterior o pared de un buque, que evita o al menos reduce los inconvenientes mencionados
anteriormente.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de las caracteristicas indicadas en la reivindicacion
1. Las configuraciones ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes, en la descripcion
siguiente y en el dibujo.

El dispositivo de acuerdo con la invencion para cerrar una abertura lateral en el revestimiento exterior o pared de un
buque, en particular para cerrar una abertura formada a través de un nicho del buque, esta provisto con una tela
extensible sobre casi toda la abertura, que se puede retirar de ésta para la liberacion de la abertura. El dispositivo
presenta, ademas, una guia, que se extiende a lo largo de dos lados opuestos de la abertura y recibe y retiene la
tela en dos lados. Parte del dispositivo forma al menos un dispositivo de fijacion, con el que se puede tensar la tela
en una direccién transversal a la guia.

La idea basica del dispositivo de acuerdo con la invencién es una cubierta de tela de la abertura, que se puede
retirar para la apertura y se puede replegar lateralmente, pero en el estado cerrado cubre casi totalmente la abertura,
esta guiada dentro de la abertura en dos lados opuestos y esta fijada transversalmente a la guia. De esta manera se
puede fabricar con una seleccion y configuracion adecuadas del dispositivo un cierre del tipo de pared de la
abertura, que se encuentra en virtud de la tension esencialmente en un plano, de manera que con una configuracion
correspondiente de la tela se pueden conseguir propiedades muy favorables de reflexion de radar. Puesto que la tela
esta tensada, con una seleccion adecuada de la tela se puede conseguir un cierre de la abertura que es
suficientemente resistente contra golpes de mar y viento. Ademas, una tela del tipo de cortina se puede retirar con
motor con la finalidad de la apertura y se puede replegar lateral o en el propio nicho. En el dispositivo de acuerdo
con la invencion no sélo se pueden cerrar aberturas en el revestimiento exterior de un buque, como estan formadas,
por ejemplo, a través de un nicho, sino también aberturas laterales en otras paredes, por ejemplo en paredes de
superestructuras. En este caso se trata tipicamente de aberturas que deberian cerrarse y abrirse de nuevo
rapidamente, por ejemplo para el almacenamiento de escalerillas, de botes salvavidas, de lanchas y similares. Estas
aberturas no tienen que estar cerradas herméticamente la mayoria de las veces, en general en suficiente una
proteccion suficientemente resistente contra las salpicaduras de agua con la posibilidad de expulsar de nuevo que
agua que ha penetrado en la zona marginal con preferencia a través de un desagiie natural. Tipicamente, el
dispositivo sirve para cubrir aberturas laterales de forma rectangular, pero en ningiin caso esta limitado a ello. A este
respecto, la guia estd dispuesta con ventaja de tal forma que se extiende en una direccién en la que existe la
maxima extension longitudinal de la abertura. En general, ésta podria ser en el caso de una abertura en el
revestimiento exterior la extension en la direccién longitudinal de buque.

De acuerdo con la invencién, la guia presenta dos carriles opuestos, entre los cuales esta retenida y guiada la tela.
Estos carriles se extienden con preferencia en la direccion longitudinal de la abertura, pero se pueden extender,
dado el caso, en otra direccién. Tal guia esta constituida sencilla en la construccion y trabaja como una cortina
guiada en dos lados, de manera que la tela esta guiada y retenida en dos lados, formando el dispositivo de fijacion
una fuerza transversalmente a los carriles para mantener la tela en un plano y formar la fuerza de resistencia
necesaria contra el viento y el oleaje desde el exterior.

Puesto que la guia esta formada por dos carriles, es especialmente favorable en cuanto a la construccion disponer
uno de los carriles fijo en el buque al menos en la direccion de fijacion y disponer el otro carril mévil al menos en la
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direccion de fijacion, estando previsto de manera mas conveniente al menos un elemento tensor entre el carril movil
y una parte fija en el buque. Con una construccién adecuada, al menos uno de los dos carriles se puede disponer fijo
en el buque no soélo en la direccion de fijacion, sino fijo en el buque en todas las direcciones, es decir, conectarlo
fijamente con el cuerpo del buque. El otro carril debe ser moévil, dado el caso para la compensacion de tolerancias en
una cierta medida, lo que se puede realizar, dado el caso, también a través del elemento tensor.

Como elemento tensor se pueden disponer, distribuidos sobre la longitud de la guia, unos cilindros u otros
accionamientos lineales regulables con motor. De manera especialmente ventajosa esté previsto un elemento tensor
comun, que esta constituido, en efecto, de acuerdo con el principio activo de un cilindro de presion, en particular un
cilindro hidraulico, pero se extiende sobre la longitud de los carriles conectados con él. Un elemento tensor de este
tipo, como se describe a continuacion todavia en particular, se puede preparar de manera menos costosa en la
construccion y posibilita entonces, dado el caso, también la compensacion de la longitud o bien de la tolerancia
mencionada anteriormente del carril fijado alli, es decir, que el movimiento de extension del cilindro no tiene que ser
igual en todos los lados, sino que a través del accionamiento hidraulico se pueden compensar automaticamente las
tolerancias existentes a este respecto.

A tal fin, de acuerdo con un desarrollo de la invencién esta previsto formar el espacio de presion del elemento tensor
a través de al menos un recipiente en forma de manguera elastica, que esta apoyado a través de paredes, en
cambio, rigidas y moviles entre si del elemento de fijacion. Tal configuracién tiene la ventaja de que el elemento
tensor propiamente dicho no debe fabricarse con alta precision y proveerse con juntas de obturacion, puesto que
esta funcion se realiza a través del recipiente elastico incrustado en el elemento tensor. En este caso, especialmente
un recipiente de este tipo es adecuado para dilatarse de forma diferente sobre la longitud y para compensar las
tolerancias.

Con ventaja, el elemento tensor presenta una carcasa aproximadamente en forma de paralelepipedo, que presenta
una ranura que se extiende sobre la longitud de la carcasa en un lado de la carcasa. A través de esta ranura esta
guiada la nervadura de un soporte en T alojado mévil dentro de la carcasa en la direccion de fijacion, que se
extiende sobre toda la longitud de la carcasa y que esta impulsado a través de dos recipientes en forma de
manguera elastica dispuesta dentro de la carcasa, que se apoyan, respectivamente, en un lado de la nervadura y
forman el espacio de presion del elemento tensor. Después del relleno de estos recipientes, la nervadura del soporte
en T sale desde la carcasa o bien entra en la carcasa. En este caso, la disposicion de recipiente se ocupa de que la
distribucion de la fuerza sobre el soporte en T sea siempre uniforme obre la longitud del elemento tensor.

En concreto, la cinematica entre el soporte en T y la carcasa con respecto al dispositivo es, en principio,
discrecional, pero se ha revelado que es ventajoso disponer la carcasa fija en el buque y en el extremo fijo en la
carcasa de la nervadura del soporte en T fijar uno de los carriles de guia, para que de acuerdo con la posicién de
extensién del soporte en T, la distancia de los carriles opuestos sea mayor o menor. Por lo tanto, a través de la
impulsion con presién de los recipientes se puede introducir el soporte en T con su nervadura en la carcasa, con lo
que el carril fijado alli incrementa su distancia con respecto al carril opuesto y se tensa la tela que se encuentra en
medio. A través de la descarga de la presion de los recipientes se expande la tela.

Para poder liberar rapidamente la abertura y poder cerrarla de nuevo y almacenar la tela en este caso
economizando espacio, de acuerdo con un desarrollo de la invencidn esta previsto almacenar de forma arrollable la
tela sobre un tambor, de manera que con la abertura abierta, la tela se arrolla sobre el tabor y con la abertura
cerrada se desenrolla en gran medida de éste.

Es especialmente favorable en cuanto a la construccion alojar en este caso el tambor fijo en el buque y proveerlo
con un accionamiento a motor, que es activo al menos en la direccién de arrollamiento. Puesto que el dispositivo
tensor trabaja hidraulicamente, es conveniente disefiar también el motor de accionamiento del tambor como motor
hidraulico. Tales motores son, ademas, muy compactos y poco sensibles frente a influencias del medio ambiente,
como aqui especialmente agua del mar.

Para desenrollar la tela desde el tambor, de acuerdo con un desarrollo de la invencion, en el lado del orificio opuesto
al tambor estan previstos al menos uno, pero con preferencia dos tornos de cables, cuyos cables se extienden de
manera ventajosa a lo largo del carril de guia e inciden en el extremo libre de la tela, de manera que durante el
accionamiento de los tornos de cables en la direccién de arrollamiento de los cables, se extrae la tela desde el
tambor y se cierra la abertura.

Para proporcionar a la tela cuando la abertura esta cerrada una fuerza de resistencia alta contra el viento y el oleaje,
es conveniente no solo tensarla entre la guia, es decir, entre los carriles, sino también al menos retenerla en
direccion transversal o, dado el caso, impulsarla con fuerza regulable. A tal fin de acuerdo con un desarrollo de la
invencion, esta previsto configurar los accionamientos hidraulicos para el despliegue y el arrollamiento de la tela de
forma que se pueda fijar o impulsarla con fuerza pre-ajustable en sentido contrario, para formar una cierta fuerza de
traccion también en direccién transversal a la direccion de fijacion.

Para conseguir las propiedades requeridas al principio de la tela cuando la abertura esta cerrada, es conveniente
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formar la tela de varias capas, para combinar de esta manera con efecto sinérgico propiedades del material de
diferentes capas. Asi, por ejemplo, segun la invencién, especialmente para el empleo militar, la tela esta provista con
una capa de reflexion, en forma de una lamina metalica. Una tela creada de esta manera en combinacién con el
dispositivo tensor, que se ocupa de que la tela se encuentre esencialmente en un plano con la pared, es adecuada
de una manera excelente para reducir la posibilidad de reconocimiento del buque por el radar, en particular en la
zona de la abertura.

Ademas, es conveniente proveer la tela con un recubrimiento estable a UV. Una capa de proteccion UV de este tipo
puede estar formada, por ejemplo, por una capa de Taffeta laminada sobre el lado exterior de la tela.

La tela propiamente dicha puede tener, por una parte, una cierta elasticidad. Sin embargo, por otra parte, debe tener
una resistencia suficiente a la traccién, parta que se pueda tensar con la fuerza necesaria y de esta manera poder
resistir las influencias externas sin modificacién considerable en su forma. En este caso, en principio, se ha revelado
como ventajosa una estructura de lona de varias capas. Para absorber las fuerzas de traccion necesarias es
conveniente armar el acero con fibra de alta resistencia a la tracciéon, como por ejemplo fibras de carbono.

Para configurar suficientemente estable la unién de la tela y el carril, de acuerdo con un desarrollo de la invencion, la
tela esta configurada reforzada al menos en sus bordes del lado del carril y esta provista alli con tacos de corredera,
que estan guiados en unidn positiva junto o en los carriles.

A continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de un ejemplo de realizacion representado en el
dibujo. En este caso:

La figura 1 muestra en vista lateral esquematica muy simplificada un buque con una abertura en el revestimiento
exterior y con un dispositivo para el cierre de la misma.

La figura 2 muestra en representacion ampliada la abertura del buque segun la figura 1 con el dispositivo para el
cierre, visto desde el interior.

La figura 3 muestra en representacién en seccién ampliada transversalmente al eje longitudinal del buque los nichos
con abertura y una parte del dispositivo de cierre.

La figura 4 muestra en representacién ampliada el detalle X en la figura 3 'y
La figura 5 muestra una seccion a lo largo de la linea de interseccién C-C en la figura 3.

El buque 1 representado en la figura 1 presenta en la zona de su pared de buque 2, que se extiende en la direccion
longitudinal del buque, un nicho 3, a través del cual se forma una abertura 4 en la pared del buque 2. Esta abertura 4
en la pared 2 del buque 1 se puede cerrar por medio de una cinta de tela 5, que esta almacenada sobre un tambor 6
en el borde de la abertura 4 dentro del nicho 3. La abertura 4 presenta en la direccion longitudinal 7 una extensién
claramente mayor que en la direccion transversal a ella. El tambor 6 se extiende con su eje de giro en direccién
transversal a la direccion longitudinal 7. Esta alojado dentro del nicho 3 en forma de paralelepipedo entre la cubierta
8y el fondo 9. Esta montado en el interior del nicho.

La cinta de tela 5 arrollada sobre el tambor 6 esta guiada en primer lugar sobre un rodillo de desviacion 10 dispuesto
paralelamente al tambor 6 cerca de la abertura 4 y se extiende desde alli pasando por la abertura 4 hasta el otro
extremo de la abertura. Alli estan dispuestos frente a la abertura en el nicho 3 desplazados hacia dentro dos tornos
de cables 11 y 12 accionados hidraulicamente, cuyo lado esta desviado en primer lugar cerca de la cubierta 8 o bien
cerca del fondo 9 y estan guiados alli sobre carriles 13 y 14, que forman una guia para la cinta de tela 5 cerca de la
cubierta 8 y cerca del fondo 9 en direccién longitudinal 7 de la abertura 4. Los extremos libres del lado de los tornos
de cables 11 y 12 inciden cerca de las esquinas en el extremo libre de la cinta de tela 5.

Los tornos de cables 11 y 12 presentan motores hidraulicos y sirven principalmente para el despliegue de la cinta de
tela 5 desde el tambor 6 para cerrar la abertura 4. En direccion inversa, es decir, para el arrollamiento de la cinta de
tela 5 y para la liberacion de la abertura 4, el tambor 6 presenta un accionamiento hidraulico, que se representa en
particular en la figura 5 y que se describe todavia mas adelante.

Los carriles 13 y 14 se extienden cerca de los bordes superior e inferior de la abertura 4 y guian la cinta de tela 5 en
direccion longitudinal. A tal fin, en los bordes longitudinales de la cinta de tela, como se deduce a partir de la figura 4,
estan colocados unos tacos de corredera 15, que estan conectados, por una parte, con el borde reforzado de la cinta
de tela 5 y, por otra parte, estan guiados en union positiva en el carril inferior o bien en el carril superior 13, 14. Los
tacos de corredera 15 estan configurados hacia el carril en forma de T en la seccidn transversal, de manera que la
nervadura esta realizada a través de una ranura del carril, y la parte que se extiende transversalmente a ella esta
guiada dentro del carril 14.

El carril superior 13 esta dispuesto fijamente en la cubierta 8, en cambio el carril inferior 14, que se extiende de la
misma manera sobre casi toda la longitud de la abertura 4, esta colocado en un dispositivo tensor en forma de un
4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2508516 T3

elemento tensor hidraulico 16. Este elemento tensor hidraulico 16 se extiende sobre toda la longitud del carril 14 y
esta constituido por una carcasa 17 en forma de paralelepipedo, aproximadamente cuadrada en la seccién
transversal, que esta provista en su lado superior con una ranura 18 que se extiende aproximadamente sobre toda la
longitud de la carcasa, a través de cuyas ranura esta guiada una nervadura 19 de un soporte en forma de T 20
alojado mévil en ella. El extremo libre de la nervadura 19 esta conectado fijamente con el carril inferior 14.

Ademas, esta previsto un manguito de obturacién 21, que se conecta, por una parte, en la carcasa 17 y, por otra
parte, en el carril 14 y que obtura el espacio que se encuentra en medio. Adyacente a la nervadura 19 del soporte en
T 20 se encuentra en el espacio delimitado por los lados superiores y laterales de la carcasa 17, por una parte, y
también por el soporte en T 20, por otra parte, respectivamente, un recipiente 22 en forma de manguera elasticas
extendida alargada, que puede ser impulsado hidraulicamente. Cuando los dos recipientes 22 conectados
hidraulicamente entre si son impulsados con presion con fluido hidraulico, éstos se dilatan. Sin embargo, esto es
posible debido a las paredes rigidas de la carcasa 17 del soporte en T 20 igualmente rigido solamente en una
direccion 23 transversalmente a la direccién longitudinal 7, con lo que el soporte en T 20 de la carcasa 17 es
presionado hacia abajo. Con éste migra el carril 14 hacia abajo, con lo que la cinta de tela 5, que se encuentra en el
carril superior 13 y en el carril inferior 14 en direccion de cierre, se tensa en direccion 23.

Puesto que los recipientes 22 se extienden sobre toda la longitud de la carcasa 17 y, por lo tanto, también del carril
14, se compensan a través de la hidraulica automaticamente las tolerancias, que estan condicionadas por la forma
de la cinta de tela o la disposiciéon de los carriles 13, 14. De la misma manera, se asegura que las fuerzas de
traccion se extiendan exclusivamente en la direccion transversal a la direccion 7 en la cinta de tela 5.

Mientras que los tornos de cables 11 y 12 se activan para el cierre de la abertura en la direccién de arrollamiento, el
tambor 6 se puede activar a través de un accionamiento hidraulico representado en particular en la figura 5 en la
direccion de arrollamiento, para liberar la abertura 4. Como se ilustra en la figura 5, el tambor 6 esta conectado cerca
de su extremo inferior con una rueda de cadena 24, que puede ser accionada por un motor hidraulico 25 dispuesto
junto al alojamiento del tambor.

Los tornos de cables 11 y 12 asi como el accionamiento hidraulico 24, 25 de los tambores 6 no sélo se pueden
activar para la apertura y cierre de la abertura 4, es decir, para arrollar y desenrollar la cinta de tela 5, sino también
en sentido contrario, de manera que se aplica una fuerza de traccion en direccion longitudinal 7 de la cinta de tela 5,
con lo que se asegura que la cinta de tela 5 en posicién desplegada, es decir, en posicion cerrada, casi en un plano.
En este caso, esta dispuesta de tal forma que su lado exterior se extiende aproximadamente a nivel con la pared del
buque 2.

Lista de signos de referencia

1 Buque

2 Pared de buque

3 Bicho

4 Abertura

5 Cinta de tela

6 Tambor

7 Direccion longitudinal

8 Cubierta

9 Fondo

10 Rodillo de desviacién
11 Torno de cable

12 Torno de cable

13 Carril superior

14 Carril inferior

15 Tacos de corredera

16 Elemento tensor hidraulico
17 Carcasa de 16

18 Ranura de 17

19 Nervadura

20 Soporteen T

21 Manguito de obturacion
22 Recipientes

23 Direccion de tension / direccién de expansion
24 Rueda de cadena

25 Motor hidraulico
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para cerrar una abertura lateral (4) en el revestimiento exterior o pared (2) de un buque (1), en
particular para cerrar una abertura (4) formada a través de un nicho de un buque (3), con una tela (5) que se
extiende sobre casi toda la abertura (4), que se puede retirar de ésta para la liberacién de la abertura (4), con una
guia (13, 14), que se extiende a lo largo de dos lados opuestos entre si de la abertura (4), y que recibe y retiene la
tela (5) en dos lados, con al menos un dispositivo tensor (16), con el que se puede tensar la tela (5) en una direccién
(23) transversalmente a la guia, en el que la guia presenta dos carriles (13, 14) opuestos entre si, entre los cuales se
retiene y se guia la tela (5), caracterizado por que uno de los carriles (13) esta dispuesto fijo en el buque al menos
en direccion de fijacion (23) y el otro carril (14) esta dispuesto movil al menos en direccion de fijacién (23) y por que
el al menos un elemento tensor (16) esta previsto entre el carril movil (14) y una parte fija en el buque.

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los carriles (13, 14) se extienden en la
direccion longitudinal (7) de la abertura.

3.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 é 2, caracterizado por que el elemento tensor (16) esta constituido
de acuerdo con el principio activo de un cilindro hidraulico y se extiende sobre la longitud del carril (14) conectado
con él.

4.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que el espacio de presiéon del elemento tensor
esta formado por al menos un recipiente (22) elastico en forma de manguera, que esta apoyado por paredes (17,
20), en cambio, rigidas y méviles entre si del elemento tensor (16).

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 4, caracterizado por que el elemento tensor (16) presenta una
carcasa (17) en forma de paralelepipedo con una ranura (18), que se extiende sobre la longitud de la carcasa (17),
en un lado de la carcasa, a través de la cual esta guiada la nervadura (19) de un soporte en T (20) alojado dentro de
la carcasa (17), en el que dentro de la carcasa (17) estan dispuestos dos recipientes (22) elasticos en forma de
manguera, que se apoyan, respectivamente, en un lado de la nervadura (19) y forman el espacio de presiéon del
elemento tensor (16).

6.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado por que la carcasa (17) del elemento tensor (16)
esta colocada fija en el buque y en el extremo alejado de la carcasa de la nervadura (19) esta fijado un carril (14) de
la fijacion.

7.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la tela (5) se puede
arrollar sobre un tambor (6), que esta dispuesto con preferencia cerca de un lado estrecho de la abertura (4).

8.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el tambor (6) esta alojado fijo en el buque y
esta accionado con preferencia hidraulicamente al menos en la direccion de arrollamiento.

9.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que en el lado de la abertura (4), opuesto al
tambor (6) estan previstos unos tornos de cable accionados con preferencia hidraulicamente para la extension de la
tela desde el tambor (6), en el que los cables se extienden a lo largo de los carriles (13, 14), con preferencia dentro
de los carriles (13, 14) e inciden en el extremo libre de la tela (5).

10.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los accionamientos
hidraulicos (25) se pueden fijar para el arrollamiento y el despliegue de la tela (5) desde el tambor (6) y se pueden
impulsas en sentido opuesto entre si con fuerza pre-ajustable.

11.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la tela (5) esta
constituida de varias capas.

12.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 11, caracterizado por que la tela (5) presenta una capa de
reflexion, con preferencia en forma de una lamina metalica.

13.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11 é 12, caracterizado por que la tela (5) presenta una capa
principal autoportante, que estéd formada con preferencia de lona de varias capas.

14.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la tela (5) esta armada
con una fibra de alta resistencia a la traccion.

15.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la tela (5) esta
configurada reforzada al menos en sus bordes del lado del carril y esta provista con tacos de corredera (15), que
estan guiados en unién positiva junto o en los carriles (13, 14).
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