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@Resumen:

Sistema, procedimiento de control de dispositivos
mediante gestion en la nube y dispositivo para llevarlo
a cabo.

La invencion, prevé el empleo de uno o mas nodos,
los cuales disponen de capacidad para conectarse a
una red inalambrica generada por un punto de
acceso, donde dichos nodos disponen de toma de
entrada y de salida de corriente, disponiéndose entre
la alimentacion eléctrica del dispositivo a controlar y el
propio dispositivo, transmitiendo datos y recibiendo
ordenes a través del punto de acceso a Internet que
los conecta uno a uno de modo independiente con un
servidor de base de datos (17), al cual se le envian
periddicamente datos y a su vez, realizan consultas
acerca del estado del nodo. El servidor contacta
asimismo con un servidor de aplicaciones (16)
encargado de enviar al servidor de base de datos (17)
las ordenes de control del estado del nodo y de
almacenar los registros de datos obtenidos, y éste se
conecta a un dispositivo con capacidad de conexion a
Internet para su manejo mediante una aplicacion
informatica desarrollada a tal efecto.
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SISTEMA, PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE DISPOSITIVOS
MEDIANTE GESTION EN LA NUBE Y DISPOSITIVO PARA LLEVARLO A
CABO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn, segun se indica en el titulo de esta memoria,
se refiere a un sistema de control remoto de todo tipo de dispositivos que
funcionen con energia eléctrica. Dicho control se realiza a través de una
plataforma informatica dispuesta en internet de modo que es posible
interactuar con el dispositivo en cuestidn con independencia de la distancia a

la que se encuentre el usuario del sistema.

Mas concretamente, el sistema de control que se preconiza constara
de un modulo que se une fisicamente al dispositivo a controlar, constando
dicho médulo de capacidad para conectarse a internet a traves cualquier red
inalambrica; de una plataforma informatica donde se ejecutan las funciones
deseadas sobre el dispositivo y que sirve de puente entre éste y el usuario; y
de un panel de control que permite al usuario actuar sobre el dispositivo y

recibir datos de éste.

Gracias a que cada modulo componente del sistema posee capacidad
por si mismo de conexion a internet, la coordinacion del funcionamiento
entre varios dispositivos se centraliza en el panel de control del usuario, no
siendo necesario por tanto el empleo de una centralita que encareceria el
coste del sistema. Dicha capacidad de conexion por parte de cada mddulo
asimismo permite afadir nuevos dispositivos al sistema faciimente,
unicamente con la implementacion de un nuevo moédulo al dispositivo que se

desee incorporar.
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CAMPO DE APLICACION

El presente sistema de control de instalaciones sera aplicable a
cualquier dispositivo, o instalacién formada por dispositivos, alimentados por
energia eléctrica por lo que su aplicaciéon se extiende a multitud de campos.
Como ejemplos sin caracter limitativo se puede indicar que presentara
aplicaciones en domética, en automatizacién de procesos industriales o en
automatizacién de instalaciones agricolas.

ANTECEDENTES

Uno de los campos de la técnica que mas esta avanzando en los
ultimos tiempos son los sistemas de telegestién de instalaciones, donde
podemos englobar multitud de tipos de instalacién. Existen actualmente
multitud de sistemas para realizar el control a distancia de instalaciones y la
automatizacion de tareas, sin embargo en la actualidad no se conoce por
parte del titular de la presente memoria la existencia de sistemas de control
cuyos nodos se conecten directamente a una red inaldmbrica convencional
(del tipo 802.11) de manera independiente y descentralizada, es decir, que
simplemente con implementar un médulo en el dispositivo a controlar, y
teniendo acceso a una red inalambrica, dicho dispositivo pueda ser
controlado de manera rapida y sencilla. Se haria por tanto deseable la
aparicion de un sistema de control de dispositivos que permitiera la
monitorizacion de determinados parametros de un o mas dispositivos con
una instalacion rapida y de bajo coste, sin necesidad de implementar toda
una red de elementos para llevar a cabo dicho control. Mediante el presente
sistema en el que las funcionalidades de cada nudo se desarrollan en una
plataforma en internet, se logra simplificar sobremanera la instalacion,
trasladando las operaciones complejas fuera del entorno fisico de dicho
sistema.

Por otro lado, los sistemas de control tradicionales carecen de
flexibilidad a la hora de introducir modificaciones en los dispositivos a
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monitorizar, de manera que un cambio de ubicacién del dispositivo, o bien
una ampliacién del nimero de dispositivos a controlar obliga a modificar el
sistema de control en gran medida. Mediante el presente sistema de control
estos inconvenientes quedan solucionados, dado que cada dispositivo
realiza de forma independiente su conexién a internet, y la ampliacién del
namero de dispositivos a controlar unicamente implica la adiciéon de médulos
al sistema.

Por ejemplo, en una vivienda donde se ha automatizado Ila
climatizacion, de manera que funcione conforme a unos parametros
definidos (hora de encendido y apagado, temperatura ambiental, divisién por
zonas, etc.) el deseo de ampliar la instalacion a nuevas zonas no
climatizadas (una ampliacion de una vivienda, por ejemplo) supone la
necesidad de alterar por completo el sistema tanto a nivel fisico como de
programacion, siendo necesaria la intervencion de la empresa instaladora.
En este caso, un sistema compuesto de nodos que actian de manera
independiente supondria que la ampliacion del sistema dependeria
unicamente de la implementacién de un nuevo nodo en la parte a ampliar,
siendo su incorporaciéon al resto de la red una operacién sencilla, casi
automatica, de manera que se abaratan costes de forma importante en
comparacion con los sistemas actualmente conocidos.

Un problema a la hora de disponer sistemas de control inalambricos
es la necesidad de asegurar la cobertura para cada uno de los nodos
existentes en el sistema. La presente invenciéon soluciona dicho probiema
mediante la capacidad de los nodos que lo conforman de actuar como
puente entre otros nodos, extendiendo asi el area de cobertura de la red
inalambrica y evitando problemas de atenuacién de sefial.

Es conocida por parte de los titulares de la presente memoria la
existencia de documentos que describen invenciones que podrian aparentar
similitudes con lo expuesto en esta memoria. A continuacién se pasa a
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describir brevemente dichos documentos, procediendo a detallar las
diferencias mas significativas existentes:
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- US 20100271989 A1. El sistema esta compuesto por una serie de
nodos conectados inalambricamente, donde cada uno tiene una
funcién definida, habiendo nodos sensores, nodos controladores y
nodos actuadores, entre otros. El objetivo de la presente
invencién consiste en posibilitar a un sistema que ha de cubrir una
gran extension el poder funcionar inaldmbricamente gracias a la
disposicion de los nodos y la forma de ejecutar la informacién que
tienen éstos a base de optimizar reiterativamente los recursos de
la red. Las diferencias mas relevantes entre esta patente y la
presente consisten en el hecho de que los nodos de la presente
invencion actuan de manera independiente sobre cada
dispositivo, poniendo cada uno de estos dispositivos en contacto
con el usuario a través de la conexién inalambrica, de manera que
se dispone un unico tipo de nodo, dejando el resto de funciones a
la plataforma informatica existente en internet. No existe
necesidad por tanto de coordinar la informacién entre nodos ni
habra necesidad por tanto de optimizar los recursos del bus de
comunicaciones.

- US 2010/0257295 A1. Describe una patente enfocada a mejorar el

intercambio de informacién entre dispositivos y controladores de
comunicaciébn inalambrica, estableciendo un sistema de
configuracion de paquetes mediante identificadores de grupo, de
modo que en lugar de enviar un paquete de informacién a cada
elemento y que éste compruebe si es para él, se envie un Unico
paquete a su destinatario. Como la anterior, esta también basa en
las comunicaciones inalambricas y enfocada también a mejorar y
balancear el ancho de banda. Las diferencias indicadas con la
anterior patente citada se podrian volver a indicar aqui, dado que el

nodo que conforma el sistema presenta unas caracteristicas y un
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funcionamiento totalmente diferentes que evita de antemano los
problemas para los que esta patente ofrece solucion.

- US 2011154375A1 Consiste en un sistema que mediante una
plataforma de hardware (un dispositivo fisico como un iPad o un
ordenador) proporciona una forma de conexiébn comun para
cualquier tipo de sensor o actuador. Para cada tipo de sensor o
actuador se crea un programa que lo maneja (driver genérico),
incluyéndolo como un programa mas de la plataforma de hardware.
Se explica también el método para llevar esto a cabo este sistema.
En el sistema de la presente memoria no se hace necesaria la
implementacién de programas que actien sobre los dispositivos a
controlar, ya que las érdenes se trasmiten directamente al nodo
que posteriormente opera sobre el dispositivo, simplificando de
este modo el funcionamiento del sistema.

Asi, el sistema de control de que se preconiza se configura a ojos de
los titulares de la presente invencidon como una evidente novedad en base a
una concepcién de sistema hasta ahora desconocida e inexistente en el
actual estado de la técnica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema que se preconiza se compone de las siguientes partes:

- Médulo de hardware, que se denominara en adelante Plug and
Save. Es basicamente un sensor/actuador inalambrico cuyos
componentes principales son un médulo Wifi capaz de conectarse a
redes inalambricas de tipo 802.11, generar su propia red (modo
punto de acceso) o utilizarse como puente (modo bridge); un sensor
de corriente eléctrica; un relé; y un microcontrolador.
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- Cloud. Los datos enviados y recibidos por el Plug and Save se
almacenan en la nube, que se configura como el puente entre el
usuario y el dispositivo, lo que permite acceder a sus
funcionalidades desde cualquier parte del mundo.

- Panel de control de usuario: Es la interfaz a través de la cual el
usuario interactia con el dispositivo. Dispone de diversos
indicadores como graficas de consumo/coste personalizables,
generacion de informes, control de todos los médulos Plug and Save
asociados, posibilidad de compartir datos con otros usuarios,
geolocalizacién, etc.

A partir de dicha disposicion de medios el funcionamiento del sistema

se realiza mediante la sencilla ejecucion de los siguientes pasos:

a) Conexién del Plug and Save entre la red eléctrica y el dispositivo
que se desee controlar. Para ello, el médulo dispone de entrada y
salida de corriente electrica.

b) Configuracion del Plug and Save para que se conecte a red
inalambrica. Esto puede realizarse desde cualquier equipo con
conexién a red como un smartphone, un PC con tarjeta de red, etc. A
partir de este momento, el médulo comienza a enviar datos referentes
al consumo eléctrico del dispositivo.

c) Acceso, mediante registro, a una web donde se podran realizar de
manera visual y sencilla consultas sobre el consumo eléctrico del
dispositivo y a la vez enviar 6rdenes al Plug and Save que permitira
actuar sobre el relé para apagar o encender el dispositivo y ademas
coordinar los diferentes médulos dispuestos dentro de una instalacion
para ejecutar actuaciones conjuntas (por ejemplo, en una casa

encender las luces del salon, activar el aire acondicionado y encender
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la television). Asimismo, la web dispondra de otros servicios de valor

afiadido que se podran implementar al sistema.

Tal y como se ha indicado, la conexién de cada uno de estos nodos
se realiza de manera independiente, de modo que cada nodo se conecta
directamente con el punto de acceso (gateway) para enviar y recibir la
informacién pertinente.

Los diferentes nodos del sistema de control disponen no sélo de
capacidad para conectarse a la red inaldambrica dentro de cuya cobertura
estén dispuestos, sino que ademas también podran extender dicha red
inalambrica, actuando como puente para otros nodos que pudieran quedar
fuera de la cobertura de dicha red. Estos nodos que quedan fuera de la
cobertura de la red se configuran para conectarse al nodo puente y le envian
la informacion que dicho nodo puente se encargara de redirigir al punto de
acceso de red.

El médulo Plug and Save constara de los siguientes elementos
electronicos para lilevar a cabo su funcién:

- Moédulo inalambrico: Es una interfaz que permite establecer una
conexién inaldmbrica con cualquier dispositivo que cumpla con el
estandar IEEE 802.11. También es capaz de establecer conexiones
sobre los protocolos TCP, UDP y HTTP. Se controla a través de una
interfaz UART (puerto serie) .

- Sensor de corriente: Es un circuito integrado que mide la corriente
alterna que pasa a través de sus bornes y genera una sefial analogica
proporcional que puede ser leida e interpretada por un conversor
analégico/digital (ADC) y un microcontrolador.
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- Relé: Mediante una pequefia sefal electrénica puede cortar o
permitir el paso del flujo de corriente eléctrica.

- Microcontrolador. Es el cerebro del circuito. Estd conectado con
todos los componentes anteriormente descritos y controla su

funcionamiento.

- Fuente de alimentacién conmutada: Transforma la entrada de linea
eléctrica en

corriente alterna (AC a 220V 6 110V) en una corriente continua de 5V,
valida para proporcionar la energia que necesita el resto de
componentes.

- Botén de reset. Permite hacer regresar al médulo a su estado listo
para la configuracion inicial.

- Botdén de configuracion: Permite poner el médulo en modo
configuracién para

introducir la contrasefa de red a la que debe conectarse.

El sistema se apoya en dos tipos de servicios montados sobre sus

correspondientes servidores y que se comunican entre si:

- El servidor de aplicaciones, que se encuentra en el lado del usuario.
Este servicio se encarga de presentar al usuario las lecturas de datos
obtenidas y el estado de los dispositivos en tiempo real, asi como
enviar los comandos de control al servidor de base de datos, que se
describe a continuaciéon. Todos los elementos de valor afiadido para
el usuario se implementan aqui (generacién de informes de gasto,
programacion de avisos y alarmas, etc).

- El servidor de base de datos, que encuentra en el lado de la red de
sensores. Los modulos Plug and Save envian periodicamente sus
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datos de consumo a este servidor y a su vez realizan consultas a
cerca de su estado. Si el usuario ha ordenado que el médulo se
apague, en el registro correspondiente de la base de datos vendra asi
indicado, por lo tanto el nodo sélo tiene que leer ese registro y
ejecutar la orden.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Fig. 1. Se representa la disposicién fisica del circuito que conforma el
modulo Piug and Save.

Fig. 2. Se representa la disposicién fisica de los elementos que conforman
el sistema para el control del dispositivo representado en el ejemplo de
realizacion preferente.

DESCRIPCION DE UN EJEMPLO DE REALIZACION

La presente invencion se ilustra mediante el siguiente ejemplo, siendo
éste realizado a modo ilustrativo y no pretendiendo en absoluto limitar su
alcance. Se presenta a continuacién una realizacidn preferida del sistema
descrito en la presente memoria, a lo largo de la cual también se indicaran
posibles alternativas de disefio que dan lugar a adaptaciones frente a
situaciones diversas que pudieran surgir.

El circuito del médulo Plug and Save se alimenta directamente de la
red eléctrica a través del puerto de entrada de corriente (1). A partir de dicho
puerto, la linea se bifurca en dos ramales (2 y 3), uno que va hasta la fuente
de alimentacién conmutada (4), que transforma la sefial de entrada y la hace
apta para alimentar el resto del circuito; mientras que el restante se conecta
en serie al sensor de corriente (5), al relé (6) y al dispositivo que se desea
controlar (8), el cual esta conectado al médulo mediante el puerto de salida
de corriente (7).

10
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La citada configuracién permitira al sensor de corriente (5) medir el
consumo real de todo el conjunto, es decir, el consumo del circuito mas el
consumo del dispositivo a controlar, ademas de asegurar que el suministro
eléctrico no se corta cuando se abra el relé (6).

La salida del sensor (5) se conecta al ADC (13) del microcontrolador
(9), el cual muestrea periddicamente la sefial y calcula la potencia media
consumida en el intervalo. Este valor es enviado a través de la UART (10) al
mddulo Wifi (11).

Una de las salidas digitales del microcontrolador (9) esta conectada al
relé (6). Cuando el médulo Wifi (11) recibe el comando adecuado, lo
retransmite por UART (10) al microcontrolador y éste cambia el estado de su
salida digital para abrir 6 cerrar el relé.

El botén de configuraciéon (12) esta conectado a una de las entradas
digitales (15) del microcontrolador (9). Cuando se detecta que el boton (12)
ha sido pulsado, el Microcontrolador (9) envia por UART (10) los comandos
necesarios para que el médulo Wifi (11) cambie a modo Punto de Acceso
(modo AP). Esto permite realizar una conexién punto a punto con el Plug
and Save, quedando éste a la espera de recibir los parametro de
configuracion (SSID y contraseiia de red).

Un ejemplo sencillo de aplicacion practica del presente sistema
consistira en la implementacion de un médulo Plug and Save a un
calentador eléctrico de una vivienda. Tal y como se ha indicado, sobre el
cable de alimentacion del calentador se dispondra el médulo Piug and Save,
de modo que el cable entre y salga por los correspondientes puertos de
entrada (1) y salida (7), quedando el paso de corriente eléctrica hasta el
dispositivo (8) (en este caso el calentador eléctrico) sometido a la actuacion
del relé (6).

1"
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El médulo Wifi (11) del Plug and Save comenzara a transmitir datos, a
través del punto de acceso (19), hacia el servidor de base de datos (17)
donde quedaran almacenados los consumos de energia eléctrica realizados.
Ademas, en dicho servidor de base de datos (17) se almacenaran las
6rdenes de encendido y apagado del dispositivo (8), que seran
periédicamente consultadas y ejecutadas por parte del microcontrolador (9),
abriendo o cerrando asi el relé (6). El estado de cada dispositivo (8) se
transmite al servidor de aplicaciones (16), desde donde podra ser consuitado
por parte del usuario.

Desde el servidor de aplicaciones (16), al cual se accede mediante
smartphone, PC o cualquier equipo con capacidad de conexién a internet
(18), se transmiten al servidor de base de datos (17) cuaiquier orden de
apagado o encendido, pudiendo también encargar operaciones mas
complejas como la coordinacién con otros nodos (en caso de que existieran)
o el temporizado del encendido/apagado del dispositivo (8).

Si se desea cambiar de emplazamiento el dispositivo (8), quedando el
moédulo Plug and Save ahora bajo cobertura de una red inaldmbrica
diferente, o bien si se desea cambiar el médulo a otro dispositivo distinto,
Unicamente sera necesario desconectarlo de la toma de corriente eléctrica y
volver a conectarlo haciendo uso del boton de reset (14), que enviara la
correspondiente sefal a través de la entrada digital (15) al microcontrolador
(9) y permitira volver a configurar el médulo para su nueva puesta en
funcionamiento.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencién, asi
como la manera de ponerla en practica, no se considera necesario hacer
mas amplia su explicacidbn para que cualquier experto en la materia
comprenda su aicance y las ventajas que de ella se derivan, haciendo
constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en
otras formas de realizacion que difieran en detalle de la indicada a titulo de

12
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ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba
siempre que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.

13
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REIVINDICACIONES

SISTEMA DE CONTROL DE DISPOSITIVOS MEDIANTE GESTION
EN LA NUBE compuesto por uno o mas nodos los cuales disponen
de capacidad para conectarse a una red inalambrica generada por un
punto de acceso, donde dichos nodos son alimentados por corriente
eléctrica y disponen de toma de entrada y de salida para la corriente
eléctrica caracterizado por que cada uno de los nodos se dispone
entre la alimentacion eléctrica del dispositivo a control y el propio
dispositivo, transmitiendo datos y recibiendo ordenes a través del
punto de acceso a internet que los conecta uno a uno de modo
independiente con un servidor de base de datos (17), al cual se le
envian peridédicamente datos y a su vez realizan consultas a cerca del
estado del nodo; donde dicho servidor de base de datos (17) contacta
asimismo con un servidor de aplicaciones (16) encargado de enviar al
servidor de base de datos (17) las ordenes de control del estado del
nodo y de almacenar los registros de datos obtenidos; donde el
servidor de aplicaciones (16) se conecta a un dispositivo con
capacidad de conexion a internet para su manejo mediante una

aplicaciéon informatica desarrollada a tal efecto.

SISTEMA DE CONTROL DE DISPOSITIVOS MEDIANTE GESTION
EN LA NUBE segun reivindicacién 1, caracterizado por que Ios
nodos del sistema poseen capacidad para crear una red inaldmbrica
propia, de modo que se extienda la red inalambrica original, actuando
de este modo como puente para otros nodos que pudieran quedar

fuera de la cobertura de dicha red inalambrica original.
PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE DISPOSITIVOS MEDIANTE

GESTION EN LA NUBE segun reivindicaciones 1 y 2, caracterizado

por que el activamiento del sistema comprende los siguientes pasos:

14
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a) Conexién del nodo entre la red eléctrica y el dispositivo que se

desee controlar.

b) Configuracidn del nodo para que se conecte a red inalambirica.

c) Acceso, mediante registro, a una web donde se actua sobre el

nodo y se monitorizan los datos registrados.

4. DISPOSITIVO para llevar a cabo el sistema de las reivindicaciones 1
y 2, denominado Plug and Save, caracterizado por que consta de los
siguientes componentes:

- Modulo inalambrico (11)

- Sensor de corriente (5).

- Uno o mas relés (6) que actuan sobre el dispositivo al que se
conecta el Plug and Save, abriendo o cerrando el paso de energia
eléctrica a éste.

- Microcontrolador que gestiona el funcionamiento de todos los
componentes del médulo (9).

- Fuente de alimentacién (4) encargada de transformar la
entrada de linea eléctrica en corriente alterna (AC a 220V 6 110V)
en una corriente continua de 5V, valida para proporcionar la
energia que necesita el resto de componentes.

- Botdn de reset (14). Permite hacer regresar al modulo a su
estado listo para la configuracion inicial.

- Botén de configuracion (12): Permite poner el mddulo en modo
configuracion para introducir la contrasefia de red a la que debe

conectarse.

5. DISPOSITIVO, segun reivindicacion 4, caracterizado por que el
maodulo inalambrico (11) permite establecer una conexidn inalambrica
con cualquier dispositivo que cumpla con el estandar IEEE 802.11.
(19), siendo también capaz de establecer conexiones sobre los
protocolos TCP, UDP y HTTP.

15
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6. DISPOSITIVO |, segun reivindicacion 5 caracterizado por que el
médulo inalambrico (11) se controla a través de una conexion en serie

(puerto UART) del microcontrolador (9).

7. DISPOSITIVO, segun reivindicacion 4 caracterizado por que el
sensor de corriente (5) es un circuito integrado que mide la corriente
alterna que pasa a través de sus bornes y genera una senal analégica
proporcional que puede ser leida e interpretada por un conversor

analégico/digital (ADC) y un microcontrolador (9).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300346

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 22.09.2014

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 4-7 Sl
Reivindicaciones 1-3 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-7 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300346

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2013083805 A1 (LU JIN et al.) 04.04.2013

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica, se considera que el documento D01 es el mas préximo a la
solicitud que se analiza. A continuacion se comparan las reivindicaciones de la solicitud con el documento DO1.

Reivindicacion 1

El documento DO1 describe un sistema de control de dispositivos (0231, 0232, 0233, 0234), compuesto por uno o mas
nodos (SGPC 0221, 0222, 0223) que disponen de capacidad para conectarse a una red inalambrica generada por un punto
de acceso (0204), y siendo alimentados por corriente eléctrica, disponiendo de toma de entrada y de salida para la corriente
eléctrica (ver figura 1). Cada nodo (SGPC 0221, 0222, 0223) se dispone entre la alimentacion eléctrica del dispositivo a
controlar y el propio dispositivo, transmitiendo datos y recibiendo 6rdenes (ver parrafos 122-127) a través del punto de
acceso a internet, que los conecta uno a uno de modo independiente con un servidor intermedio que contiene una base de
datos (ver parrafo 211), al cual los nodos envian informacion de su estado y leen informacién sobre las 6érdenes que deben
ejecutar (ver parrafos 122-125). Ademas este servidor intermedio es capaz de presentar al usuario la informacién de estado
de los nodos y recoger las érdenes del usuario en forma de paginas web (ver parrafo 211).

Tras el analisis del documento D01, las caracteristicas descritas en la reivindicacion 1 quedan divulgadas por dicho
documento, por lo que la reivindicacion 1 no cumple el requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacién 2

El documento D01 indica que los nodos pueden crear una red inaldmbrica propia para conectar otros nodos (ver parrafos 42
y 149). Por tanto, se puede concluir que, a la vista del estado de la técnica conocido, la reivindicacion 2 no cumple el
requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacion 3

El documento D01 describe un procedimiento de control de dispositivos (0231, 0232, 0233, 0234), realizandose dicho
control mediante los siguientes pasos:

-Conexién de cada nodo (SGPC 0221, 0222, 0223) entre la red eléctrica y el dispositivo que se desea controlar (ver figura
1).
-Configuracién del nodo para que se conecte a la red inalambrica (ver figura 2).

-Acceso, mediante registro a una web, donde se actia sobre los nodos y se monitorizan los datos registrados (ver parrafos
122-127).

Tras el andlisis del documento D01, las caracteristicas descritas en la reivindicacion 3 quedan divulgadas por dicho
documento, por lo que la reivindicacion 3 no cumple el requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacién 4

El documento D01 describe un nodo (SGPC 0221, 0222, 0223) que comprende (ver figuras 1y 8):

-Un moédulo inalambrico (0115, 0812).

-Sensor de corriente (0112).

-Uno o mas relés (0111) que actuan sobre otro dispositivo (104, 0840) al que se conecta, abriendo o cerrando el paso de
energia eléctrica a éste.

-Un microcontrolador (0113, 0817) que gestiona el funcionamiento de todos los componentes.

-Fuente de alimentacion encargada de transformar la entrada de linea eléctrica en corriente alterna (AC a 110V) en una
corriente continua de 5V (ver parrafo 138), valida para proporcionar la energia que necesitan el resto de componentes.

El documento D01 no indica que el nodo presente un botén especifico de configuracién. Sin embargo, es obvio que los
nodos permiten la configuracién de los parametros de la red WiFi. EI documento D01 tampoco indica que los nodos
presenten un botén de reset. El empleo de un botdn de reset para hacer regresar a un dispositivo a su estado inicial es de
uso habitual en el estado de la técnica y no se puede considerar que implique actividad inventiva. Por tanto, la reivindicacion
4 se considera que carece de actividad inventiva conforme el articulo 8.1 LP.
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Reivindicacién 5

Como se desprende de la descripcion del documento D01, es obvio que los nodos son capaces de entender el protocolo
IEEE 802.11; y dado que pueden mantener comunicacion con los dispositivos de usuario, via Internet, también soportaran los
protocolos basicos de Internet (TCP y UDP) y el protocolo de aplicacién HTTP. En consecuencia, la reivindicacion 5 se
considera que carece de actividad inventiva conforme el articulo 8.1 LP.

Reivindicaciones 6 y 7
El objeto de las reivindicaciones 6 y 7 comprende sélo modos de realizaciéon y no se puede considerar que implique actividad
inventiva conforme el articulo 8.1 LP (ver por ejemplo las realizaciones particulares de las figuras 8 y 16).
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