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ES 2509 141 T3

DESCRIPCION
Horno para el tratamiento térmico de un objeto de combustién dental.

[0001] La invencion se refiere a un horno para el tratamiento térmico de al menos un objeto de combustién
dental con una carcasa, una camara de combustién, un suelo de camara de combustiéon, un dispositivo de
calentamiento y al menos un elemento 6ptico de deteccion de temperatura mediante el cual se puede detectar una
temperatura en la camara de combustion.

[0002] En hornos de combustién con calefaccion por microondas es conocido el uso de un elemento de
deteccién de temperatura con un sensor 6ptico. Este esta orientado contra una superficie lo mas plana posible del
objeto a medir. Con ello se mide la temperatura en la superficie del objeto.

[0003] Sin embargo, existen varios problemas en el uso de un horno de combustion de este tipo para el
tratamiento térmico de restauraciones dentales.

[0004] Una dificultad consiste en que las restauraciones dentales no presentan ninguna superficie plana. Esto
hace dificil una medicion de la temperatura.

[0005] También resulta problematica una medicién en varias restauraciones dentales. Concretamente, cuando
se encuentran varias restauraciones dentales en el interior del horno de combustién, no esta tampoco claro, si el
sensor del elemento de deteccion de temperatura se debe de orientar sobre la restauraciéon dental situada en el
centro o sobre la que se encuentra en la zona de borde de la cAmara de combustién.

[0006] Ademas, una orientacion del sensor sobre restauraciones dentales individuales es s6lo posible de
forma limitada. El sensor sélo puede detectar una radiacion a través de un orificio hacia la cAmara de combustion. El
angulo de deteccion esta por ello muy limitado. El sensor tiene visibilidad practicamente muy limitada sobre una
parte de la restauracion dental. Una orientacion de la restauracién dental en el interior de la camara de combustion
con respecto al sensor del elemento de adquisicién de temperatura no es por ello posible, dado que la visibilidad del
elemento de deteccion de temperatura esta ajustada a través del orificio hacia el interior de la camara de
combustion.

[0007] Del documento DE4414391DEC2 se conoce un procedimiento para la medicién de temperatura sin
contacto con un sensor éptico. El sensor esta realizado como pirémetro y sirve para la deteccion de temperatura de
placas semiconductoras en una camara de calentamiento rapido.

[0008] El documento DE19853513Al describe un polimetro, para la determinacién de la temperatura de una
superficie mediante una medicién sin contacto de una radiacion percibida a una distancia de separacion de la
superficie.

[0009] El documento US2001/0006174A1 publica un procedimiento para la fabricacion de cuerpos ceramicos
con la ayuda de un horno hibrido con microondas y radiacion de infrarrojos. Mediante sensores de contacto se mide
una temperatura de nicleo y de superficie del cuerpo ceramico a medir.

[0010] En el documento DE-AS1498822 se presenta un suplemento de medicidén para un horno, que forma un
cuerpo de comparacion. Para ello se emplean dos camaras, en donde existe una cadmara para alojar un cuerpo de
prueba y otra camara para alojar al cuerpo de comparacion. La mediciéon se realiza mediante un elemento de
resistencia de bajo ohmiaje dependiente de la temperatura. El horno es una parte de un dispositivo para el analisis
térmico diferencial.

[0011] También se conoce del documento DE-AS1648905 un procedimiento y un equipo para la investigacion
térmica e influencia del estado de tejidos biolégicos. Para ello se utilizan cuerpos de ensayo introducidos en un
substrato en forma de cépsulas de calentamiento. Estos se calientan como consecuencia de un calentamiento
inductivo.

[0012] Los documentos US-A-4963709, EP-A-1440750, US2007/023971A1, DE102006032655A1 vy
US2009/079101A1 muestran diferentes hornos para el tratamiento térmico de al menos un objeto de combustion
dental.
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[0013] El objeto de la invencidon es el de lograr un horno del tipo mencionado, mediante el cual sea posible de
una forma sencilla una medicién de la temperatura sin contacto de un objeto de combustién dental.

[0014] Este objetivo se resuelve haciendo que el objeto de combustidn esté apoyado sobre y/o en y/o debajo
y/o junto a un medio auxiliar de combustidon que se encuentra en la camara de combustion y que el elemento 6ptico
de deteccion de temperatura detecte la temperatura del medio auxiliar de combustién. EI medio auxiliar de
combustidn consiste en bolas y/o granulado y/o polvo.

[0015] En las reivindicaciones dependientes estan caracterizadas conformaciones ventajosas de la invencion.

[0016] La invencion descansa sobre la idea de emplear un medio auxiliar de combustién. Este actia
conjuntamente con un sensor del elemento de deteccién de temperatura. Este medio auxiliar de combustion se
puede encontrar debajo y/o a un lado de la restauracion dental a tratar con calor.

[0017] Mediante la invencion es posible emplear restauraciones dentales que no presentan ninguna superficie
plana. El medio auxiliar de acuerdo con la invencién hace posible la medicién de la temperatura.

[0018] No representa ningun problema si durante la mediciébn estan presentes al mismo tiempo varias
restauraciones dentales. Puesto que el sensor se puede orientar hacia el medio auxiliar, es posible una medicién sin
ninguna dificultad.

[0019] El sensor puede detectar de una forma sencilla una radiacién del medio auxiliar a través de un orificio
hacia el interior de la camara de combustién. El &ngulo de deteccién limitado no es critico.

[0020] El horno de combustion de acuerdo con la invencién permite un procedimiento para la deteccion de
temperatura, en el que esta predeterminado de forma definida un cuerpo especial o un cuerpo adicional, que puede
estar conformado, por ejemplo, por bolas o polvo, y cuya temperatura se mide en lugar de la temperatura del objeto
de combustion. La medicion de la temperatura se realiza sin contacto.

[0021] En un perfeccionamiento ventajoso del dispositivo de seguridad de acuerdo con la invencién esta
previsto que el medio auxiliar de combustién presente una caracteristica térmica y/o eléctrica y/o dieléctrica
comparable con la del objeto de combustién. Cuando presentan caracteristicas térmicas y/o eléctricas y/o
dieléctricas comparables a las de una pieza de restauracion dental, el medio auxiliar puede adoptar la misma
temperatura que la o las piezas de restauracion dental. De este modo es posible una medicion muy exacta de la
temperatura.

[0022] Resulta ventajoso cuando el medio auxiliar de combustion esta conformado en forma de bolas y/o de
un granulado y/o de un paralelepipedo y/o de una placa y/o de un polvo. Estas formas son, por un lado, faciles de
realizar y por otro lado absorben radiaciéon muy rapidamente, con lo que las variaciones de temperatura se detectan
sin retardo en el tiempo. El medio auxiliar de combustién puede estar conformado en forma de placa o de
paralelepipedo, asi como en forma de un granulado o de un polvo. El medio auxiliar de combustiéon conformado por
bolas, granulado o polvo esta dispuesto, por ejemplo, en una cubeta abierta. La pieza de restauracién dental puede
estar dispuesta sobre el medio auxiliar de combustidon o estar embutida en éste, al menos parcialmente o en su
totalidad.

[0023] El medio auxiliar de combustién esta conformado preferentemente en al menos dos capas. De este
modo se pueden adaptar sus caracteristicas a los requisitos dentro de unos margenes mas amplios. Por ejemplo, el
medio auxiliar de combustion puede presentar practicamente las mismas caracteristicas térmicas que el objeto de
combustion, o también se puede emplear, en caso de necesidad, para una atenuacion térmica adicional.

[0024] Para que un aislamiento térmico del horno no se vea perjudicado por el sensor, en otro
perfeccionamiento ventajoso de la invencion esta dispuesta una placa transparente entre el objeto de combustion o
el medio auxiliar de combustién y el elemento Optico de deteccién de temperatura. La placa estad dispuesta
ventajosamente en una cara superior y/o pared lateral de la camara de combustién y/o en el suelo de la camara de
combustion.

[0025] Resulta ademas ventajoso que el elemento 6ptico de deteccidon de temperatura se encuentre en la cara
superior y/o pared lateral de la cAmara de combustién y/o en el suelo de la camara de combustion, de tal forma que
el sensor se aisla térmicamente mediante la placa.
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[0026] Es posible realizar de una forma sencilla un control de la temperatura o una regulaciéon de la
temperatura del horno, haciendo que el elemento Optico de deteccion de temperatura esté conectado con una
unidad de mando del horno. La regulacion de la temperatura se puede producir en el caso mas sencillo mediante
una regulacion ente dos puntos o también mediante otra regulacién de temperatura.

[0027] Se ha determinado que es muy ventajoso que el elemento 6ptico de deteccién de temperatura esté
formado por un pirémetro. En combinacion con el medio auxiliar de combustion, el pirémetro resulta 6ptimo debido a
su caracteristica de punto de medicién. Por ello, dentro de todo el punto de medicién del pirbmetro se encuentra una
parte del medio auxiliar de combustion y/o al menos una parte del objeto de combustién.

[0028] Es posible emplear una calefaccién de gas o eléctrica convencional. En todo caso es especialmente
ventajoso cuando el dispositivo de calentamiento es una calefaccion por induccion o una calefaccion por
microondas. Mediante el sensor sin contacto desaparece la necesidad de conducciones de unién en el interior de la
propia camara del horno, que provocan corrientes inductivas y harian practicamente imposible una medicién con
elementos de resistencia convencionales.

[0029] De acuerdo con una conformacion ventajosa del horno de acuerdo con la invencién, su camara de
combustidon se puede desplazar verticalmente y/o pivotar con respecto al suelo de la camara de combustién
dispuesto de forma fija. Esto facilita un ajuste del sensor con respecto al medio auxiliar de combustién. También el
suelo de la camara de combustiéon puede ser verticalmente desplazable con respecto a la camara de combustion
dispuesta de forma fija.

[0030] De acuerdo con una conformacién ventajosa esta previsto, que el medio auxiliar de combustion
presente una caracteristica quimica/fisica y/o térmica y/o eléctrica y/o dielétrica comparable con el objeto de
combustion.

[0031] El medio auxiliar de combustién esta conformado en forma de bolas y/o de un granulado y/o de un
polvo.

[0032] De acuerdo con una conformacion ventajosa esta previsto que el medio auxiliar de combustion esté

conformado al menos en dos capas.

[0033] De acuerdo con una conformacion ventajosa esta previsto, que entre el medio auxiliar de combustién y
el elemento éptico de deteccién de temperatura esté dispuesta una placa transparente para la longitud de onda de la
sefial de medida.

[0034] Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la placa se encuentra
situada en una cara superior y/o pared lateral de la camara de combustion y/o en el suelo de la camara de
combustion.

[0035] De acuerdo con una conformacién ventajosa esta previsto que el elemento 6ptico de deteccién de
temperatura se encuentre situado en la cara superior y/o pared lateral de la camara de combustion y/o en el suelo de
la cAmara de combustion.

[0036] De acuerdo con una conformacion ventajosa esta previsto que el elemento éptico de deteccion de
temperatura esté conectado con una unidad de mando del horno.

[0037] De acuerdo con una conformaciéon ventajosa esta previsto que el elemento 6ptico de deteccién de
temperatura esté formado por un pirémetro.

[0038] De acuerdo con una conformacién ventajosa esta previsto que en el interior de todo el punto de
medicidn del pirbmetro se encuentre al menos una parte del medio auxiliar de combustion y/o al menos una parte del
objeto de combustion.

[0039] De acuerdo con una conformacion ventajosa esta previsto que el dispositivo de calentamiento sea una
calefaccion de gas o eléctrica convencional.

[0040] De acuerdo con una conformacion ventajosa esta previsto que el dispositivo de calentamiento sea una
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calefaccion por induccion o una calefaccion por microondas.

[0041] De acuerdo con una conformacién ventajosa esta previsto que la camara de combustion se pueda
desplazar verticalmente y/o pivotar con respecto al suelo de la cAmara de combustién dispuesto de forma fija.
[0042] De acuerdo con una conformacién ventajosa esta previsto que el suelo de la camara de combustién se

pueda desplazar verticalmente y/o pivotar y/o girar con respecto a la camara de combustion dispuesta de forma fija.

[0043] Procedimiento para el tratamiento térmico, particularmente para la sinterizacion de un objeto de
combustién dental con un horno segin una de las reivindicaciones anteriores.

[0044] De la siguiente descripcion de dos ejemplos de realizacién en base a los dibujos se deducen otras
ventajas, detalles y caracteristicas. Muestran:

La fig. 1 muestra una forma de realizacién de un horno de acuerdo con la invencién con un sensor sin contacto, en
una representacion esquematica.

[0045] En la fig. 2 esta representada una forma de realizacién modificada de un horno de acuerdo con la
invencion.

[0046] La fig. 1 muestra una forma de realizacion de un horno de acuerdo con la invencién con un sensor sin
contacto, en una representacion esquematica.

[0047] La fig. 1 muestra un horno 1 para el tratamiento térmico de al menos un objeto de combustion dental 2.
El horno 1 puede estar realizado como un horno calentado inductivamente 1. Este se puede hacer funcionar en
principio también con gas o con un elemento calefactor por resistencia o radiador infrarrojo. Sin embargo, el horno 1
es particularmente un horno calentado por microondas 1 con un dispositivo de calefaccién por microondas 9 no
mostrado en detalle. Este esta provisto con una cubierta de horno, que tiene una carcasa 3 con una camara de
combustion 4. La camara de combustion 4 es una camara de horno interior con una envoltura interior 5. Esta forma
un aislamiento de la camara de horno interior de un horno de microondas. El dispositivo de calefaccion 9 esta
mostrada de forma general, que se encuentra entre la carcasa 3 y la envoltura interior 5. El modo de funcionamiento
y disposicion de un dispositivo de calentamiento por microondas 9 es suficientemente conocido y por ello no se
describe mas detalladamente.

[0048] La temperatura en la camara de combustion 4 o en la cdmara interior del horno se detecta mediante un
elemento Optico de deteccion de temperatura 6.

[0049] De acuerdo con la invencidn, el objeto de combustion 2 estd apoyado o dispuesto junto a un medio
auxiliar de combustion 7 que se encuentra en el interior de la cAmara de combustion 4.

[0050] El elemento Optico de deteccion de temperatura 6 detecta directamente la temperatura del medio
auxiliar de combustion 7 y no necesariamente la del propio objeto de combustién 2. Esta temperatura sélo se
determina de forma indirecta. Puesto que ambos objetos tienen caracteristicas comparables, sus temperaturas son
iguales. El medio auxiliar de combustion 7 tiene concretamente caracteristicas térmicas y/o eléctricas y/o dieléctricas
comparables a las del objeto de combustion 2.

[0051] Tal y como se muestra en la fig. 1, el medio auxiliar de combustién 7 tiene la forma de bolas. Sin
embargo, también se puede utilizar un granulado, una placa, un paralelepipedo o un polvo. A pesar de que en la fig.
1 s6lo se muestra una capa de bolas, el objeto de combustién 2 puede estar conformado también al menos en dos
capas.

[0052] La camara de horno interior o la camara de combustién 4 tiene una abertura u orificio 8 en su envoltura
5, para que un rayo 10 del elemento de deteccidon de temperatura 6 pueda atravesar la envoltura 5. La carcasa
exterior 3 también esta provista de una abertura 11 permeable a la luz o a la radiacion, en la que se encuentra una
brida de forma tubular 12, que sobresale de la carcasa 3 hacia el exterior en direccién hacia el elemento de
deteccion de temperatura 6.

[0053] Entre el medio auxiliar de combustion 7 y el elemento Optico de deteccion de temperatura 6 esta
dispuesta una placa 13 transparente para la radiacion a medir, resistente a la temperatura. Esta esta formada
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particularmente por vidrio de cuarzo y sirve como cierre de la brida 12. La placa de vidrio de cuarzo 13 se encuentra
en una cara superior de la carcasa 3 o indirectamente en la cara superior de la camara de combustion 4. Sin
embargo, también puede estar dispuesta directa o indirectamente en la pared lateral de la camara de combustién 4
y/o en el suelo de la camara 14 de combustién.

[0054] El elemento 6ptico de detecciéon de temperatura 6 esta posicionado en la cara superior de la carcasa 3
0 en la cara superior de la camara de combustién 4. Es posible una disposicién en una pared lateral 15 de la camara
de combustion o en el suelo de la camara de combustion 14.

[0055] Para hacer posible una regulacion de la temperatura del objeto de combustién dental 2, el elemento
Optico de deteccidn de temperatura 6 esta conectado con una unidad eléctrica de mando del horno 1 no mostrada.
Esta puede ser una regulacion entre dos puntos, que conecta la calefaccion por microondas cuando decae por
debajo de un primer valor umbral, y que la desconecta cuando se supera un segundo valor umbral superior. Sin
embargo, también son posibles otras regulaciones de temperatura, como, por ejemplo, reguladores Pl o reguladores
PID o reguladores fuzzy.

[0056] La fig. 1 muestra la cabeza de medicién 16 del sensor Optico sin contacto para la deteccion de la
temperatura. El elemento éptico de deteccion de temperatura 6 esta formado preferentemente por un pirémetro. Tal
y como representa la fig. 1, en el interior de todo el punto de medicién 17 del pirometro se encuentra al menos una
parte del medio auxiliar de combustién 7, que en este caso detecta aproximadamente dos bolas. También es posible
que el punto de medicién también detecte una parte del objeto de combustién 2. El punto de mediciéon seria
correspondientemente mayor.

[0057] No se muestra, pero es posible, que la camara de combustion 4 se pueda desplazar verticalmente y/o
pivotar con respecto al suelo de la cAmara de combustién 14 dispuesto de forma fija, o que el suelo de la camara de
combustion 14 se pueda desplazar verticalmente con respecto a la camara de combustion 4 dispuesta de forma fija.

[0058] Esta forma preferida de realizacién del horno de microondas 1 de acuerdo con la invencion con el
elemento 6ptico de deteccion de temperatura 6 y el medio auxiliar de combustion 7 tiene la ventaja de que el medio
auxiliar de combustion 7 proporciona una temperatura fiable para el mando o regulacién del proceso de combustion.

[0059] El uso preferido del horno 1 es un tratamiento térmico de sinterizacion.

[0060] Mediante el principio de medicién descrito en el horno de microondas 1 se consigue que la temperatura
se mida por medios Opticos. Se evitan por lo tanto elementos térmicos que sélo se pueden utilizar de forma limitada
en hornos de microondas debido a su posicion de medida, calentamiento propio y efecto de antenas.

[0061] Se debe tener en cuenta que la medicién Optica de la temperatura descrita es una medicion de
superficie. Se mide sobre la superficie del objeto, sobre la que apunta el sensor. En el caso habitual, el objeto a
medir se encuentra en este eje optico.

[0062] Un usuario, por ejemplo un técnico dental, no tiene que posicionar exactamente un objeto dental o el
objeto de combustidn 2 para que sea posible una regulacién correcta de la temperatura.

[0063] Este coste y esta fuente de error desaparece mediante la invencion.

[0064] Mediante la invencién se evitan problemas durante la orientacién del objeto técnico dental o del objeto
de combustion 2.

[0065] Ademas se resuelven problemas de medicién con respecto a la falta de una superficie uniforme o plana
del objeto técnico dental 2.

[0066] Ademas se evita que el objeto de combustion 2 no se encuentre mas en el foco durante una
sinterizacion, y concretamente debido a una contraccion de sinterizacion.

[0067] Se pueden introducir varios objetos de combustién 2 sin ningun problema.

[0068] No resultan criticas formas ventajosas del objeto de combustién 2, tales como una forma de herradura.

En la medicion directa de la temperatura en el objeto 2, esto no se podria producir. Mediante la forma de realizacion
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mostrada del horno 1 desaparece por lo tanto un posicionamiento exacto del o de los objetos de combustion 2 en la
zona de medicion del sistema éptico de medicién. Las piezas a sinterizar o los objetos de combustion 7 se pueden
colocar sobre la base de bolas 18 construida mediante las bolas a modo de medio auxiliar de combustiéon 7, que
presentan una temperatura suficientemente exacta y similar a la de los objetos para la medicién de la temperatura.
Se detecta la temperatura de las bolas 20 de la base de bolas 18 en el punto de medicion 17.

[0069] La base de bolas 18 esta formada preferentemente por el mismo material que el propio objeto de
combustion. Sin embargo, éste también puede ser un material diferente o mixto.

[0070] En lugar de bolas también es posible cualquier otra forma. Por ejemplo, una placa Unica 0 un negativo
con respecto al objeto 2 a calentar.

[0071] La ventaja de la solucién de la base de bolas consiste también en que, ademas de un apoyo sencillo
de las piezas técnicas dentales o de los objetos de combustion 2, también se logra una homogeneizacién de la

temperatura y una reduccion de un gradiente de temperatura, y se impide con ello un estiramiento de las piezas.
También resulta ventajoso que la base de bolas 18 tenga siempre una masa constante.

[0072] Las bolas estan dispuestas en al menos dos capas.

[0073] El medio auxiliar de combustién 7 construido mediante bolas 20 actlta conjuntamente con el sensor

Optico del elemento de deteccidén de temperatura 6 en lugar de una pieza de restauracion dental. Este medio auxiliar
de combustiéon 7 se puede encontrar debajo y/o a un lado de la pieza de restauracién dental a tratar con calor.
Resulta ventajoso cuando las bolas 20 presentan caracteristicas térmicas y/o eléctricas y/o dieléctricas comparables
a las de la pieza de restauracion dental, para que pueda adoptar la misma temperatura que la o las piezas de
restauracion dental.

[0074] El medio auxiliar de combustion 7 formado por bolas, granulado o polvo esta dispuesto, por ejemplo, en
una cubeta abierta. La pieza de restauracion dental o el objeto de combustién 2 puede descansar sobre el medio
auxiliar de combustion 7 o estar embutido en éste al menos parcialmente o en su totalidad.

[0075] En la forma de realizacion de la fig. 2 no esta prevista ninguna envoltura interior. Los mismos simbolos
de referencia se refieren aqui a los mismos elementos que en la fig. 1. A diferencia de la fig. 1, en esta forma de
realizacién esta previsto un alojamiento 25, que preferentemente se puede desplazar de forma traslacional, o
también es giratorio, para garantizar un posicionamiento éptimo.

[0076] La invencién no esta limitada a este ejemplo, por lo que el sensor no tiene que ser necesariamente un
sensor oOptico. También son posibles otros sensores sin contacto como, por ejemplo, sensores de infrarrojos o
termopilas. También la disposicion del sensor puede diferir de la disposicion mostrada. Si bien la invencidn sirve en
primer lugar para la sinterizacion de objetos técnicos dentales, también son posibles, no obstante, otras
aplicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Horno para el tratamiento térmico de al menos un objeto de combustién dental (2), con una carcasa
(3), una camara de combustién (4), un suelo de camara de combustién (14), un dispositivo de calentamiento (9) y al
menos un elemento éptico de deteccidn de temperatura (6) mediante el cual se puede detectar una temperatura en
la camara de combustion (4), caracterizado porque mediante el elemento 6ptico de deteccion de temperatura (6) se
puede detectar la temperatura de un medio auxiliar de combustion (7) dispuesto en la camara de combustion (4), y
porque el objeto de combustiéon dental (2) esta apoyado sobre y/o debajo y/o junto al medio auxiliar de combustion
(7), que esta conformado en forma de bolas y/o de un granulado y/o de un polvo.

2. Horno segun la reivindicacion 1, caracterizado porque mediante el elemento Optico de deteccion de
temperatura (6) se puede detectar la temperatura del objeto de combustién, en donde el medio auxiliar de
combustién (7) presenta una caracteristica quimica/fisica y/o térmica y/o eléctrica y/o dieléctrica comparable a la del
objeto de combustion (2).

3. Horno seguln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios auxiliares de
combustion (7) se pueden fijar a un suelo de camara de combustion (14).

4. Horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una placa (13) transparente
para la longitud de onda de la sefial de medicién, que esta dispuesta entre el medio auxiliar de combustién (7) y el
elemento Optico de deteccion de temperatura (6).

5. Horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la placa (13) esta
dispuesta en una cara superior y/o pared lateral de la camara de combustion (4) y/o en el suelo de la camara de
combustion (14).

6. Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento Optico de
deteccién de temperatura (6) se puede fijar a la cara superior y/o pared lateral de la camara de combustién (4) y/o al
suelo de la camara de combustion (14).

7. Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento 6ptico de
deteccion de temperatura (6) esta en conexiéon con una unidad de mando del horno (1).

8. Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento 6ptico de
deteccién de temperatura (6) esta formado por un pirometro.

9. Horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el pirometro esta
dispuesto de tal forma que el punto de medicion del pirémetro puede detectar al menos una parte del medio auxiliar
de combustién (7) y/o al menos una parte del objeto de combustion (2).

10. Horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
calefaccion (9) es una calefaccion de gas o eléctrica convencional.

11. Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
calefaccion (9) es una calefaccién por induccién o una calefaccion por microondas.

12. Horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la camara de combustién
(4) se puede desplazar verticalmente y/o pivotar con respecto al suelo de la camara de combustion (14) dispuesto de
forma fija.

13. Horno segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el suelo de la camara de
combustién (14) se puede desplazar verticalmente y/o pivotar y/o girar con respecto a la camara de combustion (4)
dispuesta de forma fija.
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