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ES 2510669 T3

DESCRIPCION

Aparato, método y producto de programa de ordenador destinados a proporcionar solicitudes simultaneas de
recursos de radiocomunicaciones y servicios.

Campo técnico

Las formas de realizacién ejemplificativas y no limitativas de esta invencién se refieren en general a sistemas de
comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, se refieren a métodos, aparatos y productos de programa de
ordenador para el establecimiento de conexiones y destinados a ser usados en una red digital de comunicaciones
inalambricas.

Antecedentes

La arquitectura del establecimiento de llamadas por Conmutacion de Circuitos (CS) y por Conmutacion de Paquetes
(PS) en redes de Acceso Multiple por Division de Cdédigo de Banda Ancha (WCDMA) requiere, en primer lugar, un
establecimiento de conexién de Control de Recursos de Radiocomunicaciones (RRC) entre el Equipo de Usuario
(UE) y el Controlador de Red de Radiocomunicaciones (RNC), tal como se muestra en la FIG. 1. Tipicamente, esto
se realiza de manera que el UE pasa de un modo de reposo a un estado CELL_DCH (Canal Dedicado, DCH).
Después de este intercambio de sefializacién, puede comenzar la sefializacién entre el UE y la CN (red central, PS o
CS). Esta sefializacion se inicia por medio del envio de un mensaje de solicitud de servicio hacia la CN PS (por
ejemplo, o un mensaje de solicitud de servicio de CM (Gestién de Conexiones) hacia la CN CS). La finalidad del
procedimiento de Solicitud de Servicio es transferir el modo de PMM (Gestion de Movilidad por Paquetes) desde un
modo PMM-IDLE (de reposo) a otro PMM-CONNECTED (conectado), y/o asignar un portador de acceso de
radiocomunicaciones en caso de que se active un contexto del Protocolo de Datos por Paquetes (PDP) sin
asignacion de un portador de acceso de radiocomunicaciones. En relacién con esto puede hacerse referencia a la
TS 24.008 del 3GPP, Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Technical Specification Group Core Network; Mobile
radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Fase 3 (Edicion 5).

Si no hay activo ningun contexto de PDP, el UE continGa con el procedimiento de activacion del contexto de PDP
(Protocolo de Datos por Paquetes) para activar el contexto de PDP (o el establecimiento para voz por CS) tal como
se muestra en la FIG. 2.

Deberia observarse que, tal como esta especificado actualmente, la solicitud de servicio se transporta dentro del
RRC: transferencia Directa Inicial y de la RANAP: Mensaje de UE Inicial, a través de interfaces Uu e lu en forma de
una PDU NAS (Unidad de Datos por Paquetes del Estrato sin Acceso) transparente. La interfaz Uu es la interfaz
entre la UTRAN y el UE, mientras que la lu es el punto de interconexién entre el RNC o un BSC (Controlador de
Estaciones Base) y la red central (CN) 3G (Tercera Generacion). La RANAP (Parte de Aplicacion de la Red de
Acceso por Radiocomunicaciones) es el protocolo de sefializacion de la Capa de Red de Radiocomunicaciones para
la interfaz lu (por ejemplo, entre la UTRAN y la Red Central). La RANAP reside en la UTRAN y en la Red Central
(CN). La FIG. 2 presenta la transparencia de sefializacion logica.

Tal como puede observarse, puesto que el establecimiento de conexion RRC y la solicitud de servicio se llevan a
cabo secuencialmente, las especificaciones actuales contienen de forma inherente el retardo de establecimiento de
cada uno de estos procedimientos secuenciales. Puede mostrarse que el retardo de establecimiento de conexion
RRC puede ser aproximadamente 500 milisegundos (ms) y el retardo de establecimiento de la Solicitud de Servicio
puede ser aproximadamente 70 ms. Si se incluye la activacion del contexto de PDP de aproximadamente 1.200 ms,
puede apreciarse que, incluso si se usa una transferencia de sefializacion mas optimizada, por ejemplo utilizando el
Acceso por Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA) y el Acceso por Paquetes de Enlace
Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) para los Portadores de Radiocomunicaciones de Sefializacion (SRBs),
debido a que estos procedimientos se llevan a cabo de forma secuencial, la obtencién de reducciones adicionales
del retardo es extremadamente dificultosa.

Observaciones recientes de redes WCDMA comerciales han mostrado que esta secuencia de procedimientos
diferentes puede introducir una cantidad inaceptable de retardo durante el establecimiento de llamadas por CS y PS.

Se sabe que en la CS GSM (Sistema Global para Comunicaciones Mdviles), caso de establecimiento de llamada
originada en el mévil, el mensaje de solicitud de servicio (CM SERVICE REQUEST) se envia a remolque (piggy-
backed), es decir, contenido en los mensajes del Nivel 2 (L2) del GSM (LAPDm; Protocolo de Acceso de Enlace
sobre el Canal D, modificado) que solicitan el establecimiento del enlace de L2 (el cual a su vez, después de haber
sido establecido de manera satisfactoria, crea una conexion satisfactoria de Recursos de Radiocomunicaciones). No
obstante, para servicio por PS la situacion es diferente, en la medida en la que, para cualquier sefializacion o
establecimiento de enlace entre la MS vy la red tiene lugar un procedimiento de establecimiento de TBF (flujo de
bloques temporal). Este procedimiento de establecimiento no transporta en si mismo ninguna sefializacion de la
Capa 3 (L3) o solicitud de servicio. Los inventores han observado que el proceso de establecimiento de llamada para
servicios por PS (y por CS) no es tan eficiente como podria ser.
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El documento EP1257141 da a conocer un sistema y un método para el redireccionamiento de las comunicaciones
entre redes de telecomunicaciones moviles con diferentes tecnologias de acceso de radiocomunicaciones. De
acuerdo con este documento, un terminal moévil puede efectuar una solicitud de servicio a una red UMTS. La
solicitud de servicio se puede enviar a un controlador de red de radiocomunicaciones junto con cualquier mensaje
apropiado, por ejemplo, con una solicitud de conexion de Control de Recursos de Radiocomunicaciones.

El documento US2004/0102212 da a conocer un método para ser usado en un equipo de usuario, el cual esta en
modo de reposo, cuando el equipo de usuario requiere una conexion de RRC para prestar soporte a la recepcién de
datos de servicio. La red inicia y establece un servicio. A continuacion se envia al equipo de usuario informacién
sobre el servicio. El equipo de usuario activa entonces el establecimiento de una conexiéon de RRC. El mensaje de
solicitud de conexidon de RRC o mensaje de conexion de RRC completa incorpora un valor de motivo que indica la
razon para solicitar la conexiéon de RRC. En estos mensajes también se puede incluir informacion especifica del
servicio.

Breve sumario
La presente invencién es tal como se expone en las reivindicaciones independientes.

En una forma de realizacién ejemplificativa, se da a conocer un método que incluye, en un equipo de usuario,
combinar un mensaje que solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo
menos un servicio, en un Unico mensaje. El método incluye también transmitir el mensaje Unico desde el equipo de
usuario a un elemento de red en una red inalambrica.

En otra forma de realizacién ejemplificativa, se da a conocer un equipo de usuario que incluye un transceptor y
l6gica de procesado acoplada al transceptor. La loégica de procesado esta configurada para combinar en un Unico
mensaje un mensaje que solicita una conexion de recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo
menos un servicio. La légica de procesado esta configurada ademas para conseguir que el transceptor transmita,
usando el transceptor, el mensaje Unico desde el equipo de usuario a un elemento de red en una red inalambrica.

Todavia en otra forma de realizacion ejemplificativa, se da a conocer un producto de programa de ordenador que
materializa de forma tangible un programa de instrucciones legibles por maquina y ejecutables por uno o mas
procesadores de datos para llevar a cabo operaciones. Las operaciones incluyen, en un equipo de usuario, combinar
en un Unico mensaje un mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que
solicita por lo menos un servicio. Las operaciones incluyen también conseguir la transmisiéon del mensaje (nico
desde el equipo de usuario a un elemento de red en una red inalambrica.

En otra forma de realizacion ejemplificativa, se da a conocer un método que incluye recibir, desde un equipo de
usuario, un Unico mensaje que incluye tanto un mensaje que solicita la conexidon de recursos de
radiocomunicaciones como un mensaje que solicita por lo menos un servicio. El método incluye, como respuesta al
mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones, llevar a cabo el establecimiento de una
conexién de control de recursos de radiocomunicaciones para el equipo de usuario con el fin de establecer la
conexién de control de recursos de radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y por lo menos uno de una
pluralidad de elementos de red de una red inalambrica. El método incluye también, como respuesta al mensaje que
solicita dicho por lo menos un servicio, llevar a cabo procedimientos de solicitud de servicios para el equipo de
usuario, en donde por lo menos parte del establecimiento de la conexién de control de recursos de
radiocomunicaciones y por lo menos parte de los procedimientos de solicitud de servicios se llevan a cabo en
paralelo.

En una forma de realizacién ejemplificativa adicional, se da a conocer una red inalambrica que incluye un
transceptor y légica de procesado acoplada al transceptor. La légica de procesado esta configurada para recibir,
desde el transceptor y desde un equipo de usuario, un mensaje Unico que incluye tanto un mensaje que solicita una
conexion de recursos de radiocomunicaciones como un mensaje que solicita por lo menos un servicio. La légica de
procesado esta configurada ademas, como respuesta al mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones, para llevar a cabo el establecimiento de la conexién de control de recursos de
radiocomunicaciones para el equipo de usuario con el fin de establecer la conexiéon de control de recursos de
radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y por lo menos un elemento de red de una red inalambrica. La
I6gica de procesado esta configurada adicionalmente, como respuesta al mensaje que solicita dicho por lo menos un
servicio, para llevar a cabo procedimientos de solicitud de servicios para el equipo de usuario, en donde por lo
menos parte del establecimiento de la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y por lo menos parte
de los procedimientos de solicitud de servicios son llevadas a cabo por la I6gica de procesado en paralelo.

Todavia en otra forma de realizacion ejemplificativa, se da a conocer un producto de programa de ordenador que
materializa de forma tangible un programa de instrucciones legibles por maquina y ejecutables por uno o mas
procesadores de datos para llevar a cabo operaciones. Las operaciones incluyen recibir desde un equipo de usuario
un mensaje Unico que incluye tanto un mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones como
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un mensaje que solicita por lo menos un servicio. Las operaciones incluyen también, como respuesta al mensaje
gue solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones, conseguir que se lleve a cabo el establecimiento de la
conexion de control de recursos de radiocomunicaciones para el equipo de usuario con el fin de establecer una
conexion de control de recursos de radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y por lo menos un elemento de
red de una red inaldmbrica. Las operaciones incluyen ademas, como respuesta al mensaje que solicita dicho por lo
menos un servicio, conseguir que se lleven a cabo procedimientos de solicitud de servicios para el equipo de
usuario, en donde por lo menos parte del establecimiento de la conexion de control de recursos de
radiocomunicaciones y por lo menos parte de los procedimientos de solicitud de servicios se llevan a cabo en
paralelo.

En otra forma de realizacion ejemplificativa, se da a conocer un método que incluye, en un equipo de usuario,
combinar en un mensaje Unico un mensaje que solicita una conexién de recursos de radiocomunicaciones y un
mensaje que solicita por lo menos un servicio, y transmitir el mensaje Unico desde el equipo de usuario a un primer
elemento de red en una red inaldmbrica. El método incluye también, en el primer elemento de red, recibir el mensaje
Unico y, como respuesta al mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones, llevar a cabo un
establecimiento de conexion de control de recursos de radiocomunicaciones para el equipo de usuario con el fin de
establecer una conexién de control de recursos de radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y por lo menos
uno de una pluralidad de elementos de red de una red inalambrica. El método incluye ademas, en un segundo
elemento de red en la red inalambrica, como respuesta al mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio, llevar
a cabo procedimientos de solicitud de servicios para el equipo de usuario, en donde por lo menos parte del
establecimiento de la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y por lo menos parte de los
procedimientos de solicitud de servicios se llevan a cabo en paralelo.

Breve descripcién de los dibujos

Lo anterior y otros aspectos de formas de realizacién de esta invencion resultan mas evidentes en la siguiente
Descripcion Detallada de Formas de Realizacidon Ejemplificativas, cuando la misma se lee conjuntamente con las
Figuras de Dibujos adjuntos, en las que:

la FIG. 1 muestra un diagrama de sefializacion de un establecimiento de conexiéon de RRC convencional (de
estado de reposo a CELL_DCH);

la FIG. 2 muestra un diagrama de sefializacion de un Establecimiento de Conexién por Paquetes Originada en el
Movil, convencional;

la FIG. 3 muestra un diagrama de sefializacién de una solicitud de conexién de RRC y una solicitud de servicio
combinadas, de acuerdo con formas de realizacion ejemplificativas de esta invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de bloques simplificado de varios dispositivos electrénicos que son adecuados para ser
usados al llevar a la practica las formas de realizacion ejemplificativas de esta invencion;

las FIGS. 5A y 5B ilustran formas de realizacion ejemplificativas de un mensaje de Solicitud de Conexién de
RRC;

la FIG. 6 es un diagrama de bloques de un aparato adecuado para ser usado en la ejecucion de formas de
realizacién de la invenciéon dada a conocer; y

la FIG. 7 muestra otro diagrama de sefializacion de una solicitud de conexion de RRC y una solicitud de servicio
combinadas, de acuerdo con formas de realizacién ejemplificativas de esta invencion.

Descripcion detallada de formas de realizacion ejem  plificativas

Tal como se ha descrito anteriormente, en la CS GSM, caso de establecimiento de llamada originada en movil, el
mensaje de solicitud de servicio (CM SERVICE REQUEST) se envia a remolque (piggy-backed), es decir, contenido
en mensajes del Nivel 2 (L2) del GSM (LAPDm) que solicitan el establecimiento del enlace de L2 (el cual, a su vez,
después de haber sido establecido satisfactoriamente, crea una conexion satisfactoria de Recursos de
Radiocomunicaciones). La solicitud de establecimiento del enlace de L2 es una solicitud para establecer uno o0 mas
canales logicos y la solicitud se comunica usando mensajeria de L2. En la CS GSM, caso de establecimiento de
llamada originada en el mavil, el UE ya dispone de un canal de radiocomunicaciones (por ejemplo, frecuencia e
intervalo de tiempo) y, por lo tanto, el UE ya dispone de un “enlace de radiocomunicaciones” anterior al momento en
el que el mensaje de CM SERVICE REQUEST se comunica para establecer un canal légico. Después de varias
etapas diferentes, se produce una compleciéon de una conexién de RR. Aunque el GSM y el WCDMA son sistemas
diferentes, en el WCDMA, la capa L2 incluye Control de Enlace de Radiocomunicaciones (RLC).

Por contraposicidn, en formas de realizacion ejemplificativas de la invencién dada a conocer, se usa la sefializacion
de la Capa 3 (L3), sefializacion de Control de Recursos de Radiocomunicaciones (RRC). Asi, como respuesta a un
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mensaje de Solicitud de Conexion de RRC se crea una conexién de recursos de radiocomunicaciones. En la CS
GSM, caso de establecimiento de llamada originada en el mdvil, no se crea ninguna conexion de recursos de
radiocomunicaciones de este tipo ya que una conexion de LAPDm crea un canal légico y no una conexion de
recursos de radiocomunicaciones.

Se hace referencia en primer lugar a la FIG. 4 para ilustrar un diagrama de bloques simplificado de varios
dispositivos electrénicos que son adecuados para su uso a la hora de llevar a la practica las formas de realizaciéon
ejemplificativas de esta invencion. En la FIG. 4, una red inalambrica 1 incluye un UE 10, un Nodo B (estacion base)
12, un RNC 14 y una CN PS/CS 16. El Nodo B 12, el RNC 14 y la CN PS/CS 16 son ejemplos de nodos de red, igual
que lo son el SGSN y el GGSN mostrados en la FIG. 2. Aspectos de la invenciéon dada a conocer son adecuados
para redes centrales (CNs) tanto por conmutaciéon de paquetes (PS) como por conmutacion de circuitos (CS). Para
simplificar, la exposicion que se ofrece a continuacion se centra en CNs PS, y a la “CN PS/CS 16" se le hara
referencia tipicamente como “CN PS 16”. No obstante, debe entenderse que el UE 10 incluye un procesador de
datos (DP) 10A, una memoria (MEM) 10B que almacena un programa (PROG) 10E, y un transceptor 10D de
radiofrecuencia (RF) adecuado para comunicaciones inalambricas bidireccionales con el Nodo B 12, el cual incluye
también un DP 12A, una MEM 12B que almacena un PROG 12C, y un transceptor 12D de RF adecuado. El Nodo B
12 esta acoplado, por medio de un trayecto 13 de datos, al RNC 14 y a la CN PS 16, cada uno de los cuales incluye
un DP 14A, 16A, una MEM 14B, 16B, que almacenan cada una de ellas un PROG asociado 14C, 16C. Se supone
que por lo menos los PROG 10C, 14C y 16C incluyen instrucciones de programa que, cuando son ejecutadas por el
DP asociado, permiten que el dispositivo electrénico funcione de acuerdo con las formas de realizacion
ejemplificativas de esta invencion, tal como se describird posteriormente de forma mas detallada con respecto a la
FIG. 3. Las MEMs 10B, 12B, 14B, y/o 16B pueden contener productos de programa de ordenador que materializan
de manera tangible programas de instrucciones legibles por maquina y ejecutables por uno o mas procesadores de
datos para llevar a cabo operaciones dadas a conocer en la presente.

Obsérvese que la CN PS 16 puede comprender el Nodo de Soporte de Pasarela de Servicio (SGSN) y el Nodo de
Soporte de Pasarela GPRS (Servicio General de Radiocomunicaciones por Paquetes) (GGSN) mostrados en la FIG.
2. Obsérvese ademas que al Nodo B 12 y al RNC 14 se les puede hacer referencia posteriormente de forma
conjunta como UTRAN (Red Terrestre de Acceso por Radiocomunicaciones UMTS (Servicio Universal de
Telecomunicaciones Moviles)).

En general, las diversas formas de realizacion del UE 10 pueden incluir, aunque sin caracter limitativo, teléfonos
celulares, asistentes personales digitales (PDA) que disponen de capacidades de comunicacion inalambrica,
ordenadores portatiles que disponen de capacidades de comunicacién inalambrica, dispositivos de captura de
imagenes tales como camaras digitales que disponen de capacidades de comunicacion inalambrica, dispositivos de
juego que disponen de capacidades de comunicacién inaldambrica, aparatos de almacenamiento de reproduccion de
musica que disponen de capacidades de comunicacién inalambrica, aparatos para Internet que permiten el acceso y
la navegacion inalambricos en Internet, asi como unidades terminales o unidades portatiles que incorporan
combinaciones de dichas funciones.

Las formas de realizacién de esta invencion se pueden implementar mediante software de ordenador ejecutable por
el DP 10A del UE 10y los otros DP, o mediante hardware, 0 mediante una combinacién de software y hardware.

Las MEMs 10B, 12B, 14B y 16B pueden ser de cualquier tipo adecuado al entorno técnico local y se pueden
implementar usando cualquier tecnologia adecuada de almacenamiento de datos, tal como dispositivos de memoria
basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de memoria
Optica, memoria fija y memoria extraible. Los DP 10A, 12A, 14A y 16A pueden ser de cualquier tipo adecuado al
entorno técnico local, y pueden incluir uno o mas de ordenadores de proposito general, ordenadores de propdsito
especifico, microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP) y procesadores basados en una
arquitectura de procesador multi-nacleo, como ejemplos no limitativos.

Deberia observarse que, aunque el Nodo B 12 muestra de manera que contiene el PROG 12C, para llevar a la
practica esta invencién puede que no sea necesario modificar el PROG 12C con respecto a un programa de Nodo B
convencional. Ademas, se mostrara posteriormente que, en por lo menos algunas formas de realizaciéon de esta
invencion, puede que el PROG 16C de la CN 16 no necesite modificacion para funcionar con la sefializacion
mejorada de UE/UTRAN de acuerdo con la invencion.

Tal como puede observarse en la FIG. 3, un aspecto de esta invencion combina el mensaje de Solicitud de Conexion
de RRC y el mensaje de Transferencia Directa Inicial de RRC (Etapa A), que contiene el mensaje de solicitud de
servicio enviado por el UE 10 a la CN PS 16 (por ejemplo, una solicitud de servicio de CM a enviar a la CN CS 16).
En una forma de realizacién ejemplificativa, el mensaje de solicitud de servicio de CM contiene, por ejemplo, una
identidad de mdvil, una marca 2 de clase de estacion mdvil, un nimero de secuencia de clave de cifrado, y un tipo
de servicio de CM que identifica el tipo solicitado de transaccion (por ejemplo, establecimiento de llamada originada
en movil, establecimiento de llamada de emergencia, servicio de mensaje corto, activacion de servicio
suplementario, servicios de localizacién). Véase, por ejemplo, la TS 24.008 V6.9.0 (2045-06) del 3GPP, secciones
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45.1.1, 9.2.9, y 10.5.3.3. En patrticular, en la seccion 10.5.3.3, se usan cuatro bits (un octeto) para determinar qué
servicio se solicita en el mensaje de solicitud de servicio de CM de acuerdo con la siguiente tabla:

Bits Servicio

0001 Establecimiento de llamada originada en mévil o
establecimiento de conexién en modo de paquetes

0010 Establecimiento de llamada de emergencia

0100 Servicio de mensaje corto

1000 Activacion de servicio suplementario

1001 Establecimiento de llamada vocal en grupo

1010 Establecimiento de llamada vocal de difusion general

1011 Servicios de Localizacion

Deberia observarse que, en funcion de la implementacion, podrian solicitarse uno o mas servicios usando un
mensaje de solicitud de servicio. Puesto que los dos mensajes se envian usando un Unico mensaje desde el UE 10
a la red inalambrica, la ejecucién, de manera paralela, del establecimiento de conexion de RRC y de los
procedimientos de solicitud de servicio esta habilitada, respectivamente, en la UTRAN 20 y en la CN PS 16. Esta
ejecucion paralela de estos procedimientos elimina ventajosamente del retardo total de establecimiento de la
conexion el retardo de establecimiento de conexion de RRC, el cual en la actualidad es inherente en las
especificaciones. Asi, en una forma de realizacién ejemplificativa, procedimientos de la CN para activar un contexto
de PDP se llevan a cabo simultaneamente con procedimientos de la UTRAN 20 para establecer la conexion de
RRC. Debe observarse que se usa un mensaje de Transferencia Directa Inicial para iniciar una conexion de
sefializacion sobre la base de una indicacion de capas superiores y para transferir un mensaje de NAS. El mensaje
de Solicitud de Conexion de RRC es el primer mensaje transmitido por el UE 10 cuando se establece una conexion
de RRC hacia la red.

En un caso en el que la red (por ejemplo, UTRAN 20) preste soporte a esta caracteristica de ejecucion paralela de
los procedimientos de solicitud de establecimiento de conexion de RRC y de solicitud de servicio, la UTRAN 20
indica esta capacidad en, por ejemplo, mensajes de Difusion General de Informacion del Sistema (SIB) hacia el UE
10. En este caso, el UE 10 establece una conexién por PS o CS hacia la red enviando el mensaje de Solicitud de
Conexion de RRC a la UTRAN 20. Este mensaje contiene también el mensaje de Solicitud de Servicio de NAS, el
cual se considera como una cadena de bits transparente para protocolos de radiocomunicaciones de manera similar
a lo que se hace para un mensaje de Transferencia Directa Inicial de RRC (que contiene en la actualidad el mensaje
de solicitud de servicio de NAS como un contenedor transparente).

El mensaje convencional de Solicitud de Conexidon de RRC se puede encontrar en formato tabular en la subclausula
10.2.39 de la TS 25.331 del 3GPP (por ejemplo, TS 25.331 del 3GPP, version 6.6.0, Edicion 6, 6-2005). Esta
seccion establece que la Solicitud de Conexién de RRC es el primer mensaje transmitido por el UE cuando se
establece una Conexion de RRC hacia la red. La Transferencia Directa Inicial convencional se puede encontrar en la
sub-clausula 10.2.16c de la TS 25.331 del 3GPP, donde puede observarse que la Transferencia Directa Inicial
contiene un mensaje de NAS, descrito en la secciéon 10.3.1.8. El mensaje de NAS contiene el mensaje de solicitud
de servicio. La Seccién 10.2.16¢ establece que el mensaje de Transferencia Directa Inicial se usa para iniciar una
conexién de sefializacién sobre la base de una indicacion de las capas superiores y para transferir un mensaje de
NAS. La codificacion de Notacién de Sintaxis Abstracta Uno (ASN.1), usadas para mensajes de RRC, se
proporciona en la seccion 11 de la TS 25.331 del 3GPP.

En la FIG. 5A se muestra, en forma del mensaje 50, una primera forma de realizaciéon ejemplificativa de un nuevo
formato de mensaje para la Solicitud de Conexion de RRC (por ejemplo, inclusién de un mensaje de Transferencia
Directa Inicial). La parte 50A representa la Solicitud de Conexion de RRC actual, mientras que la parte 50B
representa un espacio para una CADENA DE BITS de la cual se puede suponer que el RNC 14 no sabe cémo
decaodificarla. Dentro de esta cadena de bits, esta codificado (segun se recibe del NAS) el mensaje de Transferencia
Directa Inicial (IDT 51), y el RNC 14 traslada el mensaje de IDT codificado directamente a capas superiores por
medio de la interfaz lu. El reenvio se produce en la etapa 320 de la FIG. 3. La codificacion es una funcién en la que
texto legible se codifica en bits, con reglas de codificacion especificas. EI RRC utiliza una codificacién/decodificacion
ASN.1, y es necesario que un receptor (tal como el RNC 14) decodifique los bits a un formato legible nuevamente,
sobre la base de las mismas reglas de codificacion. En el ejemplo de la FIG. 5A, el receptor de RRC (por ejemplo, el
RNC 14) no “entiende” (es decir, no implementa el protocolo adecuado para la decodificacion) la informacion de la
CADENA DE BITS. No obstante, obsérvese que a continuacion la CN PS 16 interpreta (por ejemplo, entiende la
cadena de bhits a través de una implementacién de un protocolo adecuado para decodificar la cadena de hits) la
cadena de hits (CADENA DE BITS) 50B en la Etapa 330 y determina un primer mensaje de Transferencia Directa
Inicial y su solicitud de servicio asociada. La CN PS 16 interpreta la cadena de bits, CADENA DE BITS 50B ya que la
CN PS 16 puede interpretar informacion formateada de acuerdo con el protocolo de NAS. Cuando se transmite el
mensaje 50 en la Etapa A, no se materializa el mensaje de UE Inicial de la Etapa B y, en su lugar, se llevan a cabo
las Etapas 320 y 330.
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Una ventaja de esta primera forma de realizacion es que la primera forma de realizacion es retrocompatible, y no se
requiere ninglin mensaje de combinacion nuevo (es decir, las redes heredadas que no han implementado esta forma
de realizacion pueden simplemente ignorar la CADENA DE BITS).

No obstante, el UE 10 no sabe si el RNC 14 ha decodificado el mensaje 50, de manera que, por lo tanto, puede que
el UE 10 siga necesitando enviar la Transferencia Directa Inicial por si mismo una vez que se ha establecido la
conexién de RRC. Esto se produce en la Etapa 340, cuando el UE 10 envia un segundo mensaje de Transferencia
Directa Inicial que tiene una solicitud de servicio. Se observa que la Etapa 340 se lleva a cabo como respuesta a la
no recepcion del mensaje en la Etapa 310. La Etapa 340 permite la compatibilidad retroactiva. En este ejemplo, la
UTRAN 20 indica el soporte de una ejecucién paralela de procedimientos de establecimiento de conexion de control
de recursos de radiocomunicaciones y de solicitud de servicio a través del uso del mensaje de la Etapa 310. Si el
mensaje de la Etapa 310 no se recibe, es necesario que el UE 10 se repliegue a una solucién de la Rel99 (Edicion
99), donde la IDT se envia Unicamente después del Establecimiento Completo de Conexiéon de RRC (Etapa ). En
cuanto a una solucion de la Rel99, la TS 25.331 del 3GPP, seccion 8.1.3 (por ejemplo, TS 25.331 del 3GPP, versién
6.6.0, Edicion 6, 6-2005), muestra un procedimiento de establecimiento de conexiéon de RRC. El procedimiento de
IDT se muestra en la TS 25.331, seccién 8.1.8. Para evitar pasar dos veces la informacion del mensaje de
Transferencia Directa Inicial, seria necesario que el RNC 14 ignorase el segundo mensaje. Esto se produce en la
Etapa 350, donde el RNC 14 ignora un mensaje de Transferencia Directa Inicial después del mensaje 50. También
puede que sea necesario cierto nivel de codificacion en la ASN.1.

En la FIG. 5B se muestra, en forma del mensaje 52, una segunda forma de realizacion ejemplificativa de un formato
de mensaje nuevo para la Solicitud de Conexién de RRC (por ejemplo, creacion de Solicitud de Conexion de RRC
mejorada). Tal como se ha descrito anteriormente, en la FIG. 5A, el mensaje de IDT es simplemente una cadena de
bits 51B para RRC, en la medida en la que toda la informacién esta codificada de acuerdo con un protocolo de NAS,
que no se implementa en el RRC (por ejemplo, no se implementa en la UTRAN 20). Por contraposicion, en la FIG.
5B, el mensaje de IDT 52B no esta codificado de acuerdo con el protocolo de NAS sino que esta codificado en
cambio de acuerdo con un protocolo (por ejemplo, ASN.1) usado por el RRC e implementado en la UTRAN 20 para
la comunicacion con la CN PS/CS 16 e implementado en la PS/CS 16 para decodificar el mensaje 52B de IDT. La
parte 52A de la FIG. 5B representa la Solicitud de Conexion de RRC actual, mientras que la parte 52B representa la
codificacion del mensaje para la Transferencia Indirecta Inicial, en donde tanto 52A como 52B se codifican usando el
mismo protocolo (por ejemplo, ASN.1).

En esta forma de realizacion, la UTRAN 20 puede difundir de forma general un bit de capacidad en la informacion
del sistema para informar al UE 10 de que la UE 10 se le permite transmitir una “Solicitud de Conexiéon de RRC
mejorada” 52. Por ejemplo, véase el bit 312 de capacidad de la Difusion General de Informacion del Sistema (SIB)
311 del mensaje 310, que indica la capacidad de ejecucion paralela de procedimientos de establecimiento de una
conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y de solicitud de servicio, en la FIG. 3. Deberia observarse
gue la ubicacion del bit 312 de capacidad es meramente ejemplificativa. Si se indica esta capacidad, el UE 10 puede
usar entonces el mensaje nuevo 52 que se codifica (por ejemplo, de manera 6ptima) con el contenido tanto de la
Solicitud de Conexion de RRC como de la Transferencia Directa Inicial.

Cuando la UTRAN 20 recibe el mensaje de Solicitud de Conexion de RRC (Etapa A), la UTRAN 20 procesa los
elementos de informacién (IEs) segun se especifica mediante normativas actuales. Por ejemplo, en el caso de la
FIG. 5B, tanto la parte 52A del mensaje de Solicitud de Conexion de RRC como la parte 52B de Transferencia
Directa Inicial se podrian codificar usando, por ejemplo, el protocolo ASN.1. La UTRAN 20 (por ejemplo, el RNC 14)
convierte (Etapa 370) la parte 52B de Transferencia Directa Inicial del protocolo ASN.1 (o cualquier otro protocolo
implementado por la UTRAN 20) a un protocolo (por ejemplo, el protocolo de NAS) implementado por la CN PS 16.
En este ejemplo, la parte 52B de Transferencia Directa Inicial se convierte desde el primer protocolo (por ejemplo,
ASN.1) implementado por la UTRAN 20 a un mensaje de UE Inicial de RANAP codificado con el uso de un segundo
protocolo (por ejemplo, un protocolo de NAS). A continuacion, la UTRAN 20 envia (Etapa F) el mensaje de
establecimiento de conexion de RRC al UE 10 después de tomar una decisién de admision positiva (por ejemplo,
como en la Edicion 99). La UTRAN 20 envia también el mensaje de Solicitud de Servicio de NAS a la entidad de CN
correcta dentro del mensaje de UE Inicial de RANAP (Etapa B). Obsérvese que la Etapa B se lleva a cabo como
respuesta al mensaje 52 y, en este ejemplo, no se llevan a cabo las Etapas 320 y 330. En principio, el mensaje de
Solicitud de Servicio enviado en la Etapa B puede ser idéntico a un mensaje de Solicitud de Servicio especificado en
la actualidad, encubriendo asi la funcionalidad mejorada de la UTRAN 20 completamente con respecto a las capas
de NAS (como parte, por ejemplo, del PROG 16C). No obstante, obsérvese que el mensaje de Solicitud de Servicio
también puede estar modificado. Después de que la CN PS 16 reciba el mensaje de Solicitud de Servicio, la CN PS
16 comienza su propio procedimiento de establecimiento de lu, procedimiento de érdenes de seguridad vy, si el
contexto de PDP esta ya activo, el SGSN puede comenzar el procedimiento de asignacion de RAB hacia la UTRAN
20 (Etapa L).

Se observa que si el establecimiento de conexién de RRC se lleva a cabo en el estado CELL_DCH, se puede enviar
una orden de modo de seguridad después de la sincronizacion de L1 al UE por medio del DCH tras el procedimiento
de establecimiento del RB (Portador de Radiocomunicaciones). Si se utiliza el estado CELL_FACH, la orden de
modo de seguridad y el establecimiento del RB se pueden enviar después del establecimiento de la conexién de
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RRC. Tal como se muestra en la FIG. 3, cuando el UE 10 recibe el mensaje de establecimiento de conexién de RRC
(Etapa F), su capa de protocolo de RRC (parte de PROG 10C y una capa de L3) actia sobre el IE y da inicio al
procedimiento de sincronizacion de la Capa 1 (L1, capa fisica) en caso de que se requiera el estado CELL_DCH. La
capa del protocolo de RRC indica también a la capa de NAS que el mensaje de solicitud de servicio se transfiere
satisfactoriamente a la red y puede continuar con el envio de un mensaje de activacion de contexto de PDP a la CN
PS 16 si es que el contexto de PDP no estaba ya activo (Establecer CN). En caso de que el contexto de PDP ya
estuviera activo (una implementacion tipica para los UE de IMS es que un contexto de PDP esté constantemente
activo después de un procedimiento de incorporacién llevado a cabo durante la puesta en marcha), el UE 10 recibe
el mensaje de establecimiento de RB (Portador de Radiocomunicaciones) tal como se presenta en la FIG. 3, Etapa
M, para presentar la sefializacién de establecimiento de llamada. Si la UTRAN 20 prefiere establecer la conexion de
RRC en un estado CELL_FACH (Canal de Control Asociado Rapido), la orden de seguridad (Etapa H) y el
establecimiento del RB (Etapa M) se pueden enviar desde la UTRAN 20 inmediatamente después de que un acuse
de recibo de L2 confirme la transmisién satisfactoria del mensaje de establecimiento de conexion de RRC (Etapa F).

La FIG. 7 muestra un diagrama de sefializacion de una solicitud de conexion de RRC y una solicitud de servicio
combinadas, de acuerdo con formas de realizacién ejemplificativas de esta invencion. La FIG. 3 iba dirigida a
técnicas de PS, mientras que la FIG. 7 va dirigida a técnicas de CS. En comparacion con la FIG. 3, en la FIG. 7 hay
también un mensaje de Establecimiento desde el UE 10 a la CN CS 16, un mensaje de Llamada en Curso desde la
CN CS 16 al UE 10, un mensaje de Alerta desde la CN CS 16 al UE 10, un mensaje de Conexion desde la CN CS
16 al UE 10, y un Acuse de Recibo de Conexién desde el UE 10 a la CN CS 16. Obsérvese también que el mensaje
de Activacion Aceptada de Contexto de PDP de la FIG. 3 no se encuentra en la FIG. 7.

En principio, un mensaje de Actualizacion de Célula de RRC también podria contener el mensaje de NAS (es decir,
el mensaje de IDT que incluye un mensaje de Solicitud de Servicio de CM) ya que esto aceleraria el establecimiento
de llamada por CS en caso de que el UE 10 ya se encuentre en el estado Conectado de RRC en el estado
URA/CELL_PCH. En lugar de esperar para usar los procedimientos de sefializacion de Actualizacion de Célula 'y de
Confirmacién de Actualizacion de Célula antes de poder enviar la Solicitud de Servicio de CM a la CN CS 16, la
inclusién del mensaje de Solicitud de Servicio de CM en el mensaje de Actualizacion de Célula de RRC (por
ejemplo, una de cuyas partes contiene el mensaje original de Actualizacion de Célula de RRC) permite que los
procedimientos de sefalizacion de Actualizacion de Célula y de Confirmacion de Actualizacion de Célula se lleven a
cabo en paralelo con los procedimientos de actualizacion de célula de RRC.

Las ventajas que se logran mediante el uso de las formas de realizacién no limitativas de esta invencion incluyen,
aunque sin caracter limitativo, un establecimiento de llamada mas rapido para conexiones por CS y PS cuando el UE
10 se encuentra en el modo de reposo; los cambios se pueden limitar a solamente el mensaje de Solicitud de
Conexion de RRC (Etapa A de la FIG. 3); la sefializacion mejorada se puede introducir de una manera
retrocompatible para UE existentes; y ademas la sefializacion mejorada se puede introducir usando la red central por
PS/CS existente (por ejemplo, la sefializacién mejorada entre el UE 10 y la UTRAN 20 puede ser transparente para
la CN PS/CS 16).

Se puede observar que el encaje del mensaje de Solicitud de Conexién de RRC y de la Solicitud de Servicio en un
bloque de transporte (TB) puede requerir la realizaciéon de cierta optimizacion sobre el mensaje de Solicitud de
Servicio, lo cual a continuacién puede requerir una modificacion correspondiente en la CN PS/CS 16.

Puede observarse adicionalmente que, aun cuando las formas de realizacion ejemplificativas de esta invencion
estan relacionadas con redes actuales de acceso por radiocomunicaciones WCDMA y centrales por PS y CS, las
mismas también se pueden aplicar para otras redes, tal como para la arquitectura de redes 3.9G en funcién de la
implementacion.

Sobre la base de lo anterior, deberia resultar evidente que las formas de realizacién ejemplificativas de esta
invencion proporcionan un método, un aparato y producto(s) de programa de ordenador para combinar el mensaje
de Solicitud de Conexidon de RRC y el mensaje de Transferencia Inicial de RRC, que contiene el mensaje de
Solicitud de Servicio enviado por el UE 10 a la CN PS 16 (por ejemplo, la solicitud de servicio de CM se envia a la
CN CS 16), en donde los dos mensajes se envian en un mensaje Unico desde el UE 10 a la red, y en donde los
procedimientos tanto de establecimiento de conexién de RRC como de solicitud de servicio se llevan a cabo de una
manera paralela en la UTRAN 20 y la CN PS/CS 16, respectivamente, con el fin de reducir el retardo total de
establecimiento de conexidn correspondiente a la conexion por PS o por CS, llevando a cabo un procesado paralelo
para establecer la conexion de RRC entre el UE 10 y la UTRAN 20, y la Solicitud de Servicio entre el UE 10 y la CN
PS/CS 16.

En general, las diversas formas de realizacion se pueden implementar en hardware (por ejemplo, circuitos de
propésito especifico) o en software o en cualquier combinacién de los mismos. Por ejemplo, algunos aspectos se
pueden implementar en hardware, mientras que otros aspectos se pueden implementar en software (por ejemplo,
microprogramas) el cual puede ser ejecutado por un controlador, microprocesador u otro dispositivo informatico,
aunque la invencion no queda limitada a ello. Aunque varios aspectos de la invencion se pueden ilustrar y describir
como diagramas de bloques, diagramas de flujo, o usando alguna otra representacién grafica, se entiende
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claramente que estos bloques, aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en la presente se pueden
implementar, como ejemplos no limitativos, en hardware (por ejemplo, circuitos de propdsito especifico, hardware de
propésito general o un controlador u otro dispositivo informatico) o en software (por ejemplo, microprogramas), o
alguna combinacion de los mismos.

Formas de realizacion de las invenciones se pueden poner en practica en varios componentes, tales como moédulos
de circuitos integrados. El disefio de circuitos integrados es en general un proceso altamente automatizado. Hay
disponibles herramientas de software complejas y potentes para convertir un disefio de nivel I6gico en un disefio de
circuitos de semiconductores listo para grabarse y formarse sobre un sustrato de semiconductores.

Programas, tales como los correspondientes proporcionados por Synopsis, Inc. de Mountain View, California and
Cadence Design, de San José, California, encaminan automaticamente conductores y ubican componentes sobre un
chip de semiconductores usando reglas bien establecidas de disefio asi como bibliotecas de moédulos de disefio pre-
almacenados. Una vez que se ha completado el disefio para un circuito de semiconductores, el disefio resultante, en
un formato electrénico normalizado (por ejemplo, Opus, GDSII, o similares), se puede transmitir a unas instalaciones
de fabricacion de semiconductores o “fab”, de fabricacion.

Como ejemplo, la FIG. 6 muestra un diagrama de bloques de uno o mas circuitos integrados que se pueden usar
para cualquiera de UE 10, el Nodo B 12, el RNC 14, la UTRAN 20, o la CN 16. El circuito o circuitos integrados
comprenden uno o mas procesadores 610 de datos, estando acoplado cada procesador de datos a una o mas
memorias 640 y a elementos 660 de hardware (por ejemplo, una parte de circuito integrado de aplicacion
especifica). El programa PROG 620 de memoria incluye légica 630 de procesado, y los elementos 650 de hardware
incluyen ldgica 660 de procesado. Las logicas 630, 660 de procesado son adecuadas para llevar a cabo formas de
realizacién de la invencién dada a conocer. La légica de procesado puede ser distribuida, tal como se muestra, o
puede estar incluida solamente en el programa 620 o en los elementos 650 de hardware. Se observa también que la
l6gica de procesado podria estar distribuida entre dos 0 mas de los DP 10A, 12A, 14A, 16A, en funcion de la
implementacion.

Varias modificaciones y adaptaciones pueden llegar a ponerse de manifiesto para aquellos versados en las técnicas
relacionadas teniendo en cuenta la descripcion anterior, cuando la misma se lea en combinacion con los dibujos
adjuntos. No obstante, toda y cada una de las modificaciones de las ensefianzas de esta invencion seguiran
situdndose dentro del alcance de las formas de realizacion no limitativas de esta invencion.

Ademas, algunas de las caracteristicas de las diversas formas de realizacion no limitativas de esta invencién se
pueden usar de manera conveniente sin el uso correspondiente de otras caracteristicas. Como tal, la descripcion
anterior deberia considerarse como meramente ilustrativa de los principios, ensefianzas y formas de realizacién
ejemplificativas de esta invencién, y no como limitativa de las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Método, que comprende:

en un equipo (10) de usuario, recibir un mensaje (310) que incluye informacion que indica que un mensaje que
solicita una conexién de recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo menos un servicio se
pueden combinar en un mensaje unico (50, 52);

en el equipo (10) de usuario, combinar en un mensaje unico (50, 52) un mensaje que solicita una conexion de
recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo menos un servicio; y

transmitir el mensaje Gnico (50, 52) desde el equipo (10) de usuario a un elemento de red en una red inaldambrica
(20).

2. Método segun la reivindicaciébn 1, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexidon del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio que solicita por [lo menos un servicio por conmutacion de paquetes.

3. Método segun la reivindicacién 2, que comprende ademas:

completar un procedimiento de conexion de control de recursos de radiocomunicaciones correspondiente al
mensaje de Solicitud de Conexiéon de RRC; y

activar un contexto del Protocolo de Datos por Paquetes correspondiente al mensaje de Solicitud de Servicio.

4. Método segun la reivindicacién 1, en el que el mensaje que solicita la conexidon de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexion del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio de la Gestion de Conexiones, CM, que solicita por lo menos un servicio por conmutacion de
circuitos.

5. Método segun la reivindicacion 4, que comprende ademas:

completar un procedimiento de conexién de control de recursos de radiocomunicaciones correspondiente al
mensaje de Solicitud de Conexiéon de RRC; y

activar dicho por lo menos un servicio por conmutacion de circuitos correspondiente al mensaje de Solicitud de
Servicio de CM.

6. Método segun la reivindicacién 4, en el que el mensaje de Solicitud de Conexién de RRC comprende un mensaje
de Actualizacion de Célula de RRC.

7. Método segun la reivindicacion 1, en el que la red inalambrica (20) comprende una red de Acceso Mdltiple por
Divisiéon de Cédigo de Banda Ancha, WCDMA, siendo el mensaje Unico (50, 52) transmitido desde el equipo (10) de
usuario al elemento de red usando la red WCDMA, solicitando el mensaje que solicita la conexién de recursos de
radiocomunicaciones una conexién de recursos de radiocomunicaciones en la red WCDMA, y solicitando el mensaje
que solicita dicho por lo menos un servicio por lo menos un servicio en la red WCDMA.

8. Método segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje recibido comprende un mensaje de Difusion General de
Informacion del Sistema que comprende un bit que indica si el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio se pueden combinar 0 no en el
mensaje Unico (50, 52), e incluyendo el método someter a prueba el bit con el fin de determinar si el mensaje que
solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio se
pueden combinar o no en el mensaje Unico (50, 52).

9. Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
determinar si la recepciéon del mensaje (310) que incluye informacién que indica que el mensaje que solicita la
conexién de recursos de radiocomunicaciones y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio se
pueden combinar en el mensaje Unico (50, 52) se ha producido en el equipo (10) de usuario;
en el equipo (10) de usuario, recibir, después de la transmision del mensaje Unico (50, 52), un mensaje que

indica que la conexién de recursos de radiocomunicaciones se ha establecido en la red inalambrica (20) para el
equipo (10) de usuario; y
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como respuesta a una determinacién de que no se ha producido la recepcién ni del mensaje (310) que incluye
informacién que indica que el mensaje que solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones y el mensaje
gue solicita dicho por lo menos un servicio se pueden combinar en el mensaje Gnico (50, 52) ni del mensaje que
indica que se ha establecido la conexion de recursos de radiocomunicaciones en la red inalambrica (20),
transmitir desde el equipo (10) de usuario al elemento de red un segundo mensaje que comprende el mensaje de
solicitud de servicio.

10. Método segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje Unico (50, 52) comprende una primera parte para el
mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones y una segunda parte para una cadena de bits,
comprendiendo la cadena de bits un mensaje codificado de Transferencia Directa Inicial que incluye el mensaje que
solicita dicho por lo menos un servicio, siendo la primera parte codificada de acuerdo con un primer protocolo y
siendo la segunda parte codificada de acuerdo con un segundo protocolo.

11. Método segun la reivindicacion 10, en el que el primer protocolo comprende un protocolo de Notacion de Sintaxis
Abstracta Uno, ASN.1, y el segundo protocolo comprende un protocolo de Estrato Sin Acceso, NAS.

12. Método segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje Unico (50, 52) comprende una primera parte para el
mensaje que solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones y una segunda parte para un mensaje de
Transferencia Directa Inicial, de manera que el mensaje de Transferencia Directa Inicial incluye el mensaje que
solicita dicho por lo menos un servicio, y siendo tanto la primera como la segunda partes codificadas usando un
protocolo Unico.

13. Método segun la reivindicacién 1, que comprende:

en el elemento de red, recibir el mensaje tnico (50, 52) y, como respuesta al mensaje que solicita la conexién de
recursos de radiocomunicaciones, llevar a cabo el establecimiento de la conexién de control de recursos de
radiocomunicaciones para el equipo (10) de usuario con el fin de establecer la conexiéon de control de recursos
de radiocomunicaciones entre el equipo (10) de usuario y por lo menos uno de entre una pluralidad de elementos
de red de una red inalambrica (20); y

en un segundo elemento de red en la red inaldmbrica (20), como respuesta al mensaje que solicita dicho por lo
menos un servicio, llevar a cabo procedimientos de solicitud de servicios para el equipo (10) de usuario,

siendo por lo menos parte del establecimiento de la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y
por lo menos parte de los procedimientos de solicitud de servicios llevados a cabo en paralelo.

14. Aparato, que comprende un transceptor (10D) y un procesador (10A), estando configurado el procesador (10A)
para:

recibir un mensaje (310) que incluye informacién que indica que un mensaje que solicita una conexion de
recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo menos un servicio se pueden combinar en un
mensaje unico (50, 52);

combinar en un mensaje Unico (50, 52) un mensaje que solicita una conexiébn de recursos de
radiocomunicaciones y un mensaje que solicita por lo menos un servicio; y

conseguir que el transceptor (10D) transmita el mensaje Unico (50, 52).

15. Aparato segun la reivindicacién 14, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexidon del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de Solicitud
de Servicio que solicita por lo menos un servicio por conmutacién de paquetes.

16. Aparato segun la reivindicaciéon 14, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexion del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio de la Gestién de Conexiones que solicita por Io menos un servicio por conmutacion de circuitos.

17. Aparato segun la reivindicacion 14, en el que la red inalambrica (20) comprende una red de Acceso Mdltiple por
Division de Cdédigo de Banda Ancha, WCDMA, siendo el mensaje Unico (50, 52) transmitido desde el aparato al
elemento de red usando la red WCDMA, solicitando el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones una conexién de recursos de radiocomunicaciones en la red WCDMA, y solicitando el mensaje
que solicita dicho por lo menos un servicio por lo menos un servicio en la red WCDMA.
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18. Programa de ordenador que comprende un codigo de programa de ordenador que consigue que un ordenador
lleve a cabo el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 cuando dicho programa se ejecuta en el
ordenador.

19. Método, que comprende:

transmitir un mensaje (310) a un equipo (10) de usuario, incluyendo el mensaje transmitido (310) informacion que
indica que un mensaje que solicita una conexién de recursos de radiocomunicaciones y un mensaje que solicita
por lo menos un servicio se pueden combinar en un mensaje unico (50, 52);

recibir desde el equipo (10) de usuario un mensaje Unico (50, 52) que incluye tanto un mensaje que solicita una
conexion de recursos de radiocomunicaciones como un mensaje que solicita por lo menos un servicio;

como respuesta al mensaje que solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones, llevar a cabo un
establecimiento de una conexién de control de recursos de radiocomunicaciones para el equipo (10) de usuario,
con el fin de establecer la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones entre el equipo (10) de
usuario y por lo menos uno de entre una pluralidad de elementos de red de una red inalambrica (20); y

como respuesta al mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio, llevar a cabo procedimientos de solicitud
de servicios para el equipo (10) de usuario,

siendo por lo menos parte del establecimiento de la conexién de control de recursos de radiocomunicaciones y
por lo menos parte de los procedimientos de solicitud de servicios llevados a cabo en paralelo.

20. Método segun la reivindicacion 19, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexidon del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio que solicita por lo menos un servicio por conmutacion de paquetes.

21. Método segun la reivindicacién 20, que comprende ademas:

completar un procedimiento de conexién de control de recursos de radiocomunicaciones correspondiente al
mensaje de Solicitud de Conexién de RRC; y

activar un contexto del Protocolo de Datos por Paquetes correspondiente al mensaje de Solicitud de Servicio.

22. Método segun la reivindicaciéon 19, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexion del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio de la Gestién de Conexiones, CM, que solicita por lo menos un servicio por conmutacion de
circuitos.

23. Método segun la reivindicacion 22, que comprende ademas:

completar un procedimiento de conexién de control de recursos de radiocomunicaciones correspondiente al
mensaje de Solicitud de Conexion de RRC; y

activar dicho por lo menos un servicio por conmutacion de circuitos correspondiente al mensaje de Solicitud de
Servicio de CM.

24. Método segun la reivindicacion 22, en el que el mensaje de Solicitud de Conexion de RRC comprende un
mensaje de Actualizacion de Célula de RRC.

25. Método segun la reivindicacién 19, en el que la red inaldmbrica (20) comprende una red de Acceso Mdltiple por
Division de Cédigo de Banda Ancha, WCDMA, siendo el mensaje Unico (50, 52) transmitido desde el equipo (10) de
usuario al elemento de red usando la red WCDMA, solicitando el mensaje que solicita la conexién de recursos de
radiocomunicaciones una conexion de recursos de radiocomunicaciones en la red WCDMA, y solicitando el mensaje
que solicita dicho por lo menos un servicio por lo menos un servicio en la red WCDMA.

26. Método segun la reivindicacion 19, en el que el mensaje transmitido al equipo (10) de usuario comprende un
mensaje de Difusion General de Informacién del Sistema que comprende un bit que indica si el mensaje que solicita
la conexion de recursos de radiocomunicaciones y el mensaje se pueden combinar o no en un mensaje unico (50,
52).

27. Método segun la reivindicacion 19, que comprende ademas:
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transmitir, al equipo (10) de usuario, después de la recepcion del mensaje Unico (50, 52) y durante el
establecimiento de la conexién de control de recursos de radiocomunicaciones, un mensaje de establecimiento
de conexion de control de recursos de radiocomunicaciones desde uno de entre la pluralidad de elementos de
red al equipo (10) de usuario;

recibir, en uno de entre la pluralidad de elementos de red, después de la transmisién del mensaje de
establecimiento de conexion de control de recursos de radiocomunicaciones, otro mensaje desde el equipo (10)
de usuario, que comprende el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio; y

como respuesta al otro mensaje, ignorar por lo menos una parte del otro mensaje que comprende el mensaje
gue solicita dicho por lo menos un servicio.

28. Método segun la reivindicacion 19, en el que el mensaje Unico (50, 52) comprende una primera parte para el
mensaje que solicita la conexién de recursos de radiocomunicaciones y una segunda parte para una cadena de bits,
comprendiendo la cadena de bits un mensaje codificado de Transferencia Directa Inicial que incluye el mensaje que
solicita dicho por lo menos un servicio, y comprendiendo el método ademas reenviar el mensaje de Transferencia
Directa Inicial desde un primer elemento de red a un segundo elemento de red y determinar en el segundo elemento
de red el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio a partir del mensaje de Transferencia Directa Inicial.

29. Método segun la reivindicacién 28, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones se codifica usando un primer protocolo que se implementa por medio del primer elemento de
red, la cadena de bits se codifica usando un segundo protocolo que se implementa por medio del segundo elemento
de red, y no implementando el primer elemento de red el segundo protocolo.

30. Método segun la reivindicacion 29, en el que el primer protocolo comprende un protocolo de Notacién de Sintaxis
Abstracta Uno, ASN.1, y el segundo protocolo comprende un protocolo de Estrato Sin Acceso, NAS.

31. Método segun la reivindicacion 19, en el que el mensaje Unico (50, 52) comprende una primera parte para el
mensaje que solicita la conexion de recursos de radiocomunicaciones y una segunda parte para un mensaje de
Transferencia Directa Inicial que incluye el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio, siendo la primera y
la segunda partes codificadas usando un primer protocolo, y comprendiendo el método ademas:

en un primer elemento de red determinar, a partir del Mensaje de Transferencia Directa Inicial, un Mensaje de UE
Inicial en un segundo protocolo, que comprende el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio y
comunicar el Mensaje de UE Inicial del segundo protocolo a un segundo elemento de red.

32. Método segun la reivindicacion 31, en el que el primer elemento de red controla el rendimiento del
establecimiento de la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y el segundo elemento de red
controla el rendimiento de los procedimientos de solicitud de servicios.

33. Dispositivo electrénico, que comprende:

unos medios para transmitir un mensaje (310) a un equipo (10) de usuario, incluyendo el mensaje transmitido
(310) informacién que indica que un mensaje que solicita una conexion de recursos de radiocomunicaciones y un
mensaje que solicita por lo menos un servicio se pueden combinar en un mensaje tnico (50, 52);

unos medios de procesado para recibir desde el equipo (10) de usuario un mensaje Unico (50, 52) que incluye
tanto un mensaje que solicita una conexién de recursos de radiocomunicaciones como un mensaje que solicita
por Io menos un servicio;

unos medios para llevar a cabo, como respuesta al mensaje que solicita la conexién de recursos de
radiocomunicaciones, un establecimiento de una conexién de control de recursos de radiocomunicaciones para
un equipo (10) de usuario con el fin de establecer la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones
entre el equipo (10) de usuario y por lo menos un elemento de red de una red inalambrica (20); y

unos medios para llevar a cabo, como respuesta al mensaje que solicita por lo menos un servicio,
procedimientos de solicitud de servicios para el equipo (10) de usuario, siendo por lo menos parte del
establecimiento de la conexion de control de recursos de radiocomunicaciones y por lo menos parte de los
procedimientos de solicitud de servicios llevados a cabo en paralelo.

34. Dispositivo electrénico segun la reivindicacion 33, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexion de Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de Solicitud
de Servicio que solicita por lo menos un servicio por conmutacion de paquetes.
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35. Dispositivo electrénico segun la reivindicacion 33, en el que el mensaje que solicita la conexion de recursos de
radiocomunicaciones comprende un mensaje de Solicitud de Conexidon del Control de Recursos de
Radiocomunicaciones, RRC, y el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio comprende un mensaje de
Solicitud de Servicio de la Gestién de Conexiones, que solicita por lo menos un servicio por conmutacion de
circuitos.

36. Dispositivo electronico segun la reivindicaciéon 33, en el que la red inalambrica (20) comprende una red de
Acceso Multiple por Divisién de Codigo de Banda Ancha, WCDMA, siendo el mensaje Unico (50, 52) transmitido
desde el equipo (10) de usuario al elemento de red usando la red WCDMA, solicitando el mensaje que solicita la
conexion de recursos de radiocomunicaciones una conexion de recursos de radiocomunicaciones en la red
WCDMA, y solicitando el mensaje que solicita dicho por lo menos un servicio por lo menos un servicio en la red
WCDMA.

37. Programa de ordenador que comprende un codigo de programa de ordenador que consigue que un ordenador

lleve a cabo el método segln cualquiera de las reivindicaciones 19 a 32 cuando dicho programa se ejecuta en el
ordenador.
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