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DESCRIPCION
Método y equipo para la fijacion de un hilo a un tampon

La invencion se refiere a un método para la fijacion de un hilo a un tampén (es decir, un paquete, almohadilla, o
tapdn fabricado de algodon, esponja u otro material, que se utiliza, entre otros, para insertarse en una cavidad
corporal tal como la nariz, la vagina, etc.), en particular un tampon veterinario, que comprende las etapas de hacer
pasar el hilo a través del tampdn mediante una aguja, y anudar los extremos sueltos del hilo.

Los tampones, por ejemplo, en la forma de una pieza cilindrica de esponja, se utilizan para diversos fines, por
ejemplo para la administracién de farmacos u hormonas a mamiferos hembras (incluyendo seres humanos). El
farmaco o la hormona se aplica, por ejemplo, impreso en pistas paralelas, sobre la superficie circunferencial de la
esponja cilindrica que se inserta después en la vagina del mamifero. Un tratamiento de este tipo se puede utilizar
por ejemplo para controlar el ciclo de fertilidad de ovejas, ganado, cerdos, etc.

Con el fin de poder retirar el tamp6n de la vagina después de un tiempo de tratamiento adecuado, un hilo tiene que
ser fijado al tampdn. En algunos casos, se requiere una fuerza considerable para retirar el tampén de la vagina, y en
consecuencia, la estructura de fijacién debe ser tal que pueda resistir una fuerza de traccién considerable sin que el
material de esponja se rompa.

El documento US 2003/0131456 describe un método y aparato para aplicar hilos (cordén de retirada) en compresas
de tampon en las que el hilo esta enrollado neumaticamente alrededor de una compresa, estando los extremos del
bucle anudados, y el bucle anudado se impulsa a través de un orificio en la compresa.

El documento US 781.890 describe un método de fijacién de hilos en tampones utilizando una méaquina que hace
avanzar automaticamente una aguja a través de un tampén, portando la aguja una porcién doble del cordén, a
través de y mas alla del tampédn, de corte del cordén y de anudar sus extremos sueltos para fijar la cuerda en el
tampén.

El documento US 3.625.787 describe un método para asegurar un hilo a un tampoén, en el que el hilo incluye un
adhesivo reactivo al calor, y se aplica energia sénica para proporcionar un calentamiento localizado del adhesivo
para conectar el cordén al tampoén.

El documento US 4.775.377 describe un método en el que un hilo se perfora a través de un material de relleno
envuelto en un material de gasa. El hilo se funde en ultima instancia, con la gasa envolvente.

El documento US 3.970.022 describe un método para la conexién de un hilo a un tampén, proporcionando el hilo en
la proximidad del tampdn. Introduciendo los extremos sueltos del hilo a través del tampén en direcciones divergentes
intersecantes para formar un bucle en el lado de su entrada en el tampon, haciendo pasar los extremos salientes del
bucle a través del bucle y apretando el bucle para formar un nudo.

En el método conocido que se ha descrito en el parrafo inicial, el hilo se fija manualmente en el tampdn. Esto
requiere una cantidad considerable de tiempo y trabajo y tiene también el inconveniente de que es dificil asegurar
circunstancias de fabricacién controladas.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un método del tipo indicado anteriormente, que se
pueda automatizar al menos parcialmente.

Para ello, en el método de acuerdo con la invencién, la etapa de hacer pasar el hilo a través del tamp6n comprende:

— perforar el tampdn con dos agujas huecas,

— insertar los extremos distales de las agujas en un molde que forma un paso que interconecta los extremos
abiertos de las agujas huecas,

— alimentar el hilo al extremo proximal de una de las dos agujas,

— aplicar una presién de succion al extremo proximal de la otra de las dos agujas,

— abrir el molde, y

— retirar las agujas del tampén.

De esta manera, el hilo se hace pasar a través del tamp6n dos veces, con un segmento intermedio del hilo
extendiéndose a lo largo de una porcién de la superficie del tampén en el lado opuesto, donde los extremos sueltos
del hilo salen del tampo6n. Esta estructura de fijacion asegura una alta resistencia a la traccién. Ademas, estas
etapas del proceso de fijacion se pueden automatizar facilmente, ya que requieren solo un simple manipulador para
efectuar los movimientos hasta y desde lineales de las dos agujas, en particular, cuando las agujas se disponen en
paralelo, un mecanismo simple para abrir y cerrar el molde, un mecanismo dispensador de hilo simple que sea
capaz de traer un extremo del hilo cerca del extremo proximal de una aguja, y un dispositivo de succion para aplicar
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una presion de succién al extremo proximal de la otra aguja (es decir, imponiendo una presion diferencia de tal
manera que la presion en el extremo proximal de dicha otra aguja sea menor que la presion en el extremo proximal
de la primera aguja; preferentemente, pero no necesariamente, este método comprende la succién real en el
extremo proximal de dicha otra de las dos agujas), con el resultado de que el hilo se empujara automaticamente a
través de las agujas y del paso en el molde.

Las caracteristicas opcionales utiles de este método se indican en las reivindicaciones dependientes.

En una realizacién preferida, las dos agujas se perforan a través del tampdn una vez mas en otros lugares y en otras
direcciones, de modo que el hilo se hace pasar a través del tampdn cuatro veces, con un segmento del hilo que
pasa a través del tampoén estando separado por segmentos que se extienden a lo largo de la superficie del mismo.
En esta segunda etapa de perforacion, el hilo se extraera a través del tampoén fuera de las agujas, y hara un giro
brusco en los extremos de punta de las agujas y seguira adelante en el interior hueco de las agujas que alojaran los
extremos sueltos del hilo. Después, una boquilla de succién se puede poner en la proximidad de los extremos de
punta de las agujas, de modo que los extremos sueltos del hilo se extraen fuera de las agujas y en la boquilla de
succién, de modo que las agujas se pueden retirar mientras que los extremos sueltos del hilo se mantienen en la
boquilla de succién antes de ser asegurados por un nudo. De hecho, se puede hacer uso de otro dispositivo de
generacién de diferencia de presién para aplicar una fuerza de succion en los extremos distales de las agujas, por
ejemplo mediante la generacion de una presién positiva en los extremos proximales de las agujas. Esto también da
como resultado una fuerza de succion neta en los extremos distales de las agujas.

En una realizacién particularmente preferida, el proceso de anudado se automatiza también. Para este fin, la
invencion propone un método de formacion de un nudo en al menos un hilo, que comprende:

— aplicar una tensién a un extremo suelto del hilo,

— tirar de una parte del hilo, que colinda con el extremo suelto en una direccion transversal a la direccion del hilo
mediante una boquilla de succién en forma de gancho, y hacer girar la boquilla de succién, para asi hacer que el
hilo forme un bucle alrededor de la boquilla de succion, y

— liberar el extremo suelto y succionarlo después en la boquilla de succion.

En la Ultima etapa de este método, el extremo suelto del hilo se introduce a través del bucle, y, finalmente, el bucle
en si se introducira hacia el interior de la boquilla de succion, y el nudo se apretara.

En el método de acuerdo con la invencién, se formara el nudo en ambos de los extremos sueltos del hilo, de modo
que, cuando los extremos anudados se retiran de la boquilla de succién, todo el hilo se fijara de forma segura en el
tampon.

Por supuesto, se entendera que el método de anudado que se ha descrito anteriormente forma una invencion por si
mismo y puede ser utilizado también para otros fines.

La invencion propone ademas equipos para realizar los métodos que se han descrito anteriormente, asi como un
tampo6n con un hilo fijado al mismo en concordancia con el método de acuerdo con la invencion.

Una realizacion de la invencion se describird a continuacion junto con los dibujos, en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un tampén y dos agujas, que ilustra una primera etapa de un
método para la fijacion de un hilo en el tampén;

Las Figuras2a 7 ilustran etapas adicionales del método de fijacion;
La Figura 8 es una vista en planta superior esquematica del tampdn con el hilo fijado al mismo;
La Figura 9 es un alzado lateral esquematico del tampon y del hilo que se muestran en la Figura 8;

La Figuras 10 2 16 son dibujos esquematicos que ilustran las etapas esenciales de un método para formar un
nudo en los extremos sueltos del hilo; y

La Figura 17 es una vista en planta superior esquematica de un aparato para realizar el método ilustrado en
las Figuras 1 a 16.

Como se muestra en la Figura 1, un tamp6n 10 que se forma por una pieza cilindrica de esponja se perfora con dos
agujas huecas 12, 14 que se extienden en paralelo entre si y perpendiculares al eje central Z del tampdn cilindrico.
Las agujas 12, 14 se disponen simétricamente con respecto al eje Z y tienen una separacion mutua que es mas
pequefia que el diametro del tampén. A modo de ejemplo, la separacion entre las dos agujas 12, 14 asciende
aproximadamente al 75 % del diametro del tampon.
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En la Figura 2, las agujas 12, 14 han perforado completamente el tamp6n 10, y sus extremos de punta o extremos
distales se han insertado en un paso en forma de U 16 formado en una mitad inferior 18 de un molde 20. El paso 16
interconecta los extremos distales de las agujas 12, 14 y tiene una seccion transversal medio cilindrica con un
diametro que coincide con el diametro exterior de las agujas.

En la Figura 3, el molde 20 se ha cerrado por una mitad superior 22 que forma otra parte del paso en forma de U 16,
complementaria a la parte que se muestra en la Figura 2. Las mitades de molde 18 y 22 se alinean exactamente
entre si y se mantienen en estrecho contacto una con la otra, de modo que los extremos distales de las agujas 12,
14 se montan en los extremos abiertos del paso 16 en una forma sustancialmente estanca. Como se muestra
ademas en la Figura 3, un extremo de un hilo sin fin 24 se pone en estrecha proximidad con el extremo proximal de
la aguja 12. Ademas, se aplica una presion de succion al extremo proximal de la otra aguja 14, como se ha indicado
por las flechas en la Figura 3. Como resultado, el hilo 24 se introduce en la aguja 12 por una corriente de aire que
pasa a través de la aguja 12, del paso 16 y de la aguja 14.

En la Figura 4, el extremo libre del hilo 24 se ha aspirado hacia fuera del extremo proximal de la aguja 14. El molde
20 se ha abierto de nuevo, de modo que una parte del hilo 24 es visible en el paso 16. La parte del hilo 24 que entra
en el extremo proximal de la aguja 12 se corta a una longitud adecuada por medio de una herramienta de corte que
no se ha mostrado (obsérvese que el corte se puede realizar también en una etapa anterior o posterior). Después,
cuando las agujas 12, 14 se retiran del tamp6n 10 y los extremos sueltos del hilo 24 (en el lado de los extremos
proximales de las agujas) se retiran también, el hilo se extrae fuera del molde abierto 20, y un segmento 24a del hilo
acoplara la superficie circunferencial del tampén 10, mientras que los segmentos adyacentes del hilo 24b se haran
pasar a través del interior del tampdn, como se ha ilustrado en la Figura 5.

Ademas, en la condicion mostrada en la Figura 5, las agujas 12, 14 se han inclinado para formar un angulo de
aproximadamente 45° con respecto al eje central del tamp6n 10, y las agujas se han acercado una respecto a la otra
de modo que su separacion mutua sera ahora de solo aproximadamente el 40 % del didmetro del tampon, por
ejemplo. Después, las agujas 12, 14 con el hilo 24 que pasa a través de las mismas se haran avanzar de nuevo en
la direccién longitudinal a fin de perforar el tapén 10 una segunda vez.

La Figura 6 ilustra el resultado de esta segunda etapa de perforacién y muestra que los extremos distales de las
agujas 12, 14 emergen de la superficie superior del tampon cilindrico 10 en las posiciones situadas en un diametro
de dicha superficie superior y simétricas con respecto al centro de la misma. Los puntos donde las agujas 12, 14
entran a través de la superficie circunferencial del tampo6n 10 en la Figura 6 estan a nivel con los puntos en los que
las agujas han entrado en la primera etapa de perforacion (Figuras 1y 2), de modo que el hilo 24 forma ahora otros
dos segmentos 24c¢ que se extienden circunferencialmente a lo largo de la superficie periférica del tampdn 10 en el
lado opuesto al segmento 24a. Los segmentos contiguos 24d del hilo se han arrastrado por los extremos de punta
de las agujas 12, 14, de modo que ahora pasan a través del tampon 10 a lo largo de las agujas 12, 14 pero fuera de
estas agujas. En los extremos de punta de las agujas, los segmentos 24d hacen un giro brusco para formar
extremos sueltos 24e que pasan a través del interior de las agujas huecas 12, 14 y, en la Figura 6, cuelgan de los
extremos proximales de los mismos.

Por dltimo, una boquilla de succiéon (no mostrada aqui) se pone en las proximidades de la superficie superior del
tampon 10, y los extremos sueltos 24e del hilo 24 se extrae fuera a través de los extremos distales de las agujas 12,
14 que se retiran después. Esto deja el tampén con el hilo 24 en la condicién mostrada en la Figura 7.

Las Figuras 8 y 9 muestran los diversos segmentos 24a - 24e del hilo dentro y fuera del tampén 10 en una vista en
planta desde arriba y en elevacién lateral, respectivamente. Como se puede observar en la Figura 9, los segmentos
de rosca 24a, 24b y 24c descansan en un plano que se extiende en paralelo con la superficie superior del tampén 10
y esta separado del mismo por una distancia que equivale, por ejemplo, a un cuarto de la altura del tampdn 10.

Cuando el tampon 10 se ha insertado, por ejemplo, en la vagina de una oveja y los extremos sueltos 24e del hilo 24
(los extremos sueltos no se han mostrado en su longitud completa en los dibujos) se utilizan para tirar del tampon
hacia fuera, la tension del hilo tendera a introducir los segmentos 24a y 24c¢ hacia dentro, de modo que el material de
esponja del tampon se estrangulara ligeramente cerca de su extremo proximal, lo que facilita el movimiento de
deslizamiento del tampén en la vagina. Ademas, dado que los extremos sueltos 24e salen cerca del centro de la
superficie superior (proximal) del tampo6n, no causaran un par de torsion sustancial que tiende a ladear el tamp6n en
la vagina.

Los experimentos han demostrado que la estructura y disposicion de fijacién del hilo 24 como se ha descrito
anteriormente tiene una notable resistencia a la traccion y puede soportar una fuerza de traccion de
aproximadamente 85 N antes de que el material de esponja del tampdn se rompa, en comparacién con solo
aproximadamente 65 N para la estructura de fijacién convencional mejor conocida.

A pesar de la alta resistencia a la traccion, la estructura de fijacion solo requiere una longitud relativamente corta del
hilo 24, por lo que el consumo de material de hilo se reduce significativamente en comparacion con la técnica
anterior.
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Esta estructura tiene la ventaja adicional de que solo partes del hilo relativamente pequefas 24, es decir, los
segmentos 24a y 24c, se exponen en la superficie circunferencial del tamp6n y que estos segmentos se extienden
en direccién circunferencial. Esto deja suficiente espacio en la superficie periférica del tampon para la impregnacién
del mismo con el farmaco u hormona que se tiene que administrar. Como se ha indicado por las lineas discontinuas
en la Figura 9, la hormona se puede imprimir sobre la superficie periférica del tampdn en la forma de pistas paralelas
sin fin 26. Dado que los segmentos 24a y 24c del hilo se extienden en la misma direccion circunferencial, estos no
interfieren con las pistas 26.

Con el fin de garantizar con seguridad el hilo 24, los extremos sueltos 24e se pueden anudar. Un método de
anudado adecuado se describira a continuacion junto con las Figuras 10 a 16.

La Figura 10 muestra el tampo6n 10 con los extremos sueltos 24e del hilo 24 saliendo de una cara de extremo del
mismo. Una primera boquilla de succion 28 y una segunda boquilla de succién en forma de gancho 30 se disponen
en las proximidades de ese extremo de cara del tampén. La segunda boquilla de succion 30 tiene una parte tubular
32 y una porcién de boca 34 que forma un angulo recto con la parte tubular. La segunda boquilla de succién 30 se
dispone de tal manera que los extremos sueltos 24e pasan sobre la superficie periférica de la parte tubular 32 y la
porcién de boca 34 se sujeta alrededor estos extremos sueltos, como se muestra en la Figura 10.

Después, como se muestra en la Figura 11, se aplica una presién de succién a la primera boquilla de succién 28, de
modo que se introduce aire en su interior, como se ha indicado por las flechas en la Figura 11. Como resultado, los
extremos sueltos 24e se introducen dentro de la primera boquilla de succion 28, y la corriente de aire ejerce una
cierta fuerza de traccion sobre los extremos sueltos 24e. Después, la segunda boquilla de succién 30 se retira en la
direccion de una flecha A, es decir, en la direccion axial de la parte tubular 32, de modo que la porcién de boca 34
desvia los extremos sueltos 24e. Simultdneamente o poco tiempo después, la segunda boquilla de succién 30 se
hace girar (en sentido horario en la Figura 11) alrededor del eje longitudinal de la parte tubular 32.

En las Figuras 12 y 13, el movimiento axial de la segunda boquilla de succion 30 se ha detenido mientras que el giro
sigue y los extremos sueltos 24e se introducen todavia en la primera boquilla de succién 28 con una cierta fuerza de
traccion. El movimiento de inclinacién de la porcién de boca 34 atrapa una parte de los extremos sueltos 24e que se
habia desviado por la retirada de la boquilla de succién 30. Como resultado, los extremos sueltos 24e forman un
bucle 24f alrededor de la porcién boca 34. En la Figura 13, la segunda boquilla de succiéon 30 se hace avanzar de
nuevo en la direccion de una flecha B, es decir, en la direccion axial de la parte tubular 32.

A continuacion, la primera boquilla de succion 28 se deshabilita y, en cambio, se aplica una presién de succién a la
segunda boquilla de succiéon 30, de modo que el aire se introduce a través de la porcion de boca 34 como se ha
indicado por las flechas en la Figura 14. Simultdneamente, la segunda boquilla de succién 30 se hace girar en
sentido contrario en la Figura 14, de modo que la porcion de boca 34 se acerca a una posicion en la que su extremo
abierto se orienta hacia la cara de extremo del tampon 10. Si bien el bucle 24f rodea todavia la periferia exterior de
la porcién de boca 34, los extremos sueltos 24e del hilo se introducen continuamente dentro de la segunda boquilla
de succién 30, de modo que los extremos sueltos son obligados a pasar a través del bucle 24f dentro de la porcidn
de boca 34.

Si bien la presion de succion se aplica todavia a la segunda boquilla de succién y el giro de la misma es continuado,
el bucle 24 se desliza fuera de la porcién de boca 34 y se introduce también en el interior de la porciéon de boca,
como se ha mostrado en la Figura 15.

A continuacion, como se muestra en la Figura 16, la presion de succién para la segunda boquilla de succién 30 se
desactiva y esta boquilla se devuelve a la posicion inicial que se habia mostrado en la Figura 10. Por lo tanto,
cuando se retira el tamp6n 10, los extremos sueltos 24e se pueden extraer de la porcion de boca 34. Dado que los
extremos sueltos se han introducido a través del bucle 24f (Figura 14), un nudo 24g se ha formado. La Figura 16
muestra este nudo en una condicion relativamente suelta para mayor claridad. En la practica, sin embargo, la fuerza
de traccién aplicada a los extremos sueltos 24e por la corriente de aire dentro de la boquilla de succion 30 hara que
el nudo 249 se apriete.

Puesto que la segunda boquilla de succién 30 se dispone en estrecha proximidad a la posiciéon en la que se
mantiene el tampdn 10, el nudo 24g se forma en una corta distancia desde la cara de extremo del tampon 10, lo que
minimiza el riesgo de que se aplique una fuerza de traccién a las partes del hilo 24 dentro de y alrededor del tampén
10 y destruye la configuracion de hilo que se muestra en la Figura 7.

Cabe senalar que las Figuras 10 a 16 muestran el tamp6n 10 y las boquillas de succion 28, 30 desde una
perspectiva que es adecuada para ilustrar el método de formacion del nudo. En la préactica, el tampén y las boquillas
de succién se pueden disponer en diferentes posiciones y orientaciones relativas. Por ejemplo, el tampdén 10 se
puede mantener en una posicion donde la cara de extremo desde la que el hilo de 24 sale se orienta hacia arriba.
Después, cuando el tampon se retira hacia abajo, la segunda boquilla de succién 30 se mantiene preferentemente
en una posicion donde su porcion de boca 34 se orienta también hacia abajo, de modo que el hilo anudado 24 se
puede retirar facilimente de la boquilla de succion.
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La Figura 17 muestra una vista en planta esquematica global de un aparato para fijar el hilo 24 en el tamp6n 10.
Este aparato comprende una mesa giratoria 36 con tres a cuatro estaciones de procesamiento dispuestas en la
periferia de la mesa giratoria a intervalos angulares de 90°. Una estacion de alimentacién 38 se dispone para insertar
un tampon 10 en uno de cuatro asientos 40 que se forman en la porcidon de borde de la mesa giratoria 36 a
intervalos angulares de 90°. La construccién de la estacion de alimentacion 38 es sencilla y no se describe en detalle
en el presente documento.

Cuando el tamp6én se ha insertado en la estacion de alimentacién 38, la mesa giratoria 36 se hace girar 90°, de
modo que el tampon se transporta a una estacion de fijacion del hilo 42 donde se aplica el hilo al tamp6n de acuerdo
con los principios que se han descrito anteriormente en relacion con las Figuras 1 a 9. En el ejemplo mostrado, las
agujas 12, 14 se retienen por un manipulador 44 que controla los movimientos de perforacion de las agujas (Figuras
1y 5), asi como los movimientos de inclinaciéon de las agujas y los movimientos para el cambio de la separacion
entre las agujas (Figuras 4 y 5). Un alimentador de hilo 46 tiene una construccién convencional y se dispone para
alimentar el hilo al extremo proximal de la aguja 12, y una fuente de vacio 48 se conecta al manipulador 44 para
aplicar una presién de succién a la aguja 14 (en otra realizacion, la fuente de vacio aplica una presion positiva a la
aguja 12, de tal manera que una diferencia de presion equivalente en los extremos de las agujas se puede generar.
Por lo tanto, la expresién fuente de vacio cubre cualquier fuente que pueda imponer una diferencia de presién de tal
manera que, en efecto, se genere una presion de succion). El molde 20 y un mecanismo (no mostrado) para abrir y
cerrar el molde se disponen en la mesa giratoria 36 que lleva también un par de boquillas de succion 50 y una fuente
de vacio asociada (no mostrada) para tirar de los extremos sueltos del hilo 28 fuera de las agujas 12, 14 en la
condicion mostrada en la Figura 6.

A continuacion, la mesa giratoria 36 hace otro giro de 90° para transportar el tampdn con el hilo fijado al mismo hasta
una estacion de anudado 52 que se dispone y funciona de acuerdo con los principios ilustrados en las Figuras 10 a
16. Las boquillas de succion 50 se hacen girar junto con el tampon y mantienen fijos los extremos sueltos 24e del
hilo y pueden servir como la primera boquilla de succion 28 (Figuras 10 a 16) cuando se ha alcanzado la estacion de
anudado 52. La segunda boquilla de succién 30 se monta en un manipulador 54 que controla los movimientos
axiales y giratorios de la boquilla de succion e incluye también una fuente de vacio para la segunda boquilla de
succién a fin de realizar las operaciones ilustradas en las Figuras 10 a 16. Cuando se ha formado el nudo en el hilo,
la mesa giratoria 36 transporta el tampdn hasta una estacion de expulsién 56 en la que dos émbolos 58 se accionan
para presionar el tampén 10 hacia abajo fuera del asiento 40.

Si bien, en la Figura 17, la estacién de expulsion 56 se ha mostrado separada de la estacion de anudado 52 por
razones de claridad de la ilustracién, sera preferible en la practica que la misma combine la etapa de expulsion con
la etapa de anudado. Los émbolos 58 sujetaran después la porcién de boca de la boquilla de succién 30 como un
yugo para presionar el tampoén hacia abajo mientras que la porcion de boca de la boquilla de succion 30 se orienta
también hacia abajo para facilitar la retirada de los extremos sueltos anudados del hilo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la fijacion de un hilo (24) a un tampén (10), que comprende las etapas de hacer pasar el hilo a
través del tampon mediante una aguja (12, 14), y anudar los extremos sueltos (24e) del hilo, caracterizado por que
la etapa de hacer pasar el hilo a través del tampdn comprende:

— perforar el tampdn (10) con dos agujas huecas (12, 14),

— insertar los extremos distales de las agujas en un molde (20) que forma un paso (16) que interconecta los
extremos abiertos de las agujas huecas,

alimentar el hilo (24) al extremo proximal de una (12) de las dos agujas,

— aplicar una presién de succioén al extremo proximal de la otra (14) de las dos agujas,

abrir el molde (20), y

retirar las agujas (12, 14) del tampén (10).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el tampén (10) tiene una forma cilindrica y las agujas (14),
cuando perforan el tampén (10), se disponen simétricamente con respecto al tampén y en un plano comin en
paralelo a las caras terminales del tamp6n cilindrico.

3. El método de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en el que la etapa de hacer pasar el hilo (24) a través del
tampon (10) comprende ademas:

— cuando las agujas (12, 14) han sido retiradas del tampo6n (10), cambiar la posicién y/u orientacion de las
agujas y hacerlas pasar a través del tampdn una segunda vez,

— aplicar una presion de succion a los extremos de punta abiertos de las agujas (12, 14) para empujar los
extremos sueltos (24¢€) del hilo (24) fuera de las agujas.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la separacién mutua de las agujas (12, 14) se varia antes
de que el tampon (10) sea perforado por segunda vez.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de anudar los
extremos sueltos (24e) del hilo (24) comprende:

— aplicar una tension a los extremos sueltos (24e) del hilo,

— tirar de una parte del hilo (24) que colinda con los extremos sueltos (24) en una direccién transversal a la
direccion de los hilos mediante una boquilla de succién en forma de gancho (30), y hacer girar la boquilla de
succién para provocar de este modo que el hilo (24) forme un bucle (24f) alrededor de la boquilla de succion, y

— liberar el extremo suelto (24€e) y después succionarlo en la boquilla de succion (30).

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la tensién se aplica a los extremos sueltos (24€) del hilo
por medio de otra boquilla de succién (28).

7. Un equipo para realizar el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por
que comprende:

— un manipulador (44) dispuesto para retener y mover a las agujas huecas (12 14),

— un molde (20) que define un paso (16) que interconecta los extremos de punta abiertos de las agujas (12; 14)
cuando estas Ultimas se insertan en los dos extremos abiertos del paso.

— un alimentador de hilo (46) dispuesto para alimentar un hilo (24) hasta un extremo proximal de una (12) de las
agujas, y

— una fuente de vacio (48) para aplicar una presion de succion a un extremo proximal de la otra (14) de las
agujas.

8. El equipo de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que una estacion de fijacion del hilo (42) que comprende el
manipulador (44), el alimentador de hilo (46) y la fuente de vacio (48) se disponen en un transportador (36) que esta
dispuesto para transportar un tampén (10) hacia dentro y hacia fuera de una posicion en la que se puede perforar
con las agujas (12, 14).

9. El equipo de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, que incluye una estacion de anudado (52) que comprende
una primera boquilla de succion (28; 50) adaptada para retener los extremos sueltos (24e) del hilo, una segunda
boquilla de succion en forma de gancho (30) y un manipulador (54) dispuestos para hacer girar y desplazar
axialmente la segunda boquilla de succion (30) con relacion a la primera boquilla de succién (28).

10. El equipo de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9, en el que el transportador esta configurado como un mesa
giratoria (36) y la primera boquilla de succion (50) esté dispuesta para girar de forma complementaria con la mesa
giratoria (36).
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11. Un tampon cilindrico (10) con un hilo (24) fijado al mismo, en el que el hilo (24) tiene dos segmentos de cuerdas
paralelos (24b) que pasan a través del tampén (10) a lo largo de una seccion transversal circular del tampén y
conectados por un segmento periférico (24a) del hilo que se extiende circunferencialmente a lo largo de la superficie
periférica del tampédn, caracterizado por que el hilo comprende dos segmentos circunferenciales adicionales (24c)
que colindan con los otros extremos de los segmentos de cuerda (24b) y dos segmentos inclinados (24d) que van
desde dichos segmentos circunferenciales adicionales (24c) hasta una cara de extremo del tampdn, donde salen del

tampo6n como los extremos sueltos (24e).
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Fig. 17
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