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COMPOSICIONES Y METODOS PARA LA ALIMENTACION DE AVES DE CORRAL

DESCRIPCION

Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a un complemento para la dieta de aves de corral, a métodos de alimentacién de aves de
corral y a la reduccion de la mortalidad de aves de corral.

Antecedentes

En muchas partes del mundo, el pollo es una fuente principal de proteina de origen animal en la dieta de seres
humanos. Una fuente deseable de pollo son los polluelos de engorde, que son aves jovenes, tiernas, pequefas.

Para cumplir con la demanda de pollo, se crian frecuentemente polluelos de engorde usando un régimen de
crecimiento rapido, de modo que los polluelos alcanzan el tamafio de mercado en aproximadamente seis semanas.
El régimen incluye normalmente alimentar a los polluelos de engorde un pienso con alto contenido en nutrientes que
se ha formulado especialmente para un crecimiento rapido. El régimen también puede incluir la exposicion de los
polluelos de engorde a luz continua o casi continua para estimular a los polluelos a alimentarse durante mas tiempo
cada dia. El régimen puede incluir ademas la exposicion de los polluelos de engorde a temperaturas relativamente
altas, con disminuciones periodicas opcionales en la temperatura para el acondicionamiento al estrés por frio.

Aunque los regimenes de crecimiento rapido pueden ser eficaces en la minimizacion del tiempo requerido para que
los polluelos de engorde alcancen el peso de mercado deseado, tales regimenes de crecimiento rapido pueden
conducir a problemas. Por ejemplo, aunque los polluelos de engorde se han reproducido selectivamente para un
crecimiento rapido del gran tejido de pechuga, otros tejidos y érganos pueden no crecer necesariamente a la misma
velocidad, lo que puede conducir a problemas tales como una estructura ésea y/o musculos esqueléticos que son
inadecuados para soportar el peso de los polluelos en crecimiento, lo que puede conducir en Ultima instancia a una
altos niveles de morbilidad (por ejemplo, dificultad para comer y dormir) y de mortalidad temprana (es decir, muerte
que se produce durante el régimen de crecimiento rapido).

El documento WO 00/56330 (Lonza) da a conocer la administracion de una cantidad eficaz de carnitina a aves de
corral del tipo de engorde para prevenir o aliviar la ascitis. En la realizacion preferida, se alimenta con una dieta
complementada con carnitina a pollos del tipo de engorde en una composicion de pienso durante la fase de
acumulacion rapida de tejidos en la que una gran necesidad de oxigeno somete a estrés al sistema de soporte
cardiovascular de las aves. La composicion de pienso contiene preferiblemente entre 5 y 1000 ppm de carnitina. El
documento JP 6-287136 (ldemitsu) da a conocer compuestos de quinona especificos para la administracion a
polluelos de engorde de < 4 semanas de edad y la mejora de la velocidad de cria. Se explica que cuando el agente
se administra a un pollo de engorde que tiene una demanda de oxigeno especialmente alta, se satisface la
necesidad de energia del corazén del pollo de engorde, se previene la ascitis y como resultado se mejora la
velocidad de cria. El compuesto de quinona se administra preferiblemente a un pollo de engorde a una tasa de 0,05-
50 mg/kg de peso corporal al dia.

Se necesitan nuevas composiciones y métodos que puedan mejorar los resultados alcanzados de tales regimenes
de crecimiento rapido.

Sumario

En un aspecto, la presente divulgacion proporciona un método para reducir la mortalidad temprana en aves de corral
(por ejemplo, pollos, patos, gansos, pavos, y combinaciones de los mismos). En determinadas realizaciones, el
método mejora la resistencia a la miocardiopatia en las aves de corral. En determinadas realizaciones, al menos una
parte de los altos niveles de morbilidad y mortalidad temprana observados para polluelos de engorde, criados
usando regimenes de gran crecimiento, son atribuibles a un debilitamiento del miocardio o un cambio en la
estructura del musculo cardiaco (es decir, miocardiopatia), que abarca problemas tales como ascitis y sindrome de
muerte subita.

La invencion proporciona D-ribosa para complementar la dieta de aves de corral alimentadas con pienso para aves
de corral con alto contenido en nutrientes para reducir la mortalidad temprana.

En una realizacion, un método para la alimentacion de aves de corral incluyd: alimentar a las aves de corral con una
dieta que incluye pienso con alto contenido en nutrientes; y complementar la dieta con D-ribosa. Tal como se usa en
el presente documento, el término “complementar” tal como se aplica a D-ribosa, pretende referirse a afnadir
intencionadamente D-ribosa a la dieta, ademas de la D-ribosa, si la hubiera, que puede producirse de manera
natural en la formulacién de dieta (por ejemplo, en el pienso con alto contenido en nutrientes). En determinadas
realizaciones, el pienso con alto contenido en nutrientes incluye uno o mas de maiz en grano, semillas de soja
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tostadas, alfalfa, harina de pescado o carne, complemento de vitaminas y minerales, aragonita, particulas de roca
dura, coccidiostatico, y combinaciones de los mismos. En realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es
eficaz para reducir la incidencia de ascitis y/o sindrome de muerte subita en aves de corral tales como polluelos de
engorde. En determinadas realizaciones, la dosificacion de la D-ribosa es de 50 a 500 mg/kg de peso corporal al dia.
En determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 100 a 300 mg/kg de peso corporal al
dia. En ofras realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 150 a 250 mg/kg de peso corporal al dia.
En otras determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 200 mg/kg de peso corporal al
dia. Las dosificaciones citadas pueden ser dosificaciones diarias individuales o dosificaciones diarias promedio a lo
largo de un periodo de dias o semanas.

Normalmente, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacion con D-ribosa de la dieta se produce
durante al menos una semana, y en realizaciones preferidas, durante al menos dos semanas. En algunas
realizaciones, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacion con D-ribosa de la dieta se produce
durante una o mas partes del periodo de crecimiento. Por ejemplo, la complementacion con D-ribosa puede
producirse durante una primera parte del periodo de crecimiento y/o una ultima parte del periodo de crecimiento,
pudiendo ser cada parte del mismo independientemente, por ejemplo, de una o mas semanas. En otras
realizaciones preferidas, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacién con D-ribosa de la dieta
se produce durante todo el transcurso de un régimen de crecimiento rapido.

En otro aspecto, la presente divulgacion proporciona un método de alimentacién de aves de corral (por ejemplo,
pollos, patos, gansos, pavos, y combinaciones de los mismos). En una realizacién, el método incluye administrar una
disolucion acuosa de D-ribosa a las aves de corral. En determinadas realizaciones, la dosificacion de la D-ribosa es
de 50 a 500 mg/kg de peso corporal al dia. En determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa
es de 100 a 300 mg/kg de peso corporal al dia. En otras realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de
150 a 250 mg/kg de peso corporal al dia. En otras determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-
ribosa es de 200 mg/kg de peso corporal al dia. Las dosificaciones citadas pueden ser dosificaciones diarias
individuales o dosificaciones diarias promedio a lo largo de un periodo de dias o semanas.

En incluso otro aspecto, la presente divulgacion proporciona un complemento de pienso para aves de corral criadas
usando un régimen de crecimiento rapido. El complemento incluye D-ribosa en una cantidad eficaz para mejorar la
resistencia a la miocardiopatia en las aves de corral. En determinadas realizaciones, las aves de corral incluyen
polluelos de engorde.

En determinadas realizaciones, los métodos y los complementos dados a conocer en el presente documento pueden
ser particularmente ventajosos a mayores altitudes (por ejemplo, al menos 3000 pies sobre el nivel del mar, en
algunas realizaciones al menos 4000 pies sobre el nivel del mar y en determinadas realizaciones al menos 5000 pies
sobre el nivel del mar).

Definiciones

Los términos “comprende” y variaciones del mismo no tienen un significado limitativo cuando estos términos
aparecen en la descripcion y las reivindicaciones.

Tal como se usa en el presente documento, “un/o”, “una”
usan de manera intercambiable.

, “el/la”, “al menos un/uno/una” y “un/uno/una o mas” se

También en el presente documento, las citas de intervalos numéricos mediante sus extremos incluyen todos los
numeros subsumidos dentro de ese intervalo (por ejemplo, de 1 a 5incluye 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4, 5, etc.).

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra el peso promedio y la conversion de pienso de polluelos de engorde complementados con D-
ribosa en comparacién con controles no complementados.

La figura 2 muestra el resumen de incidencias miocardiopaticas de polluelos de engorde complementados con D-
ribosa en comparacién con controles no complementados.

Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas

La complementacion de la dieta de aves de corral (por ejemplo, polluelos de engorde) con D-ribosa puede conducir
a niveles reducidos de mortalidad temprana en las aves de corral. En algunas realizaciones, la complementacion de
la dieta de las aves de corral con D-ribosa puede ser eficaz para mejorar la resistencia a la miocardiopatia en aves
de corral. Por ejemplo, en determinadas realizaciones, la complementacion de la dieta de polluelos de engorde con
D-ribosa dio como resultado incidencias miocardiopaticas reducidas para los polluelos de engorde criados usando
un régimen de crecimiento rapido. En determinadas realizaciones, se observan reducciones en los niveles de
morbilidad y/o mortalidad temprana, que pueden atribuirse a una reduccion en incidencias miocardiopaticas tales
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como ascitis y sindrome de muerte subita.

En un aspecto, la presente divulgacion proporciona un método de alimentacion de aves de corral (por ejemplo,
pollos, patos, gansos, pavos, y combinaciones de los mismos). En realizaciones preferidas, las aves de corral
incluyen pollos, y en determinadas realizaciones preferidas, polluelos de engorde. El método de alimentaciéon de
aves de corral incluye complementar la dieta de las aves de corral con D-ribosa. En determinadas realizaciones,
puede complementarse la D-ribosa, por ejemplo, en forma sélida o en una disolucién acuosa.

Por ejemplo, en una realizacion, el método incluye administrar una disolucién acuosa de D-ribosa a las aves de
corral. En determinadas realizaciones, la dosificacion de la D-ribosa es de 50 a 500 mg/kg de peso corporal al dia.
En determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 100 a 300 mg/kg de peso corporal al
dia. En oftras realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 150 a 250 mg/kg de peso corporal al dia.
En otras determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 200 mg/kg de peso corporal al
dia. Las dosificaciones citadas pueden ser dosificaciones diarias individuales o dosificaciones diarias promedio a lo
largo de un periodo de dias o semanas.

En otro aspecto, la presente divulgacion proporciona un método para mejorar la resistencia a la miocardiopatia en
aves de corral (por ejemplo, polluelos de engorde). EI método incluye: alimentar a las aves de corral con una dieta
que incluye pienso con alto contenido en nutrientes; y complementar la dieta con D-ribosa. En determinadas
realizaciones, el pienso con alto contenido en nutrientes incluye uno o mas de maiz en grano, semillas de soja
tostadas, alfalfa, harina de pescado o carne, complemento de vitaminas y minerales, aragonita, particulas de roca
dura, coccidiostatico, y combinaciones de los mismos. En realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es
eficaz para reducir la incidencia de ascitis y/o sindrome de muerte subita en las aves de corral. En determinadas
realizaciones, la dosificacion de la D-ribosa es de 50 a 500 mg/kg de peso corporal al dia. En determinadas
realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 100 a 300 mg/kg de peso corporal al dia. En otras
realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 150 a 250 mg/kg de peso corporal al dia. En otras
determinadas realizaciones preferidas, la dosificacion de la D-ribosa es de 200 mg/kg de peso corporal al dia. Las
dosificaciones citadas pueden ser dosificaciones diarias individuales o dosificaciones diarias promedio a lo largo de
un periodo de dias o semanas.

Normalmente, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacion con D-ribosa de la dieta se produce
durante al menos una semana, y en realizaciones preferidas durante al menos dos semanas. En algunas
realizaciones, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacion con D-ribosa de la dieta se produce
durante una o mas partes del periodo de crecimiento. Por ejemplo, la complementacion con D-ribosa puede
producirse durante una primera parte del periodo de crecimiento y/o una ultima parte del periodo de crecimiento,
pudiendo ser cada parte del mismo, independientemente, por ejemplo, de una o mas semanas. En ofras
realizaciones preferidas, las aves de corral se alimentan a voluntad, y la complementacion con D-ribosa de la dieta
se produce durante todo el transcurso de un régimen de crecimiento rapido.

En incluso otro aspecto, la presente divulgacion proporciona un complemento de pienso para aves de corral criadas
usando un régimen de crecimiento rapido. El complemento incluye D-ribosa en una cantidad eficaz para mejorar la
resistencia a la miocardiopatia en las aves de corral. En determinadas realizaciones, las aves de corral incluyen
polluelos de engorde.

Se ilustra una realizacion de la invenciéon mediante el siguiente ejemplo.
Ejemplo

Se compraron 510 polluelos macho de una raza comercial, “Cobb 500", de un criadero comercial. En el momento de
la recepcion, la edad era de aproximadamente un dia. Se dividieron las aves en grupos de prueba y control de 255
cada uno y se alojaron en 30 corrales. Se alojaron las aves en minicorrales con suelo de hormigén (de cuatro pies
por cuatro pies; 1,2 metros por 1,2 metros) en una instalacion de ambiente controlado a una altura sobre el nivel del
mar de aproximadamente 5200 pies (1585 metros). Se colocaron todas las aves en corrales que contenian camas
limpias. Las condiciones ambientales para las aves, (es decir, espacio de suelo, densidad de aves, temperatura,
iluminacion, espacio para el alimentador y el agua) eran similares para todos los grupos. Con el fin de impedir la
migracion de las aves, se comprobo cada corral para garantizar que no existian aberturas mayores de una pulgada
para aproximadamente 12 pulgadas (0,3 metros) de altura entre corrales. Las condiciones ambientales simulaban
las condiciones de campo comerciales. Desde los dias 1 a 4, las luces estuvieron encendidas 24 horas al dia; desde
los dias 5 a 43, se apagaron las luces durante una hora al dia. La intensidad luminosa era de 1,0 a 1,3 candelas-pie
(11-14 lumenes/m?).

Se vacunaron las aves frente a la enfermedad de Marek en el criadero y se vacunaron en el momento de su
recepcion en la instalacion de investigacion frente a la bronquitis infecciosa de Newcastle (Sanidad animal de Fort
Dodge, Fort Dodge, lowa) mediante una camara de pulverizacion. No se administré ninguna ofra vacuna o
tratamiento durante el estudio.
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Se asignaron tratamientos a los corrales usando un disefio de bloques completamente aleatorio. Se colocaron dos
aves de mas en cada corral para tener en cuenta rechazos y muertes por inanicion. En el dia 7, se retiré cualquier
ave de mas restante, dejando 15 aves en cada corral.

El pienso en migajas de iniciacion (dias 0 a 20), el pienso en granulos de crecimiento (dias 20 a 35) y el pienso en
granulos de acabado (dias 35 a 43) eran dietas para pollos de engorde convencionales fabricadas en la instalacion
de investigacion y almacenadas en forma de puré, a granel. Se realiz6 el mezclado, la granulacion y la formacion de
migajas de la dieta final en la instalacion de investigacion. Se alimenté tanto a los grupos de prueba como los de
control con la misma dieta a voluntad desde un alimentador con un tubo de diametro de 17 pulgadas (0,4 metros)
colgante por corral empezando en el dia 5. Se coloc6 una bandeja alimentadora de polluelos en cada corral durante
los primeros cuatro dias. Se peso y registro el pienso afiadido y retirado de los corrales desde el dia cero hasta el
dia 43. Se resume una formulacién de dieta con alto contenido en nutrientes tipica en la tabla I.

Tabla l.
Ingrediente % de la composicion p/p

Maiz en grano 40-60

Semillas de soja tostadas 25-35
Alfalfa 4-7
Harina de pescado o carne 5-8
Nutribalance para aves de corral (complemento de vitaminas y minerales) ~3
Aragonita (sal de calcio) ~2

Arena (cualquier particula de roca dura) a voluntad
Salinomicina (coccidiostatico) ~0,05

La fuente de calcio debe ser una sal de calcio que no se disuelva facilmente en el intestino; la concha de ostras no
es un complemento de calcio adecuado. Los pollos al aire libre recogen suficiente arena mientras buscan alimento
para ayudar en la digestion, mientras que debe proporcionarse arena a los pollos mantenidos en jaulas. La cantidad
puede variar y no es significativa.

Se proporcioné agua a voluntad durante todo el estudio mediante un bebedero de campana en cada corral. Se
comprobaron los bebederos dos veces al dia para garantizar un suministro de agua limpia y constante a las aves. Se
mezcl6 a diario el tratamiento de agua para el grupo de prueba en un volumen grande y se condujo al interior del
bebedero de campana desde un cubo de cinco galones (19 litros). Resultd evidente que el crecimiento de algas o
bacterias en los cubos de cinco galones, para el grupo de prueba puede haber disminuido significativamente el
volumen y la calidad del agua potable para el grupo de prueba en algunos momentos durante el estudio. Se
proporcioné agua para el grupo control desde tuberias de agua normales en la instalaciéon de investigacion.

Se afiadi6 a diario D-ribosa al agua potable del grupo de prueba a una concentracion que se calculdé que era de
aproximadamente 200 mg/kg de peso corporal/dia.

Se observaron los corrales y las aves de la instalacion de prueba al menos dos veces al dia para determinar la
condicién general de la bandada, iluminacién, agua, pienso, ventilacion y acontecimientos anticipados. Se registro la
temperatura minima y maxima de la instalacion de prueba una vez al dia. Partiendo del dia 0, se retir6é cualquier ave
que se encontré muerta o moribunda y se sacrifico, se peso y se le realizé la necropsia. Se sacrificaron las aves que
presentaron rechazo que no pudieron alcanzar el pienso o agua, se pesaron y se documentaron. Se registraron el
peso y la causa probable de muerte y los hallazgos de la necropsia. Se pesaron las aves en los dias 35 y 43.

Se resumié el peso de ave promedio en cada dia de pesada. Se calculé la conversion de pienso promedio usando el
consumo de pienso total en un corral, dividido por el peso total de las aves supervivientes y el peso de las aves que
murieron o que se retiraron del corral.

Se expusieron a las aves a condiciones de campo simuladas en el peor caso. Se maximizé el crecimiento mediante
la alimentacion con una dieta comercial con alto contenido en nutrientes (en el 25% mejor clasificado en Agri-Stats).
Se uso un sistema de iluminacion agresiva para aumentar el tiempo de alimentacién cada dia. En las noches 3 y 4,
desde aproximadamente las 16:00 hasta las 7:00, se enfriaron las aves hasta una temperatura de menos de 80°F
(27°C). Tal como puede observarse en la figura 1, la tendencia de los pesos y conversidon de pienso de los grupos
era ligeramente mejor en el grupo control, pero las diferencias no eran estadisticamente significativas. Puede
observarse el hallazgo mas significativo en la figura 2, que muestra incidencias miocardiopaticas bruscamente
reducidas en el grupo de prueba. La complementacion con D-ribosa disminuyé las incidencias miocardiopaticas
observadas desde el 27,6% hasta el 15,1% en este entorno expuesto.

Es posible que el rendimiento (aumento de peso y conversion de pienso) pudiera haber sido incluso mejor en el
grupo de prueba si se hubiera evitado la proliferacion de algas y/o bacterias (desarrollo de fango) en los depdsitos
de agua de cinco galones. El crecimiento excesivo de algas o bacterias atasco las tuberias de agua en algunos
momentos (disminuyendo por tanto el agua disponible para las aves en ese corral) y obviamente disminuyo la

5



10

15

ES 2511316 T3

calidad del agua disponible para esas aves.

Aunqgue no se conocen completamente los detalles de la mortalidad temprana de aves de corral, se observa que los
corazones estan agrandados-dilatados, edematosos, con insuficiencia biventricular. Este tipo de miocardiopatia
espontanea con sindrome de muerte subita se ha denominado “enfermedad del corazén redondo”. Esta presente
ascitis, que se observa en la insuficiencia ventricular derecha. Se postula que el estrés durante este régimen de
crecimiento rapido impuesto, que se centra en el crecimiento de los musculos esqueléticos, supera al crecimiento
cardiaco, lo que conduce a un colapso cardiaco con una alta mortalidad y cierta recuperacion. Una vez pasado este
periodo de crecimiento impuesto, las aves de corral mostraran tasas de mortalidad decrecientes por incidencias
miocardiopaticas; picos de mortalidad a las dos semanas, produciéndose la mayoria de las muertes a las cuatro
semanas.

La unica diferencia significativa observada entre el grupo control y el de ribosa fue la disminucién en las incidencias
miocardiopaticas observadas, lo que indica que la ribosa no interfirié sustancialmente con el crecimiento rapido
impuesto programado.
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REIVINDICACIONES

D-ribosa para su uso en la reduccion de la mortalidad temprana en aves de corral alimentadas con pienso
para aves de corral con alto contenido en nutrientes.

Ribosa segun la reivindicacion 1, para su uso en la mejora de la resistencia a la miocardiopatia.

Ribosa segun la reivindicacion 1 6 2, para su uso en la complementaciéon de la dieta de polluelos de
engorde.

Ribosa segun la reivindicacion 3, para su uso en la complementacion de la dieta de polluelos de engorde
alimentados con pienso con alto contenido en nutrientes que comprende uno o mas de maiz en grano,
semillas de soja tostadas, alfalfa, harina de pescado o carne, complemento de vitaminas y minerales,
aragonita, particulas de roca dura, coccidiostatico, y combinaciones de los mismos.

Ribosa segun la reivindicacion 3, para su uso en la reduccién de la incidencia de ascitis y/o el sindrome de
muerte subita en los polluelos de engorde.

Ribosa segun cualquier reivindicacion anterior, para su uso en una disolucién acuosa para la administracion
a las aves de corral.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso en una dosificacion de 50 a 500 mg/kg de peso corporal al
dia.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso en una dosificacion de 100 a 300 mg/kg de peso corporal
al dia.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso en una dosificacion de 150 a 250 mg/kg de peso corporal
al dia.

Ribosa segun la reivindicaciéon 5 6 6, para su uso en una dosificacion de aproximadamente 200 mg/kg de
peso corporal al dia.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso durante al menos una semana en la complementacion de
la dieta de las aves de corral alimentadas a voluntad.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso durante al menos dos semanas en la complementacion de
la dieta de aves de corral alimentadas a voluntad.

Ribosa segun la reivindicacion 5 6 6, para su uso durante todo el transcurso de un régimen de crecimiento
rapido en la complementacioén de la dieta de aves de corral alimentadas a voluntad.

Ribosa segun cualquier reivindicacion anterior, para su uso en la complementacion de la dieta de aves de
corral a al menos 3000 pies (914 metros) sobre el nivel del mar.

Ribosa segun la reivindicacion 1 6 2, para su uso en la complementacion de la dieta de aves de corral
seleccionadas del grupo que consiste en pollos, patos, gansos, pavos, y combinaciones de los mismos en
una dosificacion de 200 mg/kg de peso corporal al dia.
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Resumen del peso promedio y la conversion de pienso ajustada

de aves de 0-43 dias

Tratamiento P%ioap:gg(agc}ilo Con;ii:rsls%n s Descripcion
1 2,981 1,819 Control negativo
2 2,971 1,775 D-ribosa en agua potable
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Tratamiento 0-35 0-43 Dioa-strasms p—— Descripcion
1 10,2% | 16,4% 27,6% Control negativo
2 5,3% 12,0% 15,1% D-ribosa en agua potable
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