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DESCRIPCION
Elemento tubular de calentamiento por microondas

La presente invencion se refiere a diversas piezas iniciales, productos fabricados y procedimientos para el
calentamiento, dorado y/o tostado de un articulo alimenticio y, en particular, se refiere a diversas piezas iniciales,
productos fabricados y procedimientos para el calentamiento, dorado y/o tostado de un articulo alimenticio en un
horno de microondas.

ANTECEDENTES

Los hornos de microondas proporcionan un medio cdmodo para calentar diversos articulos alimenticios, incluyendo
productos basados en masas, tales como pizzas, pasteles y sandwiches. Sin embargo, los hornos de microondas
tienden a cocer dichos articulos de manera desigual y no pueden conseguir el equilibrio deseado de un
calentamiento exhaustivo, y de un pan o una corteza dorada, tostada. Como resultado, muchos envases tales como
los que se dan a conocer por la patente U.S.A. nimero 5 077 455, que muestra un producto fabricado/elemento
tubular segun el preambulo de la reivindicacion 1, han sido desarrollados con caracteristicas interactivas con la
energia de las microondas que mejoran el calentamiento, dorado y/o tostado del articulo alimenticio. Dichos envases
estan a menudo dimensionados para proporcionar un ajuste estrecho entre el articulo alimenticio y las
caracteristicas interactivas con la energia de las microondas.

Antes del calentamiento, normalmente el consumidor desenvuelve el articulo alimenticio, que a menudo esta
congelado, y coloca el articulo alimenticio en el envase en contacto proximo y/o estrecho con las caracteristicas
interactivas con la energia de las microondas. Desafortunadamente, este enfoque puede ser inadecuado para ser
utilizado con articulos alimenticios que no estan congelados, por ejemplo, sandwiches, debido a que estos articulos
pueden carecer de la rigidez y la durabilidad necesarias para ser introducidos en el envase sin rasgar o dafiar de
otro modo el pan.

Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad de un procedimiento para envasar un articulo alimenticio no congelado
destinado a ser calentado, dorado y/o tostado en un horno de microondas.

Sigue existiendo asimismo la necesidad de un envase apto para microondas que proporcione el grado deseado de
calentamiento, dorado y/o tostado de la superficie exterior de un articulo alimenticio, ya sea el articulo alimenticio
congelado o no congelado.

CARACTERISTICAS

Los objetivos mencionados anteriormente se resuelven mediante el elemento tubular de la invencion, segun la
reivindicacion 1, el procedimiento inventivo, segin la reivindicacion 12, la pieza inicial inventiva, segun la
reivindicacion 14, y un procedimiento inventivo adicional, segun la reivindicacion 15.

La presente invencion esta dirigida, de modo general, a varias piezas iniciales, productos fabricados formados a
partir de dichas piezas iniciales, procedimientos para fabricar dichas piezas iniciales y dichos productos fabricados, y
procedimientos para envasar o contener un articulo alimenticio. Los diversos productos fabricados estan adaptados
para recibir un articulo alimenticio cuando el producto fabricado estd en una primera configuracién, por lo menos
parcialmente abierta, y para envolver el articulo alimenticio para formar un producto fabricado un tanto rigido o
semirrigido que tiene una segunda configuracion, por lo menos parcialmente cerrada. De este modo, los articulos
alimenticios congelados o no congelados pueden ser cargados en el espacio interior del producto fabricado
semirrigido sin dafar las otras partes (por ejemplo, el pan o la corteza) del articulo alimenticio. El producto fabricado
puede incluir una o varias caracteristicas que fijan el producto fabricado en una configuracion cerrada o bloqueada,
con el articulo alimenticio situado de modo un tanto ajustado dentro del espacio interior.

El producto fabricado puede estar formado de un material desechable, por ejemplo, lamina de carton, y puede ser
utilizado para preparar varios articulos alimenticios en un horno de microondas, por ejemplo, sandwiches, pasteles
salados o dulces, articulos alimenticios empanados o cualquier otro articulo alimenticio que se desee calentar, dorar
y/o tostar.

El producto fabricado incluye uno o varios elementos interactivos con la energia de las microondas que modifican el
efecto de la energia de las microondas sobre el articulo alimenticio adyacente. Cada elemento interactivo con la
energia de las microondas comprende uno o varios materiales o segmentos interactivos con la energia de las
microondas dispuestos en una configuracion especifica para absorber energia de las microondas, transmitir energia
de las microondas, reflejar energia de las microondas o dirigir energia de las microondas, segin se requiera o se
desee para un producto fabricado de calentamiento por microondas y un articulo alimenticio especificos. En un
ejemplo, el elemento interactivo con la energia de las microondas comprende un susceptor, es decir, una capa
delgada de material interactivo con la energia de las microondas (generalmente, menor de aproximadamente 100
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angstroms de grosor, por ejemplo, desde aproximadamente 60 hasta aproximadamente 100 angstroms de grosor)
que tiende a absorber, por lo menos una parte de la energia de las microondas incidente, y transformarla en energia
térmica (es decir, calor) en la interfaz con el articulo alimenticio. Los elementos susceptores se utilizan a menudo
para favorecer el dorado y/o el tostado de la superficie de un articulo alimenticio. Cuando esta soportado sobre una
pelicula u otro sustrato, un elemento susceptor se puede denominar "pelicula susceptora" o, en ocasiones,
simplemente, "susceptor". Sin embargo, se pueden utilizar otros elementos interactivos con la energia de las
microondas.

Alternativamente o adicionalmente, los diversos productos fabricados pueden incluir una o varias caracteristicas que
elevan el articulo alimenticio desde el plato giratorio y/o el piso interior del horno de microondas. Al elevar de este
modo el articulo alimenticio, se puede retener mas calor por parte del articulo alimenticio y/o dirigirlo al mismo, en
lugar de que se pierda en el plato giratorio o en el piso del horno de microondas. Como resultado, se puede mejorar
significativamente la eficiencia del calentamiento por microondas.

Otras caracteristicas, aspectos y realizaciones resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcién y de los
dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La descripcion hace referencia a los dibujos adjuntos, en los que los caracteres de referencia similares se refieren a
partes similares en la totalidad de los dibujos, y en los cuales:

la figura 1A es una vista esquematica, en perspectiva, de un producto fabricado (por ejemplo, un elemento tubular) a
modo de ejemplo, para el calentamiento, dorado y/o tostado de un articulo alimenticio en un horno de microondas;

la figura 1B es una vista esquematica, en perspectiva, del producto fabricado de la figura 1A en una configuracion
parcialmente montada;

la figura 1C es una vista esquematica superior, en planta, de una pieza inicial a modo de ejemplo que se puede
utilizar para formar el producto fabricado de la figura 1A;

la figura 2A es una vista esquematica, en perspectiva, de otro producto fabricado (por ejemplo, un elemento tubular)
a modo de ejemplo, para el calentamiento, dorado y/o tostado de un articulo alimenticio en un horno de microondas;

y

la figura 2B es una vista esquematica superior, en planta, de una pieza inicial a modo de ejemplo que se puede
utilizar para formar el producto fabricado de la figura 2A.

DESCRIPCION

La presente invencién se puede comprender mejor haciendo referencia a las figuras. Para mayor simplicidad, se
utilizan numerales similares para describir caracteristicas similares. Se comprendera que cuando se representan una
serie de caracteristicas similares, no todas dichas caracteristicas estan necesariamente marcadas en cada figura.
Se comprendera asimismo que se pueden intercambiar diversos componentes utilizados para formar las piezas
iniciales y los productos fabricados de la presente invencion. Por lo tanto, si bien en esta descripcion se muestran
solamente ciertas combinaciones, la misma contempla muchas otras combinaciones y configuraciones.

La figura 1A es una vista esquematica, en perspectiva, de un producto fabricado -100- (por ejemplo, un elemento
tubular -100-) a modo de ejemplo, para el calentamiento, dorado y/o tostado de un articulo alimenticio en un horno
de microondas. El producto fabricado -100- incluye una plataforma o panel de base -102- sobre el que se puede
asentar un articulo alimenticio -F- (mostrado esquematicamente con lineas de trazos en la figura 1A). El panel de
base -102- tiene una construccion sustancialmente plana, de tal modo que se puede decir que el panel de base
-102- esta situado dentro de un plano virtual sustancialmente horizontal. Sin embargo, se comprendera que
dependiendo del material utilizado para fabricar el panel de base -102- y el articulo alimenticio especifico que se
asienta sobre el panel de base -102-, el panel de base -102- puede flexionar un tanto hacia abajo, por ejemplo, a lo
largo del eje longitudinal -CL- del panel de base -102- (figura 1C), o sino puede curvarse o girar para adaptarse a la
forma y/o al peso del articulo alimenticio. Por lo tanto, se comprendera que el "plano” del panel de base o plataforma
-102- (o cualquier otro panel) se refiere a una aproximacion del plano en el que esta situado, de modo general, el
panel de base de la plataforma, y no debera limitarse a definiciones matematicas estrictas o precisas, calculos o
mediciones.

En este ejemplo, el panel de base -102- tiene una forma cuadrada en general, adecuada, por ejemplo, para asentar
un sandwich en el mismo. Sin embargo, se comprenderd que se pueden utlizar muchas otras formas y
configuraciones adecuadas para formar el panel de base -102-. Ejemplos de otras formas abarcadas por esta
memoria incluyen, pero no estan limitados a, poligonos, circulos, 6valos o cualquier otra forma regular o irregular. La
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forma de cada panel de base -102- puede estar determinada por la forma del articulo alimenticio, y se debe
comprender que se contemplan diferentes productos fabricados para diferentes articulos alimenticios, por ejemplo,
sandwiches, pizzas, patatas fritas, galletas saladas suaves, porciones de pizza, palitos de queso, pasteles, masas y
similares. El panel de base -102- se puede dimensionar y conformar para recibir una o multiples partes de uno o
varios articulos alimenticios diferentes.

Continuando con la figura 1A, un par de paneles laterales o paredes -104-, -106- estan unidos de manera plegable al
panel de base -102- a lo largo de lineas de rotura respectivas, por ejemplo, lineas de plegado -108-, -110-
respectivas dispuestas a lo largo de un par de bordes opuestos o sustancialmente opuestos del panel de base -102-.
Los paneles laterales -104-, -106- se extienden, de modo general, hacia arriba desde el panel de base -102-, y
pueden, en algunos casos, ser sustancialmente perpendiculares al panel de base -102-. Sin embargo, las paredes
laterales pueden formar varios angulos -a- especificos, con respecto al plano del panel de base -102-.

Si se desea, el elemento tubular -100- puede incluir una o varias aberturas de ventilaciéon -112- que permiten que el
vapor de agua u otros gases se difundan alejandose del articulo alimenticio -F- durante el calentamiento, mejorando
de ese modo el dorado y/o el tostado del articulo alimenticio -F-. En este ejemplo, cada panel lateral -104-, -106-
incluye una abertura -112- situada de manera sustancialmente central a lo largo de la longitud -L- del panel de base
-102-. En este ejemplo, cada abertura -112- tiene una forma sustancialmente circular. Sin embargo, se comprendera
que el ndamero, la forma, la separaciéon y la posicion de las aberturas pueden variar dependiendo del articulo
alimenticio a calentar y del grado de dorado y tostado, tal como se describird mas adelante.

Continuando con la figura 1A, el elemento tubular -100- incluye un primer panel superior interior o pared -114- unido
de manera plegable al panel lateral -104- a lo largo de una linea de rotura, por ejemplo, la linea de plegado -116-. En
este ejemplo, el panel superior interior -114- se extiende sustancialmente entre los paneles laterales -104-, -106- en
una relacién sustancialmente opuesta, sustancialmente en paralelo con respecto al panel de base -102-. El elemento
tubular -100- incluye asimismo un segundo panel superior exterior o pared -118- unido de manera plegable al panel
lateral -106- a lo largo de una linea de rotura, por ejemplo, la linea de plegado -120-. El panel superior exterior -118-
se extiende sustancialmente entre un par de paneles laterales -104-, -106- opuestos, en una relacién
sustancialmente opuesta, sustancialmente en paralelo con respecto al panel de base -102-, y en una relacion
sustancialmente en contacto, enfrentada, con el panel superior interior -114-. El panel superior exterior -118- esta
fijado en una posicién blogueada mediante, por lo menos, una caracteristica de bloqueo, en este ejemplo, un par de
lenglietas -122- acopladas a un receptaculo, por ejemplo, las ranuras de recepcion -124- respectivas, dispuestas en
el interior del panel superior interior -114- cerca de la linea de plegado -116- (se observa mejor en la figura 1B, que
muestra el elemento tubular -100- en una configuracion montada parcialmente). En la posicién bloqueada, las
lenglietas -122- estan en una relacién sustancialmente en contacto, enfrentadas, con la superficie interior del panel
lateral -104- (figura 1A). El panel de base -102-, los paneles laterales -104-, -106- y los paneles superiores -114-,
-118- definen un elemento tubular -100- con un par de extremos abiertos -126- y una cavidad -128- para recibir el
articulo alimenticio -F-.

Aungue se dan a conocer en el presente documento algunas configuraciones de caracteristicas de bloqueo y de
ranuras de recepcion, se contemplan otras configuraciones. Por ejemplo, se comprendera que parte o la totalidad
del panel superior interior -114- se puede suprimir y las ranuras de recepcion -124- se pueden formar en el panel
lateral -104- o en cualquier otra posicion adecuada.

Tal como se muestra esquematicamente en la figura 1A, una serie de elementos de soporte -130- sustancialmente
verticales (de los que son visibles solamente dos en la figura 1A) elevan el elemento tubular -100- desde la
superficie en la que estd asentado el elemento tubular, por ejemplo, el piso o el plato giratorio de un horno de
microondas (no mostrado). Los elementos de soporte -130- mantienen, de modo general, la base -102- en una
posicion elevada y definen, por lo menos parcialmente, un espacio vacio -V- por debajo de la base -102-.

Si se desea, un elemento -132- interactivo con la energia de las microondas (mostrado esquematicamente mediante
punteado) puede recubrir, puede estar unido a, y/o puede definir, por lo menos, una parte de la superficie -134- o
lado de contacto con los alimentos de cualquiera del panel de base -102-, los paneles laterales -104-, -106-, los
paneles superiores -114-, -118- y las lengiietas -122-. En un ejemplo, el elemento interactivo con la energia de las
microondas comprende un susceptor que favorece el dorado y/o tostado de la superficie exterior del articulo
alimenticio adyacente. No obstante, se pueden utilizar otros elementos interactivos con la energia de las
microondas, tales como los descritos a continuacion. Si se desea, una segunda superficie -170- (figuras 1A y 1B)
opuesta a la primera superficie -134- puede incluir asimismo uno o varios elementos interactivos con la energia de
las microondas (no mostrados).

Para utilizar el elemento tubular -100- segin un procedimiento a modo de ejemplo, se puede disponer o situar un
articulo alimenticio -F- sobre el panel de base -102-, entre los paneles laterales -104-, -106- y los paneles superiores
-114-, -118- para maximizar el contacto entre el articulo alimenticio y el elemento -132- interactivo con la energia de
las microondas que recubre y/o define, por lo menos, una parte de la superficie interior -134- del elemento tubular
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-100-. El panel de base -102- se puede flexionar ligeramente para adaptarse a los contornos de la parte inferior del
articulo alimenticio.

Durante el calentamiento, el elemento -132- interactivo con la energia de las microondas que recubre la superficie
interior del elemento tubular -100-, en este ejemplo un susceptor, transforma, por lo menos una parte de la energia
incidente de las microondas, en energia térmica para mejorar el calentamiento, dorado y/o tostado de la superficie
del articulo alimenticio, por ejemplo, pan o un sandwich. Cuando los paneles -114-, -118- se solapan, se puede
generar un calor adicional, que puede mejorar adicionalmente el calentamiento, dorado y/o tostado de la superficie
adyacente del articulo alimenticio -F-.

En particular, dado que el panel superior interior -114- no esta unido directamente al panel superior exterior -118- 0
al panel lateral -104-, es capaz de articularse hacia arriba o hacia abajo a lo largo de la linea de plegado -120-,
estando limitado, de forma general, el movimiento del panel superior interior -114- por la superficie superior del
articulo alimenticio -F- y el lado interior del panel superior exterior -118-. Como resultado, cuando el articulo
alimenticio -F- se calienta, el panel superior interior -114- se puede articular, mover, flexionar o "flotar" hacia arriba o
hacia abajo con la expansién o contraccion del articulo alimenticio -F-. Por ejemplo, cuando el articulo alimenticio es
un sandwich con queso, la altura del sandwich puede disminuir cuando el queso se funde. Antes del calentamiento,
el panel superior interior -114- puede descansar sobre (o0 estar dispuesto cerca de) la parte superior del sandwich.
Cuando la altura del sandwich disminuye, el panel superior interior -114- puede caer hacia abajo, manteniendo de
ese modo el susceptor -132- en un contacto maximo y/o estrecho con el sandwich.

Ademas, al mantener el articulo alimenticio en una posicion elevada sobre el panel de base -102-, el aire en el
espacio vacio -V- entre el panel de base -102- y el piso del horno de microondas puede proporcionar un efecto de
aislamiento, reduciendo de ese modo la cantidad de calor perdido por el material interactivo con la energia de las
microondas del susceptor -132- al piso del horno de microondas. Como resultado, el calentamiento del articulo
alimenticio y el dorado y/o el tostado de la parte superior, la parte inferior y los lados del articulo alimenticio pueden
mejorar adicionalmente. Ademas, las aberturas de ventilacion -112- permiten que el vapor de agua u otros gases se
difundan alejandose del articulo alimenticio durante el calentamiento, lo cual puede mejorar asimismo el dorado y/o
tostado del articulo alimenticio.

La figura 1C representa una vista esquematica superior, en planta, de una pieza inicial -136- a modo de ejemplo que
se puede utilizar para formar el producto fabricado -100- de la figura 1A. La pieza inicial -136- incluye una serie de
paneles unidos a lo largo de lineas de rotura, por ejemplo, lineas de plegado, lineas de incisiones u otras lineas de
debilitamiento. La pieza inicial -136- y cada uno de los diversos paneles tienen, de modo general, una primera
dimensién, por ejemplo, la longitud, que se extiende en una primera direcciéon, por ejemplo, una direccién
longitudinal -D1-, y una segunda dimensién, por ejemplo, la anchura, que se extiende en una segunda direccién, por
ejemplo, una direccion transversal, -D2-, sustancialmente perpendicular a la primera direccion. Se comprendera que
dichas denominaciones se realizan solamente por comodidad y no se refieren necesariamente a, ni limitan la
manera mediante la que la pieza inicial es fabricada o0 montada en el producto fabricado. La pieza inicial -136- puede
ser simétrica o casi simétrica alrededor de un eje longitudinal transversal -CT-. Por lo tanto, ciertos elementos de las
figuras de los dibujos pueden tener numerales de referencias similares o idénticos, para reflejar la simetria total o
parcial.

Tal como se muestra esquematicamente en la figura 1C, la pieza inicial -136- incluye, de modo general, un panel
principal o panel de base -102-, un par de paneles laterales -104-, -106- y un par de paneles superiores -114-, -118-.
Cada panel lateral -104-, -106- esta unido al panel de base -102- a lo largo de la linea de rotura respectiva, por
ejemplo, las lineas de plegado longitudinales -108-, -110-, cada una de las cuales esta interrumpida mediante pares
respectivos de cortes o hendiduras -138-. Cada corte o hendidura -138- incluye un par de partes transversales -140-
un tanto curvadas, que se extiende hacia el panel de base -102- desde la linea de plegado -108-, -110- respectiva, y
una parte -142- sustancialmente lineal que se extiende en la direccién longitudinal entre dichas partes transversales
-140-, de tal modo que cada hendidura -138- tiene, de modo general, una forma de C y/o una forma de U un tanto
cuadrada o aplanada, aunque otras formas estan dentro del alcance de la invencién.

De manera similar, el panel lateral -104- esta unido al primer panel superior -114- a lo largo de una linea de rotura,
por ejemplo, la linea de plegado longitudinal -116-, interrumpida por cortes o hendiduras -144-. Cada hendidura
-144- incluye un par de partes -146- sustancialmente opuestas, convergentes y oblicuas, que se extienden hacia el
primer panel superior -114- desde la linea de plegado -116-, y una parte -148- sustancialmente lineal que se
extiende en la direccion longitudinal entre las partes oblicuas -146-, de tal modo que cada hendidura -144- tiene, de
modo general, una forma de C y/o una forma de U un tanto cuadrada o aplanada, un tanto abierta y angular, aunque
otras formas estan dentro del alcance de la invencién. En este ejemplo, las hendiduras -144- estan situadas mas
proximas al eje longitudinal transversal -CT- de la pieza inicial -136- que las hendiduras -138-. Sin embargo,
mediante la invencién se contemplan otras configuraciones en las que las hendiduras -138-, -144- estan alineadas o
desalineadas.
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Cada panel lateral -104-, -106- incluye una abertura circular -112- centrada sustancialmente en las direcciones
transversal y longitudinal. No obstante, la invencién abarca otras configuraciones.

El segundo panel superior -118- esta unido al panel lateral -106- a lo largo de una linea de rotura, en este ejemplo, la
linea de plegado longitudinal -120-. Un par de lengiietas -122- se extienden desde un borde -150- del segundo panel
superior -118- a lo largo de las lineas de rotura respectivas, por ejemplo, las lineas de plegado -152-. En este
ejemplo, cada lengilieta -122- tiene una forma un tanto redondeada. Sin embargo, si se desea se pueden utilizar
lenglietas -122- de otras formas. Opcionalmente, las lenglietas -122- pueden estar parcialmente separadas del
segundo panel superior -118- mediante cortes respectivos -154- del borde, lo que facilita el plegado de las lengietas
-122- a lo largo de las lineas de plegado -152- respectivas y/o ayuda al bloqueo de las lenglietas -122- en las
ranuras de recepcion -124- respectivas (figura 1B).

Un elemento -132- interactivo con la energia de las microondas (mostrado esquematicamente mediante punteado),
por ejemplo, un susceptor, puede recubrir la totalidad o una parte de uno o de varios de los diversos paneles de la
pieza inicial -136-. En el ejemplo mostrado, el elemento -132- interactivo con la energia de las microondas recubre
sustancialmente la totalidad de un lado de la pieza inicial -136- y define, por lo menos parcialmente, una superficie
-134- de contacto con los alimentos, del elemento tubular -100- formado a partir de la pieza inicial -136-.

Segun el procedimiento a modo de ejemplo de formacién de la pieza inicial -136- en el elemento tubular -100-, los
paneles -104-, -106- se pueden plegar a lo largo de las lineas de plegado -108-, -110- y poner en una configuracion
sustancialmente vertical. Haciendo esto, los elementos de soporte -130-, que estan definidos mediante hendiduras
-138-, son golpeados desde las partes adyacentes respectivas del panel de base -102-, formando de ese modo
espacios vacios o aberturas -156- respectivas en el panel de base -102- (figura 1B). En esta configuracion, los
elementos de soporte -130- se extienden sustancialmente hacia abajo desde el panel lateral -104-, -106- respectivo,
por debajo del plano del panel de base -102- para elevar el panel de base -102- desde la superficie en la que esta
asentado el elemento tubular -100-. Cabe sefialar que durante su utilizacion, las aberturas -156- pueden servir como
aberturas de ventilacion para mejorar el calentamiento, dorado y/o tostado del articulo alimenticio.

A continuacion, el articulo alimenticio (no mostrado) puede ser colocado sobre el panel de base -102-.
Alternativamente, el articulo alimenticio puede ser colocado sobre el panel de base -102- antes de plegar hacia
arriba los paneles laterales -104-, -106-. En cualquier caso, la presente invencion intenta permitir que un articulo
alimenticio mas fragil, por ejemplo, un articulo alimenticio no congelado, sea cargado en el elemento tubular -100- o
en el envase de calentamiento por microondas sin dafiar el articulo alimenticio. Se comprendera que, si se desea,
puede ser posible cargar un articulo alimenticio mas rigido en el elemento tubular -100-, por ejemplo, una vez que el
elemento tubular esta formado.

Los paneles superiores -114-, -118- se pueden plegar a lo largo de las lineas de plegado -116-, -120- respectivas y
ponerse en una disposicidon sustancialmente solapada, superpuesta, con ambos paneles -114-, -118- que son
sustancialmente paralelos a la plataforma del panel de base -102-. Cuando el producto fabricado parcialmente
montado se pliega a lo largo de la linea de plegado -116-, una parte del primer panel superior interior -114-
adyacente a las hendiduras -144- es golpeada para definir receptaculos (por ejemplo, ranuras de recepcion) -124-
para las lenguetas -122- (figura 1B). A continuacion, las lenglietas -122- pueden ser introducidas en las ranuras de
recepcion -124- para formar el producto fabricado o el elemento tubular -100- de la figura 1A. Si se desea, el articulo
alimenticio en el interior del elemento tubular -100- se puede envolver con una envoltura exterior (no mostrada).
Dicha envoltura exterior puede proporcionar propiedades de barrera y, en un ejemplo, puede proporcionar un indice
de transmisién de oxigeno menor de aproximadamente 10 cm®/m?/dia/atm.

La figura 2A muestra otro producto fabricado a modo de ejemplo, segin diversos aspectos de la invencion. En este
ejemplo, el producto fabricado es un elemento tubular -200- que tiene una forma sustancialmente rectangular,
adecuada para calentar un sandwich u otro articulo alimenticio alargado. El elemento tubular -200- puede incluir
caracteristicas que son similares al elemento tubular -100- mostrado en las figuras 1A y 1B, excepto por las
variantes sefialadas y las variantes que comprenderan los expertos en la materia. Por simplicidad, y no como
limitacion, los numerales de referencia de caracteristicas similares estan precedidos, en las figuras, por un "2" en
lugar de por un "1".

En este ejemplo, el panel superior interior -214- se extiende solo parcialmente entre los paneles laterales opuestos o
paredes laterales -204-, -206-. Ademas, el elemento tubular -200- incluye una banda de rasgado -258- que se
extiende en la direccion longitudinal, entre los bordes opuestos -260-, -262- del segundo panel superior exterior
-218- para facilitar la extraccion del articulo alimenticio después del calentamiento. En este ejemplo, que se
comprende mejor haciendo referencia a la figura 2B, la banda de rasgado -258- esta definida mediante una o varias
lineas de rasgado, cada una de las cuales incluye una serie de cortes separados -264-. En este ejemplo, cada corte
-264- incluye una parte longitudinal -266- sustancialmente lineal y una parte oblicua -268- sustancialmente lineal (en
ocasiones, denominadas colectivamente un corte de "cremallera”). Sin embargo, en esta memoria se contemplan
otras configuraciones de bandas de rasgado.
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La figura 2B muestra esquematicamente una pieza inicial -236- a modo de ejemplo para formar el elemento tubular
-200- de la figura 2A. La pieza inicial -236- puede ser transformada en el elemento tubular -200- utilizando cualquier
secuencia adecuada de etapas, por ejemplo, tales como las descritas anteriormente en relacién con las figuras 1A a
1C.

La invencién abarca muchos otros productos fabricados de calentamiento por microondas. Cualquiera de dichas
estructuras descritas en el presente documento o contempladas por el mismo se pueden formar a partir de diversos
materiales, siempre que los materiales sean sustancialmente resistentes a reblandecimiento, chamuscado,
combustidn o deterioro a las temperaturas tipicas de calentamiento en hornos de microondas, por ejemplo, desde
aproximadamente 250°F hasta aproximadamente 425°F. Los materiales especificos utilizados pueden incluir
materiales interactivos con la energia de las microondas, por ejemplo, los utilizados para formar susceptores y otros
elementos interactivos con la energia de las microondas, y materiales transparentes o inactivos con la energia de las
microondas, por ejemplo, los utilizados para formar el resto del producto fabricado.

El material interactivo con la energia de las microondas puede ser un material electroconductor o semiconductor, por
ejemplo, un metal o0 una aleacién de metal dispuesta como una lamina metalica; un metal o una aleacion de metal
depositado al vacio, una tinta metdlica, una tinta organica, una tinta inorganica, una pasta metdlica, una pasta
organica, una pasta inorganica o cualquier combinacion de los mismos. Ejemplos de metales y aleaciones metdlicas
que pueden ser adecuados para su utilizacion con la presente invencion incluyen, pero no estan limitados a,
aluminio, cromo, cobre, aleaciones de Inconel (aleacién de niquel-cromo-molibdeno con niobio), hierro, magnesio,
niquel, acero inoxidable, estafio, titanio, tungsteno y cualquier combinacion o aleacién de los mismos.

Alternativamente, el material interactivo con la energia de las microondas puede comprender un 6xido metalico.
Ejemplos de 6xidos metdlicos que pueden ser adecuados para ser utilizados con la presente invencién incluyen,
pero no estan limitados a, 6xidos de aluminio, hierro y estafio, utilizados junto con un material eléctricamente
conductor cuando sea necesario. Otro ejemplo de un éxido metalico que puede ser adecuado para ser utilizado con
la presente invencioén es el 6xido de indio y estafio (ITO). El ITO se puede utilizar como un material interactivo con la
energia de las microondas para proporcionar un efecto de calentamiento, un efecto de proteccion, un efecto de
dorado y/o tostado, o una combinacién de los mismos. Por ejemplo, para formar un susceptor, se puede pulverizar
catodicamente ITO sobre una pelicula de polimero transparente. El proceso de pulverizacion catddica se produce
habitualmente a una temperatura inferior a la del proceso de deposicion evaporativa utilizado para la deposicion del
metal. El ITO tiene una estructura cristalina mas uniforme y, por lo tanto, es transparente en la mayoria de los
grosores de recubrimiento. Adicionalmente, el ITO se puede utilizar a efectos de gestion del campo o de
calentamiento. El ITO puede asimismo tener menos defectos que los metales, haciendo de este modo que los
recubrimientos gruesos de ITO sean mas adecuados para la gestion del campo que los recubrimientos gruesos de
metales, tales como aluminio.

Alternativamente, el material interactivo con la energia de las microondas puede comprender un ferroeléctrico o un
dieléctrico artificial electroconductor, semiconductor o no conductor adecuado. Los dieléctricos artificiales
comprenden material conductor subdividido, en una matriz polimérica o en un aglomerante adecuado, y pueden
incluir particulas de un material electroconductor, por ejemplo, de aluminio.

Si bien en el presente documento los susceptores se describen con detalle con los productos fabricados -100-, -200-
mostrados a modo de ejemplo, el elemento -132-, -232- interactivo con la energia de las microondas puede
comprender alternativa o adicionalmente una lamina que tenga un grosor suficiente para proteger una o varias
partes seleccionadas del articulo alimenticio frente a la energia de las microondas. Dichos "elementos de proteccion”
se pueden utilizar cuando el articulo alimenticio es propenso a chamuscarse o secarse durante el calentamiento.

El elemento de proteccion puede estar formado de diversos materiales y puede tener diversas configuraciones,
dependiendo de la aplicacion especifica para la que se utilice el elemento de proteccion. Habitualmente, el elemento
de proteccién esta formado de un metal conductor, reflectante, o de una aleacidon metalica, por ejemplo, aluminio,
cobre o acero inoxidable. El elemento de proteccidon puede tener, en general, un grosor desde aproximadamente
7,239 ym hasta aproximadamente 1,27 mm (desde aproximadamente 0,000285 pulgadas hasta aproximadamente
0,05 pulgadas). En un ejemplo, el elemento protector puede tener un grosor desde aproximadamente 7,62 ym hasta
aproximadamente 0,762 mm (desde aproximadamente 0,0003 pulgadas hasta aproximadamente 0,03 pulgadas). En
otro ejemplo, el elemento protector puede tener un grosor desde aproximadamente 8,89 um hasta aproximadamente
0,508 mm (desde aproximadamente 0,00035 pulgadas hasta aproximadamente 0,020 pulgadas), por ejemplo,
aproximadamente 0,4064 mm (aproximadamente 0,016 pulgadas).

En otro ejemplo mas, el elemento interactivo con la energia de las microondas puede comprender una lamina
segmentada, tal como, pero no esta limitada a, las dadas a conocer en las patentes U.S.A. de numeros 6.204.492,
6.433.322, 6.552.315 y 6.677.563. Aunque las laminas segmentadas no son continuas, grupos separados
adecuadamente de dichos segmentos pueden actuar como un elemento de proteccion. Dichas laminas se pueden
utilizar asimismo en combinacién con elementos susceptores y, dependiendo de la configuracion y del
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posicionamiento de la lamina segmentada, dicha lamina segmentada puede funcionar para dirigir la energia de las
microondas y favorecer el calentamiento, en lugar de proteger de la energia de las microondas.

Si se desea, cualesquiera de los numerosos elementos interactivos con la energia de las microondas descritos en el
presente documento o contemplados por el mismo pueden ser sustancialmente continuos, es decir, sin rupturas o
interrupciones substanciales, o pueden ser discontinuos, por ejemplo, incluyendo una o varias rupturas o aberturas
que transmiten energia de las microondas a su través. Las rupturas o aberturas pueden estar dimensionadas y
situadas para calentar selectivamente areas especificas del articulo alimenticio. Las rupturas o aberturas se pueden
extender a través de toda la estructura, o solamente a través de una o varias capas. El numero, forma, tamafio y
posicion de dichas rupturas o aberturas puede variar para una aplicacion especifica en funcién del tipo de producto
fabricado que se esta formando, del articulo alimenticio a calentar en o sobre el mismo, del grado deseado de
proteccion, dorado y/o tostado, de si se requiere o se desea una exposicion directa a la energia de las microondas
para conseguir un calentamiento uniforme del articulo alimenticio, de la necesidad de regular el cambio de
temperatura del articulo alimenticio mediante calentamiento directo, y de si se requiere ventilacion y hasta qué
punto.

Se comprenderd que la abertura puede ser una abertura fisica 0 un espacio vacio en una o varias capas 0
materiales utilizados para formar el producto fabricado, o puede ser una "abertura” no fisica. Una abertura no fisica
es un area transparente a la energia de las microondas, que permite que la energia de las microondas pase a través
de la capa susceptora sin un verdadero vacio u orificio a través de la estructura. Dichas areas se pueden formar
simplemente al no aplicar un material interactivo con la energia de las microondas a dicha area especifica, o
retirando el material interactivo con la energia de las microondas en dicha area especifica, o desactivando quimica
y/o mecanicamente el material interactivo con la energia de las microondas en dicha area especifica. Si bien tanto
las aberturas fisicas como las no fisicas permiten que el articulo alimenticio sea calentado directamente mediante la
energia de las microondas, una abertura fisica proporciona asimismo una funcién de ventilacion para permitir que el
vapor de agua u otros vapores escapen del interior del producto fabricado. Cabe sefialar que cuando se utiliza la
desactivacion quimica, el metal en el area desactivada se puede modificar quimicamente, por ejemplo, oxidar, de tal
modo que la abertura no fisica comprende una forma del metal modificada quimicamente, pero transparente a la
energia de las microondas.

La disposicion de las areas interactivas con la energia de las microondas y transparentes con la energia de las
microondas se puede seleccionar para que proporcione varios niveles de calentamiento, segln se requiera o0 se
desee para una aplicacién especifica. Por ejemplo, cuando se desea un calentamiento mayor, se puede aumentar el
area inactiva total. Haciendo esto, se transmite mas energia de las microondas al articulo alimenticio.
Alternativamente, al disminuir el area inactiva total, se absorbe mas energia de las microondas por medio de las
areas inactivas con la energia de las microondas transformada en energia térmica, y se transmite a la superficie del
articulo alimenticio para mejorar el dorado y/o el tostado.

En algunos casos, puede ser asimismo beneficioso crear una o varias discontinuidades o0 zonas inactivas para
impedir el sobrecalentamiento o la carbonizacién del producto fabricado. A modo de ejemplo, y no de limitacion, en
los elementos tubulares -100-, -200- mostrados respectivamente en las figuras 1A y 2A, el panel superior interior
-114-, -214- y el panel superior exterior -118-, -218- estan solapados y en contacto intimo y/o préximo entre si.
Cuando son expuestos a la energia de las microondas, la concentracién del calor generado mediante los paneles
solapados puede ser suficiente para hacer que el soporte subyacente, en este caso, la lamina de cartén, se
chamusque. De este modo, la parte del panel superior exterior -118-, -218- que se solapa con el panel superior
interior -114-, -214- se puede disefiar para que sea transparente a la energia de las microondas, por ejemplo,
formando esta area de la pieza inicial -136-, -236- o del producto fabricado -100-, -200- sin un material interactivo
con la energia de las microondas, eliminando cualquier material interactivo con la energia de las microondas que
haya sido aplicado, o desactivando el material interactivo con la energia de las microondas en estas areas.

Ademas, uno o varios paneles, partes de paneles, o partes del producto fabricado pueden ser disefiados para ser
inactivos a la energia de las microondas a efectos de asegurar que la energia de las microondas se enfoca
eficientemente en las areas a dorar y/o a tostar, en lugar de perderse hacia partes del articulo alimenticio que no
esta previsto dorar y/o tostar o al entorno de calentamiento. Esto se puede conseguir utilizando cualquier técnica
adecuada, tal como las descritas anteriormente.

Si se desea, el elemento interactivo con la energia de las microondas puede estar soportado sobre un sustrato
transparente o inactivo con las microondas, por ejemplo, una pelicula de polimero o cualquier otro material
polimérico adecuado, para facilitar la manipulaciéon y/o para impedir el contacto entre el material interactivo con la
energia de las microondas y el articulo alimenticio. Tal como se utiliza en el presente documento, el término
"polimero" o "material polimérico" incluye, pero no esta limitado a, homopolimeros, copolimeros, tales como por
ejemplo, copolimeros de bloque, injertados, aleatorios y alternos, terpolimeros, etc., y mezclas y modificaciones de
los mismos. Ademas, salvo que se limite especificamente, el término "polimero” debera incluir todas las posibles
configuraciones geométricas de la molécula. Estas configuraciones incluyen, pero no estan limitadas a, simetrias
isotacticas, sindiotacticas y aleatorias.
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Ejemplos de peliculas polimeras que pueden ser adecuadas incluyen, pero no estan limitadas a, poliolefinas,
poliésteres, poliamidas, poliimidas, polisulfonas, poliéter cetonas, celofanas o cualquier combinacion de los mismos.
Se pueden utilizar asimismo otros materiales de sustrato no conductores, tales como papel y laminados de papel,
oxidos metalicos, silicatos, celulosas o cualquier combinacion de los mismos.

En un ejemplo especifico, la pelicula polimera comprende tereftalato de polietileno (PET). Ejemplos de peliculas de
tereftalato de polietilieno que pueden ser adecuadas para su utilizacién como sustrato incluyen, pero no estan
limitadas a, MELINEX®, disponible comercialmente en la firma DuPont Teijan Films (Hopewell, Virginia), y SKYROL,
disponible comercialmente en la firma SKC, Inc. (Covington, Georgia). Se utilizan peliculas de tereftalato de
polietileno en susceptores disponibles comercialmente, por ejemplo, el susceptor QWIKWAVE® Focus y el
susceptor MICRORITE®, ambos disponibles en la firma Graphic Packaging International (Marietta, Georgia).

El grosor de la pelicula puede estar comprendido, de forma general, desde aproximadamente 8,89 pm hasta
aproximadamente 0,254 mm (desde calibre 35 hasta aproximadamente 10 mil). En cada uno de diversos ejemplos,
el grosor de la pelicula puede variar desde aproximadamente 10,16 hasta aproximadamente 20,32 um (desde
aproximadamente 40 hasta aproximadamente calibre 80), desde aproximadamente 11,43 hasta aproximadamente
12,7 ym (desde aproximadamente 45 hasta aproximadamente calibre 50), aproximadamente 12,192 um
(aproximadamente calibre 48), o cualquier otro grosor adecuado.

El material interactivo con la energia de las microondas puede ser aplicado al sustrato de cualquier manera
adecuada, y en algunos casos, el material interactivo con la energia de las microondas esta impreso, extruido,
pulverizado catédicamente, evaporado o estratificado en el sustrato. El material interactivo con la energia de las
microondas se puede aplicar al sustrato con cualquier disposicién, y utilizando cualquier técnica, para conseguir el
efecto de calentamiento deseado del articulo alimenticio.

Por ejemplo, el material interactivo con la energia de las microondas puede estar dispuesto como una capa 0 un
recubrimiento continuo o discontinuo que incluye circulos, bucles, hexagonos, islas, cuadrados, rectangulos,
octagonos y asi sucesivamente. Se dan a conocer ejemplos de diversas disposiciones y procedimientos que pueden
ser adecuados para ser utilizados con la presente invencion en las patentes U.S.A. nimeros 6.765.182; 6.717.121;
6.677.563; 6.552.315; 6.455.827; 6.433.322; 6.414.290; 6.251.451; 6.204.492; 6.150.646; 6.114.679; 5.800.724;
5.759.422; 5.672.407; 5.628.921; 5.519.195; 5.424.517; 5.410.135; 5.354.973; 5.340.436; 5.266.386; 5.260.537;
5.221.419; 5.213.902; 5.117.078; 5.039.364; 4.963.424; 4.936.935; 4.890.439; 4.775.771; 4.865.921; y Re. 34.683.
Aunque en el presente documento se muestran y describen ejemplos especificos de disposiciones de material
interactivo con la energia de las microondas, se debe comprender que la presente invencion contempla otras
disposiciones de material interactivo con la energia de las microondas.

Diversos materiales pueden servir como el material de base para el producto fabricado. Por ejemplo, la totalidad o
una parte del producto fabricado puede estar formada, por lo menos parcialmente, de un material de papel o de
Iamlna de carton. En un ejemplo, el papel tiene un gramaje desde aproximadamente 24 hasta aproximadamente 98
g/m (desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 60 Ibs/resma (libras/3.000 pies cuadrados)), por ejemplo,
desde aproximadamente 33 hasta aproximadamente 66 g/m (desde aproximadamente 20 hasta aproximadamente
40 Ibs/resma) En otro ejemplo especifico, el papel tiene un gramaje aproximadamente de 41 g/m (aproximadamente
25 Ibs/resma). En otro ejemplo la lamina de cartdén tiene un gramaje desde aproximadamente 98 hasta
aproximadamente 537 g/m (desde aproximadamente 60 hasta aprOX|madamente 330 Ibs/resma), por ejemplo,
desde aproximadamente 130 hasta aproximadamente 228 g/m (desde aproximadamente 80 hasta
aproximadamente 140 Ibs/resma) La lamina de carton puede tener, de modo general, un grosor desde
aproximadamente 0,15 hasta aproximadamente 0,76 mm (desde aproximadamente 6 hasta aproximadamente 30
mils), por ejemplo, desde aproximadamente 0,30 hasta aproximadamente 0,71 mm (desde aproximadamente 12
hasta aproximadamente 28 mils). En un ejemplo especifico, la lamina de carton tiene un grosor aproximadamente de
0,30 mm (aproximadamente 12 mils). Se puede utilizar cualquier lamina de carton adecuada, por ejemplo, una placa
maciza de carton de sulfato blanqueado o sin blanquear, tal como la placa SUS®, disponible comercialmente en
Graphic Packaging International.

Como otro ejemplo, el producto fabricado puede estar formado, por lo menos parcialmente, de un polimero o de un
material polimérico. Ejemplos de otros polimeros que pueden ser adecuados para su utilizacion con la presente
invencién incluyen, pero no estan limitados a, policarbonato, poliolefinas, por ejemplo, polietileno, polipropileno,
polibutileno y copolimeros de los mismos; politetrafluoretileno; poliésteres, por ejemplo, tereftalato de polietileno, por
ejemplo, tereftalato de polietileno coextruido; polimeros de vinilo, por ejemplo, cloruro de polivinilo, alcohol de
polivinilo, alcohol de etileno vinilo, cloruro de polivinilideno, acetato de polivinilo, policloroacetato de vinilo, butiral de
polivinilo; resinas acrilicas, por ejemplo, poliacrilato, polimetilacrilato y polimetilmetacrilato; poliamidas, por ejemplo,
nailon 6,6, poliestirenos; poliuretanos; resinas celulésicas, por ejemplo, nitrato de celulosa, acetato de celulosa,
butirato acetato de celulosa, etil celulosa; copolimeros de cualquiera de los materiales anteriores; o cualquier mezcla
0 combinacion de los mismos.
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Los diversos productos fabricados de la invencién se pueden formar segin numerosos procesos conocidos por los
expertos en la materia, que incluyen la utilizacion de unién con adhesivo, unidén térmica, unién ultrasénica, costura
mecanica o cualquier otro proceso adecuado. Cualquiera de las diversas capas que se pueden utilizar para formar
los productos fabricados de la invencion pueden estar dispuestas como una lamina de material, un rollo de material,
o un material troquelado en la forma del producto fabricado a formar (por ejemplo, una pieza inicial).

Opcionalmente, uno o varios paneles de los diversos productos fabricados descritos en el presente documento o
contemplados por el mismo pueden ser recubiertos con barniz, arcilla u otros materiales, por separado o en
combinacién. El recubrimiento se puede imprimir a continuaciéon con publicidad del producto, u otra informacion o
imagenes. Los productos fabricados se pueden recubrir asimismo para proteger cualquier informacion impresa sobre
los mismos. Ademas, los productos fabricados se pueden recubrir, por ejemplo, con una capa de barrera contra la
humedad, en uno o ambos lados.

Alternativa o adicionalmente, cualesquiera de las estructuras o otros de los productos fabricados de la presente
invencion pueden estar recubiertos o estratificados con otros materiales para impartir otras propiedades, tales como
absorbencia, repelencia, opacidad, color, capacidad de impresién, rigidez o amortiguacion. Por ejemplo, se
describen susceptores adsorbentes en la solicitud de patente provisional U.S.A. nimero 60/604.637, presentada el
25 de agosto de 2004, y en la publicacion de solicitud de patente U.S.A. nimero US 2006/0049190 A1, publicada el
9 de mazo de 2006. Adicionalmente, las estructuras o los productos fabricados pueden incluir graficos o signos
impresos en los mismos.

Se comprendera que con algunas combinaciones de elementos y materiales, el elemento interactivo con la energia
de las microondas puede tener un color gris o plateado que es visualmente diferenciable del sustrato o soporte. Sin
embargo, en algunos casos, puede ser deseable disponer un producto fabricado que tenga un color y/o un aspecto
uniforme. Dicho producto fabricado puede ser mas agradable estéticamente para el consumidor, en particular
cuando el consumidor esta acostumbrado a envases 0 recipientes con ciertos atributos visuales, por ejemplo, un
color continuo, una disposicién especifica, y similares. De este modo, por ejemplo, la presente invenciéon contempla
utilizar un adhesivo de tonalidad plateada o gris para unir el elemento interactivo con las microondas al sustrato,
utilizar un sustrato en tonalidad plateada o gris para enmascarar la presencia del elemento interactivo con las
microondas de tonalidad plateada o gris, utilizar un sustrato de tonalidad oscura, por ejemplo, un sustrato de
tonalidad negra, para ocultar la presencia de un elemento interactivo con las microondas de tonalidad plateada o
gris, sobreimprimir el lado metalizado del sustrato con una tinta de tonalidad plateada o gris para oscurecer la
variacion de color, imprimir el lado no metalizado del sustrato con una tinta plateada o gris u otro color de ocultacion
en una disposicion adecuada o como una capa de color continuo para enmascarar u ocultar la presencia del
elemento interactivo con la energia de las microondas, o cualquier otra técnica adecuada o combinacion de las
mismas.

Se comprendera que en cada una de las diversas piezas iniciales y productos fabricados descritos en el presente
documento y contemplados en el mismo, una "linea de plegado" puede ser cualquier forma de debilitamiento
sustancialmente lineal, aunque no necesariamente recta, que facilita el plegado a lo largo de la misma. Mas
especificamente, pero no con el propésito de reducir el alcance de la presente invencion, una linea de plegado
puede ser una linea de incisiones, tal como lineas formadas con una cuchilla roma para incisiones, o similares, que
crea una parte aplastada en el material a lo largo de la linea de debilitamiento deseada; un corte que se extiende
parcialmente en un material a lo largo de la linea de debilitamiento deseada, y/o una serie de cortes que se
extienden parcialmente y/o completamente a través del material a lo largo de la linea de debilitamiento deseada; o
cualquier combinacion de estas caracteristicas.

Una "linea de rasgado” puede ser cualquier forma de debilitamiento dispuesta, por lo menos, un tanto como una
linea, aunque no necesariamente recta, que facilite el rasgado a lo largo de la misma. Mas especificamente, pero sin
el propdsito de reducir el alcance de la presente invencion, una linea de rasgado puede incluir: una hendidura que se
extiende parcialmente hacia el interior del material a lo largo de la linea de debilitamiento deseada, y/o una serie de
hendiduras separadas que se extienden parcialmente hacia el interior, y/o completamente a través del material a lo
largo de la linea de debilitamiento deseada, o cualquier combinacion de estas caracteristicas.

A modo de un ejemplo mas especifico, un tipo de linea de rasgado convencional tiene la forma de una serie de
hendiduras separadas, que se extienden completamente a través del material, estando las hendiduras adyacentes
separadas ligeramente, de tal manera que una muesca (por ejemplo, una pequefia pieza de material algo similar a
un puente) esta definida entre las hendiduras adyacentes para conectar, habitualmente de manera temporal, el
material a través de la linea de rasgado. Las muescas se rompen durante el rasgado a lo largo de la linea de
rasgado. Habitualmente, las muescas constituyen un porcentaje relativamente pequefio de la linea de rasgado, y
alternativamente las muescas se pueden suprimir de una linea de rasgado, o pueden estar rasgadas en la misma,
de manera que la linea de rasgado sea un corte continuo o una linea de corte continua. Es decir, esta dentro del
alcance de la presente invencién que cada una de las lineas de rasgado sea sustituida por una hendidura continua,
o similar.
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Ademas, diversas piezas iniciales y productos fabricados a modo de ejemplo se muestran y describen en el presente
documento como teniendo lineas de plegado, lineas de rasgado, lineas de incisiones, lineas de corte, lineas de
troquelado y otras lineas que se extienden desde una caracteristica especifica a otra caracteristica especifica, por
ejemplo desde un panel especifico a otro, desde un borde especifico a otro, o cualquier combinacion de los mismos.
Sin embargo, se comprendera que dichas lineas no se extienden necesariamente entre dichas caracteristicas de
una manera precisa. Por el contrario, dichas lineas se pueden extender en general entre las diversas caracteristicas,
segun se requiera para conseguir el objetivo de dicha linea. Por ejemplo, cuando se muestra una linea de rasgado
especifica que se extiende desde un primer borde de la pieza inicial hasta otro borde de la pieza inicial, la linea de
rasgado no tiene por qué extenderse por completo hasta uno 0 ambos de dichos bordes. Por el contrario, la linea de
rasgado necesita extenderse solamente hasta una posicion suficientemente proxima al borde como para que la
banda, panel o parte extraible pueda ser separada manualmente de la pieza inicial o del producto fabricado sin
causar dafios no deseables al mismo.

Si bien en el presente documento se dan a conocer varios ejemplos de productos fabricados, se comprendera que
se puede utilizar cualquier otra configuracion de componentes requerida o deseada. El producto fabricado puede ser
flexible, semirrigido, rigido o puede incluir diversos componentes que tengan diferentes grados de flexibilidad.
Adicionalmente, se comprendera que la presente invencién contempla productos fabricados para partes de una
racion individual y para partes de raciones mdltiples. Se comprendera asimismo que diversos componentes
utilizados para formar los productos fabricados de la presente invencion puede ser intercambiados. Por lo tanto, si
bien en estd descripcion se muestran solamente ciertas combinaciones, la misma contempla muchas otras
combinaciones y configuraciones.

Si bien ciertas realizaciones de esta invencion han sido descritas con cierto grado de particularidad, los expertos en
la materia pueden realizar numerosas modificaciones a las realizaciones dadas a conocer, sin apartarse del alcance
de esta invencion. Todas las referencias direccionales (por ejemplo, superior, inferior, hacia arriba, hacia abajo,
izquierda, derecha, hacia la izquierda, hacia la derecha, arriba, abajo, encima, debajo, vertical, horizontal, en sentido
horario y en sentido antihorario) se utilizan solamente con propésitos de identificacién para ayudar a la comprension
del lector de las diversas realizaciones de la presente invencién, y no crean limitaciones, en particular en relacién
con la posicion, la orientacién o la utilizacion de la invencion, salvo que se indique especificamente en las
reivindicaciones. Las referencias de unién (por ejemplo, unido, fijado, acoplado, conectado y similares) se deben
interpretar en sentido amplio y pueden incluir elementos intermedios entre una conexion de elementos, y el
movimiento relativo entre los elementos. De este modo, las referencias de uniéon no implican necesariamente que
dos elementos estén conectados directamente y en relacion fija entre si.

Los expertos en la materia reconoceran que los diversos elementos descritos haciendo referencia a las diversas
realizaciones se pueden intercambiar para crear realizaciones completamente nuevas que entran dentro del alcance
de la presente invencioén. Se prevé que toda la materia contenida en la descripciéon anterior o mostrada en los
dibujos adjuntos se debera interpretar como solamente ilustrativa y no limitativa. Se pueden realizar cambios en el
detalle o la estructura sin apartarse del espiritu de la invencién. La descripcion detallada expuesta en el presente
documento no estd destinada, ni se debe interpretar para limitar la presente invencion o bien para excluir
cualesquiera de dichas otras realizaciones, adaptaciones, variantes, modificaciones y disposiciones equivalentes de
la presente invencion.

Por consiguiente, tal como comprenderan facilmente los expertos en la materia, en vista de la anterior descripcion
detallada de la invencion, la presente invencidon es susceptible de utlidad y aplicacion amplias. Muchas
adaptaciones de la presente invencion diferentes a las descritas en el presente documento, asi como muchas
variantes, modificaciones y disposiciones equivalentes resultaran evidentes, o seran sugeridas razonablemente por
la presente invencion y la anterior descripcion detallada de la misma, sin apartarse de la esencia o del alcance de la
presente invencion.

Si bien la presente invencion se da a conocer en detalle en el presente documento en relacién con aspectos
especificos, se debe entender que esta descripcion detallada es solamente ilustrativa y a modo de ejemplo de la
presente invencion, y estéa realizada Unicamente con el objetivo de proporcionar una exposicion completa y que haga
posible la presente invencion, y que proporcione el mejor modo conocido de los inventores para llevar a cabo la
invencion en el momento en que la invencion fue realizada. La descripcion detallada expuesta en el presente
documento no estd destinada, ni se debe interpretar para limitar la presente invencion o bien para excluir
cualesquiera de dichas otras realizaciones, adaptaciones, variantes, modificaciones y disposiciones equivalentes de
la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento tubular (100; 200) para, por lo menos, calentar, dorar y tostar un articulo alimenticio en un horno de
microondas, que comprende:

una serie de paneles unidos entre si, en el que dicha serie de paneles incluye
un panel de base (102; 202),

un primer panel lateral (104; 204) y un segundo panel lateral (106; 206) unidos de manera plegable al panel de base
a lo largo de una primera linea de plegado (108; 208) y una segunda linea de plegado (110; 210) que se extiende
sustancialmente desde un primer borde (260) extremo hasta un segundo borde (262) extremo del elemento tubular,

un panel superior interior (114; 214) unido al primer panel lateral a lo largo de una tercera linea de plegado (116;
216) que se extiende sustancialmente desde el primer borde extremo hasta el segundo borde extremo del elemento
tubular, y

un panel superior exterior (118, 218) unido al segundo panel lateral a lo largo de una cuarta linea de plegado (120;
220) que se extiende sustancialmente desde el primer borde extremo hasta el segundo borde extremo del elemento
tubular, estando la cuarta linea de plegado opuesta a la tercera linea de plegado,

en el que

el panel de base, el primer panel lateral, el segundo panel lateral y, por lo menos uno del panel superior interior y el
panel superior exterior definen un espacio interior (128, 228), y

el panel superior interior y, opcionalmente, por lo menos uno del panel de base, el primer panel lateral, el segundo
panel lateral y el panel superior exterior incluyen un material (132, 232) interactivo con la energia de las microondas,
gue actla para transformar, por lo menos, una parte de la energia de las microondas en calor; y

una caracteristica de bloqueo (122; 222) unida de manera plegable al panel superior exterior,

caracterizado porque la caracteristica de bloqueo es para estar alojada en el interior de un receptaculo (124; 224)
préximo a la tercera linea de plegado, y

porque

el panel superior interior no esta unido directamente al panel superior exterior, de tal manera que el panel superior
interior actlia para desplazarse acercandose al panel superior exterior o alejandose del mismo.

2. Elemento tubular, segun la reivindicacion 1, en el que el panel superior exterior y el panel superior interior estan
enfrentados entre si en una relacién sustancialmente en contacto.

3. Elemento tubular, segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que el panel superior interior y el panel superior exterior se
extienden, cada uno, sustancialmente entre el primer panel lateral y el segundo panel lateral.

4. Elemento tubular, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el receptaculo comprende una ranura
de recepcion situada a lo largo de la tercera linea de plegado, en el panel superior interior, o en el primer panel
lateral.

5. Elemento tubular, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la caracteristica de bloqueo esta en
relacion sustancialmente de oposicidn con el primer panel lateral.

6. Elemento tubular, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el primer borde extremo y el segundo
borde extremo definen un primer extremo abierto (126) y un segundo extremo abierto (126) del elemento tubular.

7. Elemento tubular, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende ademas una banda de rasgado
(258) definida en el panel superior exterior, en el que dicha banda de rasgado sirve para ser activada para acceder
al espacio interior.

8. Elemento tubular, segun la reivindicacion 7, en el que la banda de rasgado se extiende sustancialmente entre el
primer borde extremo y el segundo borde del elemento tubular.

9. Elemento tubular, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas una serie de elementos
de soporte (130; 230) que se extienden hacia abajo desde el primer panel lateral y el segundo panel lateral.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2511842 T3

10. Elemento tubular, segun la reivindicacion 9, que comprende ademas una serie de aberturas de ventilacion (112;
212) adyacentes a los elementos de soporte.

11. Elemento tubular, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en combinacién con un articulo alimenticio (F)
gue tiene una superficie que deseablemente, por lo menos, es para ser dorada y tostada, en el que

el articulo alimenticio esta dispuesto dentro del espacio interior, y

el material interactivo con la energia de las microondas del panel superior interior esta préximo a la superficie del
articulo alimenticio que es, deseablemente, por lo menos, para ser dorada y tostada.

12. Procedimiento de utilizacion de la combinacion, segun la reivindicaciéon 11, que comprende exponer el articulo
alimenticio contenido en el espacio interior a la energia de las microondas, de tal modo que el material interactivo
con la energia de las microondas transforma, por lo menos una parte de la energia de las microondas, en energia
térmica, de manera que la superficie del articulo alimenticio esta, por lo menos, dorada y tostada.

13. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, en el que el articulo alimenticio tiene una altura que cambia durante la
exposicion a la energia de las microondas, y el panel superior interior se desplaza en respuesta al cambio de la
altura del articulo alimenticio.

14. Pieza inicial (136; 236) para formar el elemento tubular, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
comprendiendo la pieza inicial

la serie de paneles unidos entre si, en la que cada uno de los paneles tiene una primera dimensién que se extiende
en una primera direccion (D1) y una segunda dimensién que se extiende en una segunda direccién (D2)
perpendicular a dicha primera direccion, incluyendo dicha serie de paneles

el panel de base,

el primer panel lateral unido al panel de base a lo largo de la primera linea de plegado,

el segundo panel lateral unido al panel de base a lo largo de la segunda linea de plegado,

el panel superior interior unido al primer panel lateral a lo largo de la tercera linea de plegado, y

el panel superior exterior unido al segundo panel lateral a lo largo de la cuarta linea de plegado,

en el que la primera linea de plegado, la segunda linea de plegado, la tercera linea de plegado y la cuarta linea de
plegado se extienden cada una en la primera direccion, y

la caracteristica de bloqueo unida de manera plegable al panel superior exterior, en el que dicha caracteristica de
bloqueo esta alineada sustancialmente en la segunda direccion con el receptaculo.

15. Procedimiento para utilizar la pieza inicial, segun la reivindicaciéon 14, para envasar un articulo alimenticio, que
comprende

colocar un articulo alimenticio en un panel de base,

plegar hacia arriba el primer panel lateral y el segundo panel lateral, a lo largo de la primera linea de plegado y de la
segunda linea de plegado, hacia el articulo alimenticio,

plegar el panel superior interior y el panel superior exterior a lo largo de la tercera linea de plegado y de la cuarta
linea de plegado sobre el articulo alimenticio, de tal modo que el panel superior interior y el panel superior exterior
estan en una relacion de solapamiento, e

introducir la caracteristica de bloqueo en el receptéaculo.
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