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ES 2512446 T3

DESCRIPCION
Fusible de conductor
La presente invencion se refiere a un fusible de conductor para la proteccion eléctrica de aparatos eléctricos.
Estado de la técnica

Los fusibles de conductor ya son conocidos en el estado de la técnica. Los mismos se aplican sobre un tablero o
placa de circuitos impresos y tienen la funcién de interrumpir de manera rapida y confiable la conexién al suministro
de tensidn en el caso de una condicion de funcionamiento anormal, tal como por ejemplo un cortocircuito de
componentes eléctricos del tablero de circuitos. De esta manera se puede prevenir en particular que se produzcan
dafios mayores en el tablero de circuitos impresos o en los componentes eléctricos dispuestos en el mismo.
Adicionalmente, a través de una activacion temprana del fusible de conductor también es posible prevenir que se
dispare un interruptor de proteccion de red.

Mediante la disposicion de un fusible de conductor en un tablero de circuitos es posible ademas sustituir un fusible
para corrientes débiles, cuyo uso de otra manera seria habitual, para la proteccion de aparatos eléctricos o
electronicos.

El fusible de conductor en general presenta por lo menos una seccion de conductor que esta configurada como
cortocircuito de fusion o como conductor fusible, respectivamente. A este respecto, esta seccidon de conductor en
comparacion con los demas conductores en el tablero de circuitos presenta una seccion transversal mas estrecha.
El conductor fusible es calentado por la corriente que fluye a través del mismo y se derrite o se evapora cuando la
corriente de disefio del conductor fusible se excede significativamente, lo cual resulta en una interrupcion del circuito
eléctrico.

En tal sentido se debe tener cuidado de que un posible arco voltaico pueda extinguirse de manera controlada y en
particular no pueda alcanzar otros tramos de conductor. En particular se quiere prevenir que el plasma formado en la
fusion o evaporacion del fusible de conductor pueda encontrar un nuevo par de contactos y de esa manera continde
encendido de manera incontrolada, causando asi otros dafios en el tablero de circuitos.

En el documento DE 100 05 836 B4 se describe un tablero de circuitos impresos para un aparato eléctrico o
electronico con un fusible de tablero de circuitos impresos, en donde el tablero de circuitos impresos comprende un
tramo de conductor a ser protegido y en donde dicho tramo de conductor presenta una region de seccion transversal
reducida como region fusible y estd provisto con un revestimiento no conductor. El tramo de conductor presenta
ademas por lo menos dos acumulaciones de material no conductor adicionales al revestimiento no conductor y
dispuestas de manera distanciada entre si en la direccion longitudinal del tramo conductor sobre la region fusible.

El documento WO 02/103735 Al describe un fusible de conductor de acuerdo con el concepto genérico de la
reivindicacion 1.

Obijetivo de la invencion

Partiendo de este estado conocido de la técnica, el objetivo de la presente invencion consiste en proveer un fusible
de conductor que pueda ser producido a un coste favorable para un tablero o placa de circuitos impresos y que en
caso de un fallo permita una desconexién segura y confiable del suministro de corriente al tablero de circuitos,
mejorando asi la seguridad de funcionamiento del tablero de circuitos.

Este objetivo se alcanza de acuerdo con la invencién a través de las caracteristicas de la reivindicacion 1. Formas
de realizacion particularmente ventajosas de la invencion se describen en las reivindicaciones dependientes.

En un primer aspecto, la presente invencién se refiere a un fusible de conductor para un aparato eléctrico o
electronico, presentando una primera y una segunda region de conexion, una region fusible que se extiende de
forma no lineal y esté dispuesta entre la primera y la segunda region de conexidn, asi como una regiéon de cobertura
continua que esta dispuesta de manera respectivamente por lo menos parcial sobre la primera y la segunda region
de conexidn y la regioén fusible, en donde la region fusible y la regiéon de cobertura estan mutuamente dispuestas de
tal manera que por lo menos una regién de activacion de la regidn fusible no esté cubierta por la region de cobertura,
pero esté limitada en ambos lados por la region de cobertura.

La presente invencion permite proveer un fusible de conductor de facil produccion, pero al mismo tiempo muy
eficiente, a través del cual se incrementa la seguridad de funcionamiento de un aparato eléctrico o electronico.

En una forma de realizacion ventajosa de la invencion, la region fusible vista desde arriba presenta un recorrido por

lo menos parcialmente curvado o parcialmente en zigzag. Este recorrido curvado o en forma de zigzag de la region
fusible se extiende preferentemente a lo largo de una direccion de extension principal de la region fusible. Esta
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direccién de extension principal de la region fusible corresponde preferentemente a una conexion directa de la
primera y la segunda regiéon de conexién del fusible de conductor visto desde arriba. El recorrido curvado o en
zigzag de la region fusible se extiende preferentemente en igual medida hacia ambos lados de la direccién de
extension principal de la region fusible.

En una forma de realizacion adicional referida, el recorrido curvado o en zigzag también puede estar configurado de
tal manera que dicho recorrido de la regién fusible se extiende por una mayor distancia hacia un lado de la direccién
de extension principal de la region fusible que en el lado opuesto de la direccién de extension principal.

Adicionalmente, la regién fusible también puede presentar un recorrido con otra forma no lineal.

La region de cobertura continua del fusible de conductor preferentemente esta dispuesta de manera paralela a la
direccion de extension principal de la region fusible. A este respecto, la regiéon de cobertura preferentemente esta
dispuesta de forma lineal entre la primera y la segunda region de conexion.

Por consiguiente, es posible aplicar la region de cobertura sobre el tablero de circuitos impresos directamente entre
la primera y la segunda regién de conexién. A este respecto, la primera y la segunda region de conexion
preferentemente estan cubiertas respectivamente por lo menos de manera parcial por la region de cobertura. De
esta manera se logra una aplicacion simplificada de la region de cobertura.

En una forma de realizacion preferida, la regién de cobertura tiene una configuracion homogénea. En particular, la
region de cobertura presenta preferentemente un espesor constante. Ademas, la region de cobertura esta hecha de
un material homogéneo coherente. La region de cobertura preferentemente una barra o una banda de material no
conductor, por ejemplo, un pegamento de montaje exterior SMD 0 una laca resistente a la soldadura.

Visto desde arriba, la regidn de cobertura preferentemente presenta una anchura constante.

La regién de cobertura preferentemente es una pelicula de material no conductor. A este respecto, la regién de
cobertura puede ser aplicada a través de una plantilla y un subsiguiente racleado opcional sobre el tablero de
circuitos.

Es posible, por lo tanto, aplicar la region de cobertura en una misma etapa del procedimiento sobre la region fusible
del fusible de conductor, sin necesidad de otras etapas de procesamiento adicionales. Por consiguiente es posible
reducir los costes de fabricacion y el tiempo de fabricacion del fusible de conductor. Al mismo tiempo se hace posible
proveer una proteccién confiable del tablero de circuitos a través del fusible de conductor de acuerdo con la
invencion.

La region fusible del fusible de conductor preferentemente es un conductor de cobre no estafiado que en
comparacion con la primera y la segunda regién de conexion presenta una seccion transversal reducida. Sin
embargo, la regién fusible también puede estar formada por un material diferente, por ejemplo, plata fina. La seccion
transversal de la region fusible preferentemente se ubica entre 0,05 mmy 1 mm.

Visto desde arriba, la por lo menos una region de activacién de la region fusible esta dispuesta lateralmente con
respecto a la regién de cobertura continua. A este respecto, la por lo menos una regién de activacion esta limitada
por ambos lados por la regidon de cobertura. Por consiguiente, de manera ventajosa, por lo menos una regién de
activacion no lineal esta dispuesta lateralmente con respecto a la regiéon de cobertura continua.

En el caso de que ocurra una carga de la regién fusible con una corriente que exceda significativamente la corriente
de disefio, se producird una evaporacion o fusion de la region fusible. A este respecto, la cantidad de material
evaporable se mantiene reducida a un minimo, ya que sélo una pequefia region de la region fusible, es decir, la por
lo menos una region de activacion, no esta cubierta por la region de cobertura. La parte restante de la region fusible,
cubierta por la regién de cobertura, durante la activacion es refrigerada por el material conductor aplicado sobre la
misma. Adicionalmente, a través de la region de cobertura del fusible de conductor se asegura que el plasma
generado no pueda alcanzar otros pares de contactos bajo tension.

De esta manera se provee un fusible de conductor con una regién de activacion definida, en donde el plasma
generado por la evaporacion de la region fusible se mantiene lo mas reducido posible.

En una forma de realizacion preferida, la relacion superficial de la regiéon de activacion de la region fusible con
respecto a la porcién cubierta de la region fusible se ubica entre 1/3 'y 1/9.

La por lo menos una region de activacion puede presentar un aislamiento o una capa aislante. Este aislamiento se
aplica preferentemente en forma de una capa adicional sobre la por lo menos una regién de activacion. A este
respecto, el aislamiento puede cubrir por lo menos parcialmente la region de activacion y/o la regién de cobertura. A
este respecto, la capa aislante puede estar formada, por ejemplo, por una resina epoxi 0 un compuesto de silicona.
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En un segundo aspecto, la presente invencion describe un tablero de circuitos impresos que presenta un fusible de
conductor con las caracteristicas previamente descritas.

Por lo tanto, la presente invencién permite aumentar la seguridad de funcionamiento del tablero de circuitos
impresos a través de un fusible de conductor que se puede fabricar facilmente.

En otro aspecto, la presente invencioén describe conexiones de servicio para medios luminosos que presentan un
fusible de conductor de acuerdo con la invencion.

Ejemplos de realizacién

Ejemplos de realizacion ventajosos de la presente invencion se representan en las siguientes figuras y se explican
mas detalladamente a través de la descripcién subsiguiente.

La Fig. 1 muestra una vista superior esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencion segin
un primer ejemplo de realizacion.

La Fig. 2 muestra una vista superior esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencion segun
un segundo ejemplo de realizacion.

La Fig. 3 muestra una vista superior esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencion segun
un tercer ejemplo de realizacion.

La Fig. 4 muestra una vista lateral esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencién segin las
figuras 1 a 3.
LaFig. 5 muestra un tablero de circuitos impresos de un aparato eléctrico o electrénico que presenta un fusible

de conductor de acuerdo con la invencion.
Descripcion detallada de los ejemplos de realizacion

En la figura 1 se muestra una vista superior esquematica del fusible de conductor 1 de acuerdo con la invencion,
conforme a un primer ejemplo de realizacién. El fusible de conductor 1 se encuentra dispuesto sobre un tablero o
placa de circuitos impresos 20 y presenta una primera y una segunda region de conexion 2a, 2b. Las secciones de
conexioén 2a, 2b estan dispuestas a una distancia D (véase la figura 3) que preferentemente es de 3 a 15 mm.

Entre la primera y la segunda a region de conexion 2a, 2b se halla dispuesta una region fusible 3 que esta
eléctricamente conectada con aquellas. La region fusible presenta una seccion transversal d' mas reducida en
comparacion con la seccion transversal de la primera y la segunda regién de conexién 2a, 2b. Ventajosamente, la
seccion transversal d' de la region fusible 3 también esta reducida en comparacion con los demas conductores 5, 6
dispuestos en el tablero de circuitos impresos 20 (véase la figura 5).

A este respecto, la seccion transversal d' de la region fusible 3 esta dimensionada de tal manera que la regién fusible
se evapora o se derrite al ocurrir un exceso en la corriente de disefio del fusible de conductor 1.

La region fusible 3 preferentemente estd dispuesta de forma no lineal entre la primera y la segunda region de
conexion 2a, 2b. En una forma de realizacion preferida, la region fusible 3 presenta un recorrido en forma de zigzag
gue se extiende a lo largo de una direccion de extension principal Z.

A este respecto, la direccidon de extension principal Z corresponde preferentemente a la conexién directa o mas
corta, respectivamente, de la primera y la segunda regién de conexion 2a, 2b.

El recorrido en forma de zigzag de la region fusible 3 se extiende preferentemente en igual medida Y, Y' en ambos
lados de la direccion de extension principal Z. Sin embargo, también es posible que el recorrido en forma de zigzag
se extienda en una medida Y, Y' diferente con respecto a la direccion de extension principal Z.

Sobre la primera y la segunda regién de conexién 2a, 2b y sobre la region fusible 3 esta dispuesta una region de
cobertura 4. Visto desde arriba, la misma cubre por lo menos parcialmente en la primera y la segunda regioén de
conexion 2a, 2b y la region fusible 3.

Para mayor claridad y entendimiento, en las figuras 1 a 3 la regién de cobertura 4 se representa de forma
transparente. En consecuencia, los conductores localizados debajo, que corresponden a la region fusible 3 y a la
primera y la segunda regién de conexién 2a, 2b, son completamente visibles.

La region de cobertura 4 preferentemente esta dispuesta de tal manera en relacién con la region fusible 3 que por lo
menos una region de activacion 3a de la region fusible 3 no esta cubierta por la regién de cobertura 4. Por lo tanto,
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la por lo menos una region de activacion 3a, en caso de que el fusible de conductor se cargue con una corriente
ubicada significativamente por encima de la corriente de disefio, se evaporara o se derretira, respectivamente, de la
manera mas rapida y controlada posible, sin que el plasma generado por ello pueda alcanzar otros contactos
eléctricamente activos o bajo tension del fusible de conductor. Esto se previene en particular por medio de la region
de cobertura 4, que en ambos lados delimita la por lo menos una regién de activacion 3a del fusible de conductor.

Una evaporacion o fusién, respectivamente, con generacion de plasma de la regién fusible 3 restante es evitada por
la regién de cobertura 4 que refrigera los conductores 3 subyacentes.

La seccioén transversal d" de la por lo menos una region de activacion 3a preferentemente es igual a la seccion
transversal d' de la region fusible 3.

En una forma de realizacién alternativa, la por lo menos una region de activacion 3a presenta una seccion
transversal d" todavia més reducida en comparacion con la seccion transversal d' de la region fusible 3.

En una forma de realizacion preferida, el fusible de conductor 1 presenta varias regiones de activacion 3a.
Preferentemente, se proveen tres regiones de activacién 3a, 3b, 3¢ que respectivamente estan limitados por ambos
lados por la regién de cobertura 4.

La region de cobertura 4 esta dispuesta de manera lineal entre la primera y la segunda regiéon de conexion 2a, 2b y
siguiendo, por lo tanto, la direccién de extension principal Z de la region fusible 3 sobre el tablero de circuitos
impresos 20. A este respecto, la region de cobertura 4 tiene una anchura B constante. La anchura B
preferentemente es mas pequefia que la suma de las longitudes de extensiéon Y e Y' de la regién fusible 3 que estan
dispuestas de forma rectangular con respecto a la direccion de extension principal Z.

Adicionalmente, la region de cobertura 4 preferentemente esta dispuesta de forma centrada sobre el tablero de
circuitos impresos en relacién con la direccion de extension principal Z.

Las figuras 2 y 3 muestran una vista superior esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencion, de
conformidad con un segundo y un tercer ejemplo de realizacion. Este ejemplo de realizacion corresponde
sustancialmente al ejemplo de realizacion conforme a la figura 1, en donde los mismos componentes estan
identificados con simbolos de referencia idénticos.

De conformidad con el ejemplo de realizacién mostrado en la figura 2, la regién fusible 3 presenta un recorrido por lo
menos parcialmente curvado. La por lo menos una region de activacion 3a aqui también esta limitada en ambos
lados por la regién de cobertura 4.

Un ejemplo de realizacion preferido adicional se muestra en la figura 3, en donde la region fusible 3 presenta por lo
menos parcialmente un recorrido angular o rectangular, respectivamente.

La figura 4 muestra una vista lateral esquematica del fusible de conductor de acuerdo con la invencién conforme a
las figuras 1 y 2. Segun se representa en dicha figura, la primera y la segunda region de conexion 2a, 2b estan
directamente aplicadas sobre el tablero de circuitos impresos 20. Igualmente, la regién fusible 3 dispuesta entre la
primera y la segunda regién de conexién 2a, 2b también esta aplicada directamente sobre el tablero de circuitos
impresos 20.

La regién de cobertura 4 se aplica en por lo menos una capa adicional a lo largo de la longitud entera de la regién
fusible 3. Por lo tanto, la regidon de cobertura 4 se extiende de manera por lo menos continua a lo largo de la
direccion de extension principal Z entera entre la primera y la segunda regién de conexion 2a, 2b.

A este respecto, la regién de cobertura 4 presenta un espesor preferentemente igual t. El mismo se ubica
preferentemente entre 0,3y 2 mm.

De esta forma, el fusible de conductor de acuerdo con la invencion puede ser fabricado de una manera simplificada.
Para ello, las regiones de conexion 2a, 2b qué preferentemente estan conectados eléctricamente con conductores
adicionales del tablero de circuitos impresos 20, se aplican junto con aquellos sobre el tablero de circuitos impresos
20. En la misma etapa de procedimiento o en una etapa de procedimiento inmediatamente subsiguiente, el
conductor que forma la regién fusible 3 puede ser aplicado entre la primera y la segunda region de conexion 2a, 2b
sobre el tablero de circuitos impresos 20.

Bajo el término "aplicar" referido a los conductores sobre el tablero de circuitos impresos 20 se ha de entender en
particular también un grabado del respectivo conductor a partir de una delgada capa de cobre dispuesta sobre el
tablero de circuitos impresos.
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En una siguiente etapa de procedimiento puede ser aplicada la regiéon de cobertura 4 sobre la regién fusible 3. A
este respecto, la region de cobertura 4 preferentemente se aplica mediante el uso de una plantilla. En una etapa de
procesamiento simultanea se puede obtener un espesor uniforme de la region de cobertura 4 mediante racleado.

La por lo menos una region de activacion 3a, 3b, 3c puede estar revestida opcionalmente con una capa adicional de
material aislante (no representado). La misma se puede aplicar antes o después de la aplicacion de la region de
cobertura 4 sobre el tablero de circuitos impresos 20. De esta manera, el material aislante puede servir como
proteccién contra la corrosiéon o contra el contacto fisico.

Segun se muestra en la figura 4, la regién de cobertura 4 tiene una constitucion similar a una pelicula y
preferentemente estd hecha de un material no conductor, por ejemplo, una laca resistente a la soldadura o un
pegamento de montaje exterior SMD.

La region de cobertura 4 y/o la capa aislante opcional pueden contener ademdas sustancias extintoras de arcos
voltaicos.

Si la regién de cobertura 4 esta formada por un pegamento de montaje exterior SMD, la aplicacion de la region de
cobertura 4 preferentemente se realiza en una misma etapa con los puntos de unién adhesiva a ser aplicados en el
tablero de circuitos impresos 20 durante la fabricacién del mismo.

Por lo tanto, la cobertura selectiva de la region fusible 3 mediante la regién de cobertura 4 puede realizarse en una
misma etapa junto con la aplicacién de los puntos de unidn adhesiva sobre el tablero de circuitos impresos 20.

Por consiguiente, se hace posible un proceso de fabricacion simplificado del tablero de circuitos impresos 20.

La figura 5 muestra un resistor reductor en serie 30 para medios luminosos que presenta un tablero de circuitos
impresos 20, sobre el cual se encuentran aplicados los conductores 5, 6 que forman las conexiones de servicio del
medio luminoso. A este respecto, el resistor reductor en serie 30 presenta un fusible de conductor 1 de acuerdo con
la invencion.

El tablero de circuitos impresos 20 esta dispuesto en el interior de una caja 30a del aparato 30. Los conductores 5, 6
estan en contacto con un suministro de corriente externo no representado, por ejemplo, una red de 230 V.

El conductor 6 esti contactado eléctricamente con un fusible de conductor 1 de acuerdo con la invencion. De esta
manera se provee una proteccién eléctrica del conductor 6 y por consiguiente del aparato eléctrico 30. Por lo tanto,
un cortocircuito producido en el circuito o un estado de funcionamiento anormal, que resulte en una corriente
significativamente mayor que la corriente de disefio del fusible de conductor 1 en los conductores 5, 6, se puede
interrumpir de una manera segura por medio del fusible de conductor 1.
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REIVINDICACIONES

1. Fusible de conductor (1) para un aparato eléctrico o electrénico, que presenta una primera y una segunda region
de conexion (2a, 2b), una region fusible (3) que se extiende de forma no lineal, dispuesta entre la primera y la
segunda region de conexion (2a, 2b) y una regién de cobertura continua (4) que esta dispuesta respectivamente de
manera por lo menos parcial sobre la primera y la segunda regién de conexién (2a, 2b) y la region fusible (3), en
donde la region fusible (3) y la regién de cobertura (4) estan dispuestas de tal manera entre si que por lo menos una
region de activacion (3a) de la regién fusible (3) no esta cubierta por la regién de cobertura (4), pero esta limitada en
ambos lados por la region de cobertura, en donde la regién de cobertura continua (4) esta dispuesta de manera
paralela a una direccion de extensién principal (Z) de la region fusible (3), en donde la direccién de extension
principal (Z) corresponde a una conexion directa entre la primera y la segunda region de conexién (2a, 2b) visto
desde arriba; caracterizado por que la region de cobertura (4), vista desde arriba, presenta una anchura constante

(B).

2. Fusible de conductor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la region fusible (3) vista desde
arriba presenta un recorrido en forma de zigzag.

3. Fusible de conductor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la regién fusible (3) vista desde
arriba presenta un recorrido por lo menos parcialmente curvado o angular.

4. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
region fusible (3) presenta una seccion transversal (d') reducida en comparacion con la primera y la segunda region
de conexion (2a, 2b).

5. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
region de cobertura (4) tiene una configuracibn homogénea y presenta un espesor constante (t).

6. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la por
lo menos una regién de activacion (3a) de la region fusible (3) vista desde arriba esta dispuesta lateralmente en
relacion con la region de cobertura continua (4).

7. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la por
lo menos una region de activacion (3a) presenta un aislamiento.

8. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
region fusible (3) es un conductor de cobre no estafiado.

9. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
region de cobertura (4) es una barra o una banda de material no conductor, preferentemente un pegamento SMD o
una laca resistente a la soldadura.

10. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
regién de cobertura (4) se puede aplicar por medio de una plantilla.

11. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
recorrido de la region fusible (3) se extiende en una mayor medida en un lado de la direccion de extensién principal
(2) que en el lado opuesto de la direccion de extension principal (2).

12. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
relacion de la region de activacion (3a) de la region fusible (3) con respecto a la region cubierta de la region fusible
(3) se ubica entre 1/3 'y 1/9.

13. Fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
seccion transversal (d") de la regién de activacion (3a) de la region fusible (3) es menor que la seccion transversal
(d") de la regidn cubierta de la region fusible (3).

14. Tablero de circuitos impresos que presenta un fusible de conductor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13.

15. Circuito de conexiones de servicio para medios luminosos que presenta un fusible de conductor de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.
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