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DESCRIPCION
Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, con un colector interno para la deteccién de caladas

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas eléctricos para fumar que calientan un cigarrillo tras la deteccion de una
calada dada al cigarrillo.

Antecedentes de la invencion

Los cigarrillos encendidos convencionales conocidos hasta ahora entregan sabor y aroma al usuario como resultado de la
combustion de tabaco. Una masa de material combustible, principalmente tabaco, se oxida como resultado del calor
aplicado, siendo las temperaturas de combustién tipicas en un cigarrillo convencional superiores a 800°C durante una
calada. El calor se introduce a través de una masa contigua de tabaco al dar una calada en el extremo de la boca del
cigarrillo. Durante este calentamiento, se produce una oxidacion ineficiente del material combustible y produce diversos
productos de destilacion y pirdlisis. Conforme estos productos son arrastrados a través del cuerpo del dispositivo de
fumador hacia la boca del fumador, los mismos se enfrian y condensan para formar el aerosol que proporciona al
consumidor el sabor y el aroma asociados con el acto de fumar. Los cigarrillos encendidos convencionales pueden
producir una corriente de humo secundaria durante la combustién lenta entre caladas, lo cual puede ser molesto para
algunos no fumadores. Ademas, una vez encendidos, los cigarrillos convencionales deben ser consumidos totalmente o
deben ser descartados.

La patente US-5.388.594 describe un sistema eléctrico para fumar que incluye nuevos encendedores accionados
eléctricamente y nuevos cigarrillos que estan adaptados para cooperar con los encendedores. El encendedor incluye una
pluralidad de calentadores metalicos dispuestos en una configuracién que recibe, de manera deslizante, una parte del
cilindro de tabaco del cigarrillo. Una de las muchas ventajas de dicho un sistema para fumar es la posibilidad de re-usar el
encendedor para numerosos cigarrillos. Uno de los objetivos principales en un sistema eléctrico para fumar, tal como el
descrito en la patente US N° 5.388.594, es proporcionar sensaciones debidas al acto de fumar que sean lo mas cercanas
posible a las sensaciones que se experimentan cuando se fuma un cigarrillo convencional. Algunas de estas sensaciones
incluyen la resistencia a la succién (Resistance-To-Draw, RTD) experimentada por un fumador que da una calada en el
cigarrillo, y el periodo de tiempo entre que un fumador empieza a dar una calada en el cigarrillo y cuando el fumador
puede detectar por primera vez los sabores y aromas asociados con el acto de fumar el cigarrillo.

La RTD de los cigarrillos tradicionales es la presion requerida para forzar el aire a través de toda la longitud de un cigarrillo
estandar a la tasa de 17,5 ml por segundo. La RTD se expresa normalmente en pulgadas o milimetros de agua. Los
fumadores tienen ciertas expectativas cuando dan una calada a un cigarrillo tradicional, en el sentido de que una RTD
demasiado pequefia o una RTD demasiado grande pueden impedir que se disfrute del acto de fumar. Los cigarrillos mas
tradicionales, de entrega moderada, tienen RTDs que se encuentran, generalmente, en el intervalo de aproximadamente
100 mm a 130 mm de agua.

El establecimiento de una RTD deseada en los sistemas eléctricos para fumar se complica por la circunstancia de que en
los sistemas para fumar, tales como los mostrados en la patente US-A-5.388.594 y US-A-5.692.525, el aire es aspirado,
en primer lugar, a través de conductos en el interior del encendedor de cigarrillos antes de ser extraido a través del
cigarrillo. Las boquillas de filtro de los cigarrillos de esos sistemas son preferiblemente filtros de particulas de baja
eficiencia y/o de flujo a través para minimizar la pérdida de cualquier humo que se produzca. Dichos filtros producen poca
caida de presion y, por lo tanto, no contribuyen mucho a la RTD. Por consiguiente, las practicas de la técnica anterior han
incluido el establecimiento de RTD (o caida de presion) predominantemente en la parte de encendedor del sistema
eléctrico para fumar, tal como con una frita anular (cuerpo poroso) contigua al puerto de admision de aire del encendedor,
tal como se describe en el documento US-A 5.954.979. Debido a que la caida de presién varia ampliamente con cualquier
cambio en el tamafio de la constriccion, se ha encontrado que las fritas u otras formas de pequefias constricciones de
flujo en el cuerpo del encendedor deben fabricarse con cuidado. Por lo tanto, aumenta los costos y otros problemas de
produccion y de calidad. Ademas, los pequefios conductos de flujo son propensos a la obstruccion, particularmente en
encendedores en los que se permite que cualquier tipo de humo persista después de la finalizacion de una calada.

Ademas, el establecimiento de un tiempo de respuesta rapido para calentar eléctricamente una parte del cigarrillo con uno
0 mas elementos calentadores en respuesta a una calada es una caracteristica deseable. Para conseguir una experiencia
equivalente a fumar cigarrillos tradicionales, idealmente el calentamiento del cigarrillo seria instantaneo con el comienzo
de un ciclo de calada. Sin embargo, tipicamente, los sistemas de sensores tienen cierto tiempo de retardo entre el inicio
de un ciclo de calada y el calentamiento del cigarrillo con uno o mas calentadores.

El dispositivo calentador en un sistema eléctrico para fumar, tal como el mostrado en los documentos US-A-5.388.594 y
US-A-5.878.752 incluye una pluralidad de laminas calentadoras, separadas radialmente, soportadas para extenderse
desde un cubo y que son energizadas individualmente por una fuente de energia bajo el control de un circuito eléctrico
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para calentar un nimero de zonas calentadoras discretas alrededor de la periferia de un cigarrillo insertado. Ocho laminas
calentadoras son preferibles para desarrollar ocho caladas como en un cigarrillo convencional, aunque pueden
proporcionarse un mayor o menor nimero de laminas calentadoras.

El circuito eléctrico en los sistemas eléctricos para fumar puede ser energizado por un sensor sensible a las caladas que
es sensible a las caidas de presion que se producen cuando un fumador da una calada al cigarrillo. El sensor de caladas
activa un elemento apropiado de entre los elementos o laminas calentadoras de cigarrillos como resultado de un cambio
en la presion cuando un fumador da una calada al cigarrillo. Un sensor que se basa en la deteccion de una caida de
presién para iniciar el evento de fumar puede requerir una RTD a través del cigarrillo que el fumador encuentra que es
mayor que la RTD con un cigarrillo convencional. El sistema eléctrico para fumar deberia proporcionar, preferiblemente,
una RTD que sea lo mas cercana posible a la de un cigarrillo convencional, evitando al mismo tiempo sefiales falsas y
acciones no deseadas de las laminas calentadoras que pueden ocurrir como resultado de una vibracién de choque o un
flujo de aire a través del sistema creado por factores diferentes a una calada dada por un fumador en el cigarrillo, tal como
un movimiento del sistema para fumar cigarrillos o un movimiento de aire a través del sistema para fumar cigarrillos.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencion se proporciona un sistema para fumar cigarrillos calentados eléctricamente, que
comprende una carcasa, una pluralidad de elementos de calentamiento dispuestos dentro de la carcasa adaptados para
recibir entre los mismos una porcién de un cigarrillo, una fuente de energia conectada a los elementos de calentamiento,
un conducto de flujo de derivacion dentro de la carcasa, el conducto de flujo de derivacion esta en comunicacion de fluido
con el aire ambiente que rodea la carcasa, un conducto de flujo de succion en la carcasa y creando una via para que el
aire ambiente sea arrastrado por un fumador en contacto con el cigarro, el conducto de flujo de succion esta conectado al
conducto de flujo de derivacién a través de un conducto de desvio de flujo de manera que el aire ambiente que pasa a
través del conducto de flujo de derivacion solamente fluira hacia el pasaje de flujo de succién cuando el fumador dé una
calada al cigarrillo, y un sensor operable para detectar flujo de aire en el conducto de flujo de succién y una sefial de salida
indicativa de un fumador dando una calada al cigarrillo.

En la realizacion de un dispositivo para fumar cigarrillos electricamente calentados de acuerdo con la invencién se incluye
una unidad calentadora, una pluralidad de calentadores dentro de una unidad calentadora para aplicar calor a partes de
un cigarrillo apoyado dentro de la unidad calentadora, la unidad calentadora tiene una abertura adaptada para recibir un
extremo de un cigarrillo y adaptada para posicionar el extremo en proximidad con la pluralidad de calentadores, y la
unidad calentadora define al menos parte de un conducto de flujo de succion a través del cual el aire ambiente es
arrastrado en contacto con el cigarrillo cuando un fumador da una calada en el cigarrillo posicionado en la unidad
calentadora. Una carcasa esta acoplada con la unidad calentadora y esta disefiada para ser cogida de manera comoda
por parte de un fumador. Una parte posiciona la unidad calentadora relativa a la carcasa y define parcialmente al menos
un conducto de flujo de derivacién en comunicacion de fluido con aire ambiente alrededor de la carcasa, la particién define
ademas un conducto de desvio de flujo a través del cual el aire ambiente es arrastrado desde el conducto de flujo de
derivacion en el conducto de flujo de succién cuando un fumador da una calada al cigarrillo insertado en la abertura de la
unidad calentadora. Se puede posicionar un sensor en el conducto de desvio de flujo o en el conducto de flujo de succion,
para proporcionar una sefial indicativa de un fumador dando una calada a un cigarrillo.

En una realizacion alternativa, la carcasa del dispositivo para fumar un cigarrillo electricamente calentado puede incluir
una camara que esta formado alrededor de al menos parte del extremo filtro del cigarrillo cuando el cigarrillo se inserta en
la carcasa. Un vacio o sensor de caida de presion puede ser portado a la camara y consecuentemente detectara el vacio
o caida de presion creado en esta localizacion. Las aberturas en el cigarrillo en esta localizacion permiten la deteccion de
vacio interno creado dentro del cigarrillo cuando un fumador da una calada a un cigarrillo. Esta disposicion puede
proporcionar un tiempo de respuesta mas rapido que una disposicién donde RTD (o caida de la presion) esta establecida
de manera predominante en una parte mas ligera del sistema eléctrico para fumar, tal como con una frita anular (cuerpo
poroso) adyacente al puerto de admision de aire del encendedor , tal como se describe en el documento US-A 5.954.979.

Breve descripcion de los dibujos

Diversas caracteristicas y ventajas preferidas de la invencion seran evidentes tras la consideracion de la descripcion
detallada siguiente, tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos, en los que cada numero de referencia particular se
refiere a partes particulares a lo largo de los mismos. En las figuras siguientes:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, seguin una realizacién
de la invencion.

La Fig. 2 es una vista detallada, en perspectiva, del sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, mostrado en
la Fig. 1.

Las Figs. 3A y 3B son dos vistas en perspectiva de una tapa de carcasa de calentador y una carcasa de calentador para
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un sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun una realizacion de la invencion.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva de una particion y un conector de la unidad calentadora para un sistema para fumar
cigarrillos, calentado eléctricamente, segun una realizacion de la invencion.

La Fig. 5 es otra vista en perspectiva de la particion y el conector de la unidad calentadora mostrados en la Fig. 4.

La Fig. 6 es todavia otra vista en perspectiva de la particion y el conector de la unidad calentadora mostrados en las Figs.
4y5.

La Fig. 7 es una vista ampliada, en perspectiva, de una parte de la particién y el conector de la unidad calentadora
mostrados en las Figs. 4,5y 6.

La fig. 8 muestra una vista de una seccién transversal de un sistema para fumar un cigarrillo electricamente calentado no
en concordancia con la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Un sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun una realizaciéon de la invencion incluye una unidad
calentadora con elementos calentadores que aplican calor a partes de un cigarrillo soportado dentro de la unidad
calentadora. La unidad calentadora define al menos parte de un conducto de flujo de succion a través del cual el aire
ambiente se pone en contacto con el cigarrillo cuando un fumador da una calada al cigarrillo. Una particién posiciona la
unidad calentadora en relacién a una carcasa, y define, al menos parcialmente, un conducto de flujo de derivacién en
comunicacion de fluido con el aire ambiente que rodea la carcasa. La particién define ademas un conducto de desvio de
flujo que conduce al conducto de flujo de succién a través del cual el aire ambiente es arrastrado desde el conducto de
flujo de derivacién cuando un fumador da una calada al cigarrillo.

La provisién de un conducto de flujo de derivacion que esta en comunicacion con el aire ambiente del entorno, y un
conducto de desvio de flujo que conduce a un conducto de flujo de succién a través del cual el aire es arrastrado desde el
conducto de flujo de derivacion sélo cuando un fumador da una calada a un cigarrillo, asegura que el sensor posicionado
en el conducto de desvio de flujo o el conducto de flujo de succion se activara solo cuando un fumador da una calada al
cigarrillo. La disposicion de los conductos de flujo en el interior de la carcasa y definidos por la carcasa, la unidad
calentadora y una particién que posiciona la unidad calentadora respecto a la carcasa mejoran la fabricabilidad del
dispositivo para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente. Esta disposicion crea un conducto de flujo en el que el sensor
puede estar montado y suficientemente aislado del flujo externo de aire ambiente a través del dispositivo en momentos
diferentes a cuando un fumador esta dando una calada al cigarrillo. El posicionamiento del sensor en un conducto de
desvio de flujo o un conducto de flujo de succién, que es accedido sélo después de que el aire ha sido desviado al menos
una vez desde un conducto de flujo de derivacién, reduce el niumero de sefales falsas ya que el aire fluira a través del
conducto de flujo de succion solo cuando un fumador da una calada al cigarrillo insertado en el dispositivo para fumar
cigarrillos. Preferiblemente, se usa un sensor de flujo en el conducto de desvio de flujo, ya que puede detectar un flujo en
cuanto un fumador empieza a dar una calada al cigarrillo, permitiendo, de esta manera, un tiempo de respuesta que es
muy similar al tiempo de respuesta que experimenta un fumador cuando fuma un cigarrillo convencional.

Una realizacién alternativa de un sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun la invencion incluye una
carcasa, una pluralidad de elementos calentadores dispuestos en el interior de la carcasa, adaptados para recibir entre los
mismos una parte de un cigarrillo, una fuente de energia que suministra energia a los elementos calentadores para
calentar el cigarrillo, y una configuracion de colector que define una camara de deteccién de calada que rodea una parte
del cigarrillo en una seccion de filtro del cigarrillo. La camara esta en comunicacion de fluido con el interior del cigarrillo a
través de perforaciones o aberturas alrededor de la parte de filiro del cigarrillo, permitiendo, de esta manera, que un
sensor de presion, posicionado en comunicacion con la camara, detecte las caidas de presion a través del cigarrillo
conforme un fumador da una calada al cigarrillo.

En esta realizacion alternativa, una camara de deteccion de calada, separada y distinta, para un dispositivo para fumar
cigarrillos, calentado eléctricamente, puede estar formada para apoyar en la misma una parte de un cigarrillo. La camara
de deteccién separada puede estar dirigida en una ubicacion para hacer tope con un punto o area particular en el
cigarrillo, o la camara de deteccion separada puede rodear la circunferencia del cigarrillo. La cdmara de deteccion puede
estar situada en otro lugar ventilado a, portado a, u ocupado por, un interruptor de sensor de presion que detecta un
cambio en vacio en la camara de deteccién. La camara de deteccién puede estar unida al dispositivo para fumar
cigarrillos, calentado eléctricamente, o puede estar construida como una seccién o camara separada del dispositivo
eléctrico para fumar. En el caso de un cigarrillo, una parte del cigarrillo en la que se apoyara la camara de deteccion
puede incluir un numero de aberturas, orificios o perforaciones, para permitir que el cambio de presién en el interior del
producto fumable, que ocurre durante una calada, sea detectado de una manera mas facil y directa. Las aberturas,
orificios o perforaciones pueden estar preformados en el producto fumable o pueden ser creados por una herramienta de
perforacion incluida en el dispositivo eléctrico para fumar.
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La camara de deteccion puede estar fijada a una superficie exterior de la parte encendedor del sistema para fumar
cigarrillos, calentado eléctricamente, y puede incluir un canal anular que forma una camara alrededor de al menos una
parte de la circunferencia del cigarrillo. En este caso, el canal estara posicionado en el extremo del filtro del cigarrillo
cuando el cigarrillo esta posicionado en la parte encendedor del sistema para fumar.

En una variante, la camara de deteccion puede tener una forma de cilindro redondo que tiene un eje central orientado en
paralelo al eje central del eje alargado del cigarrillo. La camara de deteccion puede estar formada en el interior de una
configuracion de colector cilindrica que puede estar acoplada con, y unida a, un extremo del encendedor, de manera que
cuando un cigarrillo es insertado a través de la configuracion de colector y al interior del encendedor, el extremo de filtro
del cigarrillo esta rodeado por el camara de deteccion definida en el interior de la configuracién de colector. La
configuracion de colector puede estar formada también integralmente con el encendedor. Los conductos definidos en el
interior de la configuracion de colector pueden estar disefiados para dirigir €l aire ambiente que rodea el dispositivo para
fumar o el encendedor a los conductos internos en el encendedor que conducen a la parte calentadora del encendedor
que rodea la parte de tabaco del cigarrillo.

En el estado actual de la tecnologia, un sensor de deteccion de vacio detecta el vacio debido a una calada alrededor de la
seccion de tabaco del cigarrillo en el interior del conjunto calentador. El calentador tiene un dispositivo restrictivo en la ruta
de entrada de aire que crea una caida de presion cuando un fumador da una calada al cigarrillo. Con el fin de hacer que la
percepcion de la RTD del sistema para fumar sea mas parecida a la de un cigarrillo convencional, preferiblemente, el
dispositivo restrictivo es eliminado en esta realizacién de la presente invencion y toda la RTD estara en el cigarrillo. En
consecuencia, no hay una caida de presion a detectar en la camara calentadora.

La configuracion de colector alrededor del extremo de filtro del cigarrillo dirige el flujo de aire ambiente, de manera
esencialmente no restringida, a través de los conductos internos del calentador, mientras que proporciona un conducto
separado desde el sensor de calada (sensor de vacio) a la cdmara de deteccion de calada alrededor del extremo de filtro
del cigarrillo. Debido a que todavia se crea vacio o una caida de presion en el cigarrillo, la estructura segun esta
realizacion de la presente invencién permite detectar la caida de presion creada en el cigarrillo cerca de su maximo. Esta
configuracion hace que el encendedor responda mas rapidamente y/o reduce la sofisticacion requerida del sistema de
sensor de vacio. Esto permite también el uso de tecnologia de deteccién de vacio existente.

Preferiblemente, el sensor usado para detectar el flujo o la caida de presion es un dispositivo mecanizado micro-
eléctricamente que encaja dentro de un volumen muy pequefio, de manera que el tamafio total del dispositivo para fumar
cigarrillos puede mantenerse pequefio, y el sensor consume cantidades muy pequefias de energia mientras proporciona
tiempos de respuesta muy rapidos cuando un fumador da una calada al cigarrillo, creando, de esta manera, un flujo o un
cambio de presion. El dispositivo para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, incluye una electronica que activa las
laminas calentadoras tras recibir una sefial desde el sensor.

Un dispositivo 200 para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun una realizacién de la invencion, se muestra en
un estado montado en la Fig. 1 y en una vista detallada en la Fig. 2. Todo el dispositivo 200 para fumar cigarrillos,
calentado eléctricamente, incluye una tapa 20 superior de carcasa de calentador, una carcasa 22 frontal y partes 26, 24
izquierda y derecha de la carcasa de la bateria. Tal como se muestra en la vista detallada de la Fig. 2, una unidad 30
calentadora esta posicionada debajo de la tapa 20 de la carcasa de calentador, en el que la unidad 30 calentadora encaja
en el interior de una particion 40 que posiciona la unidad calentadora en relacién a la carcasa 22 frontal del dispositivo
para fumar cigarrillos. Una abertura 18 en la parte superior de la tapa 20 de la carcasa de calentador permite la insercién
de un cigarrillo en la abertura 30a superior de la unidad 30 calentadora. Cuando el cigarrillo ha sido insertado a través de
la abertura 18 y al interior de la abertura 30a de la unidad 30 calentadora, es posicionado en la proximidad de una
pluralidad de laminas calentadoras (no mostradas) dispuestas alrededor de la circunferencia del cigarrillo. Las laminas
calentadoras se activan en secuencia cada vez que se da una calada al cigarrillo y la electricidad que pasa a través de las
laminas calentadoras eleva suficientemente la temperatura de las laminas para provocar la pirdlisis del tabaco, que esta
contenido tipicamente al menos en el interior de una capa del cigarrillo denominada como la capa interior (capa "mat")
inmediatamente en el interior de una capa exterior de papel de cigarrillo, tal como se muestra en los documentos US-
5.388.594, US-5.878.752 y US-5.934.289. Las laminas calentadoras estan en contacto con la capa exterior de papel del
cigarrillo, y el calor es suficiente para provocar la pirdlisis del tabaco en la capa interior en el interior de la capa exterior de
papel del cigarrillo, asi como tabaco adicional que pueda estar contenido en el interior de un bloque de tabaco dentro la
capa interior.

Una placa 60 de circuito impreso esta situada entre la particion 40 y la carcasa 22 frontal, y puede incluir una pantalla de
cristal liquido que revela informacion a un fumador, tal como el nivel de carga de la bateria y el nimero de caladas
restantes para un cigarrillo que ha sido insertado en el calentador 30. La placa 60 de circuito impreso puede contener
también la electrénica necesaria para activar las laminas calentadoras dentro del calentador 30 tras recibir una sefial
desde un sensor que puede estar montado también en la placa de circuito impreso. Las ranuras 23, 25 a través de la tapa
20 de la carcasa de calentador, tal como se muestra en la Fig. 1, proporcionan conductos para que el aire ambiente entre
en el dispositivo para fumar cigarrillos cuando un cigarrillo es posicionado dentro de la abertura 18.
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Tal como se observa mejor en la Fig. 2 y la vista mas detallada de la Fig. 4, la particién 40 define ademas un canal 42
circunferencial, o conducto de flujo de derivacion, que esta alineado con las ranuras 23, 25 cuando el dispositivo para
fumar cigarrillos esta montado.

Un conector 56 de la unidad calentadora esta posicionado debajo de la unidad 30 calentadora dentro de los miembros 52,
54 de la carcasa interior, y proporciona una conexion eléctrica entre las laminas calentadoras montadas dentro de la
unidad 30 calentadora y una fuente de energia, tal como una bateria (no mostrada), que esta alojada dentro de las partes
24, 26 de carcasa de bateria. Las vistas detalladas en las Figs. 4-7 muestran la particion 40 montada en el conector 56 de
la unidad calentadora, con el calentador 30 que normalmente estaria montado dentro de la particion 40 no mostrada.

El aire ambiente que rodea el dispositivo 200 para fumar es libre para fluir dentro del conducto de flujo de derivacién
creado por el canal 42 circunferencial y dentro y fuera de las ranuras 23, 25 exteriores, tal como cuando un cigarrillo es
mantenido dentro del dispositivo para fumar y el dispositivo es movido alrededor pero el fumador no da caladas al
cigarrillo.

Cuando un cigarrillo es insertado en la abertura 18 de la tapa 20 de la carcasa de calentador y la abertura 30a del
calentador 30, y el fumador da una calada al cigarrillo, se crea una succién que arrastra el aire ambiente desde el
conducto 42 circunferencial de flujo de derivacion a un conducto 44 de desvio de flujo, lo que requiere que el aire cambie
de direccion desde un flujo circunferencial a un flujo en una direccion axial y una direccién radialmente hacia dentro, tal
como se ve mejor en las Figs. 4, 5y 7, con el flujo de aire representado por las flechas etiquetadas como "A". La caida de
presién creada cuando el fumador da una calada al cigarrillo hace que el aire fluya desde el conducto 42 de flujo de
derivacion, al conducto 44 de desvio de flujo, y al interior del conducto 32 de flujo de succion, visto en las Figs. 3Ay 3B,
formado por una ranura circunferencial en el exterior de la unidad 30 calentadora y la periferia interior de la particion 40. El
aire aspirado al interior del conducto 32 de flujo de succién puede pasar a través de orificios 34a, 34b radiales en los
extremos opuestos de la ranura 32 circunferencial y en contacto con un cigarrillo colocado dentro del calentador 30. El
cambio de direccion que el aire que debe seguir para moverse desde el conducto 42 de flujo de derivacion al conducto 44
de desvio de flujo, asegura que el aire seguira este camino sélo cuando un fumador crea una succién al dar una calada a
un cigarrillo mantenido en el interior del dispositivo para fumar cigarrillos. Las configuraciones alternativas para los
conductos de flujo a través del dispositivo para fumar pueden incluir deflectores en forma de T que dirigen el aire ambiente
para que entre en contacto con el cigarrillo sélo cuando un fumador da una calada al cigarrillo.

Un sensor, tal como un sensor de flujo mecanizado micro-eléctricamente, puede ser colocado dentro del conducto 44 de
desvio de flujo y puede ser montado a la placa 60 de circuito impreso. Preferiblemente, el sensor es un sensor de flujo que
detecta cualquier flujo de aire a través del conducto 44 de desvio de flujo. Un ejemplo de un sensor que puede ser usado
en el conducto de desvio de flujo para detectar la ocurrencia de una calada dada por un fumador es un anemoémetro
térmico dual, que puede ser fabricado usando principios de la técnica de mecanizado micro-eléctrico. Un anemoémetro
térmico dual se basa en los principios de voltaje diferencial, corriente diferencial, resistencia diferencial o temperatura
diferencial. El flujo de aire a través de dicho un dispositivo genera una diferencia en el calentamiento de dos elementos
eléctricos en el dispositivo, lo que, a su vez, crea una diferencia de voltaje, corriente, resistencia o temperatura entre los
elementos. Los elementos dentro de un anemémetro térmico dual pueden ser calentados indirectamente mediante el uso
de un elemento calentador separado que se coloca, tipicamente, entre los elementos sensores y en estrecha proximidad a
esos elementos. Otros sensores de flujo podrian incluir un anemémetro de veleta que tiene un interruptor de proximidad
que cuenta las revoluciones de la veleta y suministra una secuencia de impulsos, que es convertida por el instrumento de
medida a una velocidad de flujo. Los ejemplos de anemoémetros de veleta incluyen anemoémetros de tipo rueda de paletas,
anemometros de cazoletas o anemdmetros de tipo hélice. Los sensores de flujo que se fabrican usando técnicas de
mecanizado micro-eléctrico pueden realizarse en un tamafio muy pequefio, lo que permite una reduccion en el tamafio del
dispositivo para fumar cigarrillos, en general, asi como mejorar el tiempo de respuesta de los sensores. Un sensor que
detecta el flujo, tal como un anemdémetro mecanizado micro-eléctricamente, es preferible ya que no requiere la deteccion
de una diferencia de presion y, por lo tanto, permite que el dispositivo para fumar cigarrillos mantenga una baja resistencia
a la succion cuando un fumador da una calada a un cigarrillo montado dentro del dispositivo. Un sensor de flujo
mecanizado micro-eléctricamente proporciona también un tiempo de respuesta muy rapido, de manera que el tiempo
entre la deteccion de una calada y el calentamiento de un cigarrillo montado dentro del dispositivo se reduce a un nivel
que se compara favorablemente con las sensaciones experimentadas por un fumador que da una calada a un cigarrillo
convencional. Un sensor de flujo mecanizado micro-eléctricamente permite también que el tamafio del dispositivo para
fumar cigarrillos se reduzca, ya que el tamafio del conducto divergente dentro del cual estd montado el sensor puede
mantenerse muy pequefio.

Otra ventaja de reducir el periodo de tiempo entre la deteccion de una calada en el cigarrillo y el calentamiento del
cigarrillo montado dentro del dispositivo es el aumento resultante en el periodo de tiempo durante una calada en el que el
producto de tabaco esta expuesto al calor. Por consiguiente, para un periodo de tiempo determinado que un fumador
promedio dara una calada a un cigarrillo, una mayor parte de ese tiempo incluira la aplicaciéon de calor al producto de
tabaco y la generacion resultante de los aerosoles y la materia particulada total, proporcionando los sabores y el aroma
deseados por el fumador.



10

15

20

ES 2512493 T3

En la realizacion mostrada en los dibujos, el conducto 32 de flujo de succién que conduce al cigarrillo se alcanza después
de que el aire es desviado axialmente hacia abajo y radialmente hacia dentro a través del conducto 44 de desvio de flujo
desde el conducto 42 de flujo de derivacion formado alrededor de la parte exterior de la particion 40. Una persona con
conocimientos ordinarios en la materia reconocera que esta configuracion exacta de los conductos de flujo puede variarse
dependiendo de la configuracion de los diversos componentes dentro del dispositivo para fumar. El requisito principal es
que el conducto dentro del cual esta montado el sensor de flujo esta separado de un conducto de flujo de derivacion en
comunicacion directa con el aire ambiente externo mediante algun tipo de conducto divergente o deflector mecanico que
garantiza que el aire fluira solo a través del conducto de flujo de succién cuando un fumador esta dando una calada a un
cigarrillo mantenido dentro del dispositivo para fumar. Como resultado de esta configuracion, se evitan las sefiales falsas
que podrian crearse simplemente por el movimiento del dispositivo y la circuiteria electronica necesaria para filtrar estas
sefiales falsas ya no es necesaria.

La Fig. 8 muestra una realizacion no en concordancia con la presente invencion que tiene una camara 132 de deteccién
de calada definida como un canal anular dentro de un colector 140 que tiene un eje central orientado en paralelo al eje
central del cigarrillo 15. La Fig. 8 muestra elementos 130 calentadores en contacto con el papel del cigarrillo envolviendo
la porcién de tabaco de un cigarrillo 15.

Aunque la presente invencion se ha descrito en conjuncién con las realizaciones ejemplares descritas anteriormente, es
evidente que alternativas, modificaciones y variaciones seran evidentes para las personas con conocimientos en la
materia. Por consiguiente, pueden realizarse las realizaciones ejemplares de la invencién, asi como sus variaciones y
modificaciones sin salir del alcance de la invencion tal y como se expone en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (200) para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, que comprende:
una carcasa (20, 22, 24, 26);

una pluralidad de elementos de calentamiento dispuestos dentro de la carcasa adaptados para recibir entre ellos
una porcion de un cigarrillos;

una fuente de energia conectada a los elementos calentadores;

un conducto (42) de flujo de derivacion dentro de la carcasa, el conducto de flujo de derivacion esta en
comunicacién de fluido con el aire ambiente alrededor de la carcasa;

un conducto (32) de flujo de succion dentro de la carcasa y creando una via para que el aire sea arrastrado por un
fumador en contacto con el cigarrillo.

el conducto (32) de flujo de succion esta conectado al conducto (42) de flujo de derivacién a través de un conducto
(44) de desvio de flujo de manera que el aire ambiente que pasa a través del conducto de flujo de derivacion fluira
solamente hacia el conducto de flujo de succién cuando el fumador de una calada al cigarrillo y

un sensor operable para detectar flujo de aire en el conducto (32) de flujo de succion y una sefial de salida indicativa
de un fumador dando una calada al cigarrillo.

2. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun la reivindicacion 1, que incluye ademas un
circuito electréonico que activa lo elementos calentadores tras recibir una sefial desde el sensor.

3. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun la reivindicacion 2, en el que el sensor es un
dispositivo mecanizado micro-eléctricamente.

4. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, seguin segun las reivindicaciones 2 o 3, en el que el
sensor es un anemometro térmico dual.

5. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun las reivindicaciones 2 o 3, en el que el sensor es
un anemoémetro de veleta.

6. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun las reivindicaciones 2 o 3, en el que el sensor es
un sensor de presion diferencial.

7. Sistema para fumar cigarrillos, calentado eléctricamente, segun las reivindicaciones 2 o 3, en el que el sensor es
un sensor de deformacion.
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