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DESCRIPCION
Agente de lavado para vajilla a maquina

Esta solicitud se refiere a agentes de lavado o agente de limpieza. En particular esta solicitud se refiere a agentes de
lavado o agente de limpieza que contienen polimeros y tensioactivos.

Hoy en dia se exigen con frecuencia mas requisitos en cuanto a la vajilla lavada a maquina que en cuanto a la vajilla
lavada a mano. De este modo se valora también como incorrecta una vaijilla limpiada completamente de restos de
comida cuando después del lavado de vajilla a maquina presenta ain manchas blanquecinas debido a la dureza del
agua u otras sales minerales, que proceden de gotas de agua secadas por falta de humectantes.

Para obtener una vajilla sin manchas y con un brillo transparente, se utilizan por lo tanto hoy en dia con éxito
abrillantadores. La adicion de abrillantadores al final del programa de lavado se ocupa de que el agua escurra de la
manera mas completa posible del material de lavado, de modo que las diferentes superficies brillen integramente y
sin residuos al final del programa de lavado.

La limpieza a maquina de vajilla en lavavaijillas domésticos comprende habitualmente una etapa de prelavado, una
etapa de lavado principal y una etapa de aclarado, que se interrumpen por etapas de lavado intermedias. En la
mayoria de las maquinas, la etapa de prelavado se activa para vajilla muy sucia, pero sélo se selecciona por el
consumidor en casos excepcionales, de modo que en la mayoria de las maquinas se llevan a cabo una etapa de
lavado principal, una etapa de lavado intermedia con agua limpia y una etapa de aclarado. La temperatura de la
etapa de lavado principal varia a este respecto en funcidon del tipo de maquina y de la eleccion de la fase de
programa entre 40 y 65 °C. En la etapa de aclarado se afiaden abrillantadores, desde un depésito dosificador, en la
maquina, que habitualmente contienen tensioactivos no iénicos como constituyente principal. Tales abrillantadores
se encuentran en forma liquida y se describen ampliamente en el estado de la técnica. Su objetivo consiste
principalmente en evitar manchas de cal e incrustaciones sobre la vajilla lavada. Ademas de agua y tensioactivos no
idnicos de espumacioén débil, estos abrillantadores contienen con frecuencia también hidrétopos, agentes de ajuste
de pH tales como acido citrico o polimeros inhibidores de la incrustacion.

Por el documento EP-B1 0 197 434 (Henkel) se conocen abrillantadores liquidos que contienen éteres mixtos como
tensioactivos no iénicos. En el lavavajillas se limpia una pluralidad de diferentes materiales (vidrio, metal, plata,
plastico, porcelana). Esta diversidad de materiales debe mojarse de la manera mas adecuada posible en la etapa de
aclarado. Las formulaciones de abrillantador, que contienen como componente tensioactivo exclusivamente éteres
mixtos, no cumplen estos requisitos o sélo en pequefia medida, de modo que el efecto de aclarado o de secado no
es satisfactorio en particular en superficies de plastico.

El tanque de almacenamiento en el lavavaijillas tiene que rellenarse a intervalos regulares con abrillantador, siendo
suficiente una carga, en funcién del tipo de maquina, para de 10 a 50 etapas de lavado. Si se olvida rellenar el
tanque, entonces, en particular los vasos tienen mal aspecto debido a manchas de cal e incrustaciones. En el estado
de la técnica existen por lo tanto algunas propuestas de solucidon para integrar un abrillantador en el agente de
limpieza para el lavado de vajilla a maquina. Estas propuestas de solucion estan relacionadas con la forma de oferta
del cuerpo moldeado compacto.

De este modo, la solicitud de patente europea EP-A-0 851 024 (Unilever) describe pastillas de agente de limpieza de
dos capas, cuya primera capa contiene blanqueador de peréxido, ayudante y enzima, mientras que la segunda capa
contiene agente de acidificacion y un medio continuo con un punto de fusién entre 55 y 70 °C asi como inhibidores
de la incrustacion. Mediante el medio continuo de alto punto de fusién se liberardn de manera retardada el / los
acido(s) e inhibidor(es) de la incrustacion y se provocara un efecto de aclarado. En este documento no se
mencionan agentes de lavado para vaijilla a maquina en polvo o sistemas de aclarado que contienen tensioactivos.

Otros agentes de lavado para vajilla a maquina con funcién de aclarado se conocen por los documentos WO 99 /
05248 y EP 13215009.

El objetivo de la presente invencién ha sido el de proporcionar agentes de lavado para vajilla a maquina que
contienen blanqueador con funcién de aclarado que, con respecto a las propiedades técnicas de aplicacion
proporcionan resultados al menos iguales que los abrillantadores habituales en el mercado y que ademas aportan
ventajas de rendimiento adicionales. A este respecto los nuevos agentes de lavado para vajilla a maquina
desplegaran su poder de limpieza y de aclarado independientemente de la forma de preparacion, en particular sin la
adicion de aditivos de alto punto de fusiéon. Ademas, los nuevos agentes de lavado para vajilla a maquina se
caracterizaran por una capacidad de almacenamiento y procesabilidad mejoradas con respecto a los agentes
convencionales.

Se descubrié ahora que los agentes de limpieza que contienen blanqueador proporcionan unos resultados de
limpieza y de aclarado por encima del promedio, que como constituyentes adicionales estan contenidos
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determinados tensioactivos no ionicos y polimeros con unidades monomeéricas con carga positiva, encontrandose en
estos agentes los tensioactivos no iénicos y los polimeros mencionados en una relacion en peso determinada.

Por lo tanto, es objeto de la presente solicitud un agente de lavado para vajilla sélido a maquina, que contiene

a) del 1 al 40 % en peso de blanqueador,
b) del 2 al 8 % en peso de tensioactivo(s) no idnico(s) de férmula general

R'O[CH2CH20lCH2CH(OH)R?,

que ademas de un resto R, que representa restos hidrocarburo lineales o ramificados, saturados o
insaturados, alifaticos o aromaticos con 1 a 30 atomos de carbono, preferentemente con 4 a 20 atomos de
carbono, presentan ademas un resto hidrocarburo lineal o ramificado, saturado o insaturado, alifatico o
aromatico con 1 a 30 atomos de carbono R? que se encuentra adyacente a un grupo intermedio
monohidroxilado -CH,CH(OH)- y en los que x representa valores entre 1y 40;

c) del 0,01 al 10 % en peso de al menos un polimero con un peso molecular de 2000 gmol'1 0 superior, que
presenta al menos una carga positiva,

caracterizado por que la relaciéon en peso del componente b) con respecto al componente c) asciende a entre 25:1 y
100:1, preferentemente entre 30:1 y 80:1 y en particular entre 35:1y 75:1.

Un primer constituyente esencial de los agentes de lavado para vajilla sélidos a maquina de acuerdo con la
invencioén es el blanqueador. Entre los compuestos que sirven como blanqueador, que liberan H,O, en agua, tienen
una especial importancia el percarbonato de sodio, el perborato de sodio tetrahidratado y el perborato de sodio
monohidratado. Otros blanqueadores utiles son por ejemplo peroxipirofosfatos, perhidratos de citrato asi como sales
peracidas que proporcionan H»O» o peracidos, tales como perbenzoatos, peroxoftalatos, acido diperazelaico,
ftaloiminoperacido o diacido diperdodecanoico. Los agentes de limpieza de acuerdo con la invencién pueden
contener también blanqueadores del grupo de los blanqueadores organicos. Blanqueadores organicos tipicos son
los peroxidos de diacilo, tales como por ejemplo peréxido de dibenzoilo. Otros blanqueadores organicos tipicos son
los peroxiacidos, mencionandose como ejemplos especialmente los alquilperoxidcidos y los arilperoxiacidos.
Representantes preferidos son (a) el acido peroxibenzoico y sus derivados sustituidos en el anillo, tales como acidos
alquilperoxibenzoicos, pero también acido peroxi-a-naftoico y monoperftalato de magnesio, (b) los peroxiacidos
alifaticos o alifaticos sustituidos, tales como &acido peroxilaurico, acido peroxiestearico, acido &-
ftalimidoperoxicaproico [acido ftaloiminoperoxihexanoico (PAP)], acido o-carboxibenzamidoperoxicaproico, acido N-
nonenilamidoperadipico y N-nonenilamidopersuccinatos, y (c) acidos peroxidicarboxilicos alifaticos y aralifaticos,
tales como acido 1,12-diperoxicarboxilico, acido 1,9-diperoxiazelaico, acido diperoxisebacico, acido diperoxibrasilico,
los acidos diperoxiftalicos, acido 2-decildiperoxibutano-1,4-dioico, acido N,N-tereftaloil-di(6-aminopercaproico).

Como blanqueador en las dispersiones de acuerdo con la invencidon pueden utilizarse también sustancias que
liberan cloro o bromo. Entre los materiales que liberan cloro o bromo adecuados se tienen en cuenta por ejemplo N-
bromoamidas y N-cloroamidas heterociclicas, por ejemplo acido tricloroisocianurico, acido tribromisocianurico, acido
dibromisocianurico y/o &cido dicloroisocianurico (DICA) y/o sales de los mismos con cationes tales como potasio y
sodio. Asi mismo son adecuados compuestos de hidantoina tales como 1,3-dicloro-5,5-dimetilhidantoina.

Los agentes de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion, caracterizados por que contienen del 1 al
35 % en peso, preferentemente del 2,5 al 30 % en peso, de manera especialmente preferente del 3,5 al 20 % en
peso y en particular del 5 al 15 % en peso de blanqueador, preferentemente percarbonato de sodio, se prefieren
especialmente en el contexto de la presente solicitud.

El contenido en oxigeno activo de los agentes de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion
asciende, en cada caso con respecto al peso total del agente de lavado para vajilla, preferentemente a entre el 0,4 y
el 10 % en peso, de manera especialmente preferente entre el 0,5y el 8 % en peso y en particular entre el 0,6 y el 5
% en peso. De manera especialmente preferente los agentes de lavado para vajilla sélidos procesados presentan un
contenido en oxigeno activo por encima del 0,3 % en peso, preferentemente por encima del 0,7 % en peso, de
manera especialmente preferente por encima del 0,8 % en peso y en particular por encima del 1,0 % en peso.

Un segundo constituyente esencial de los agentes de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion es
el tensioactivo no iénico. Tal como se describio al principio, los agentes de acuerdo con la invencion contienen entre
el 2 y el 8 % en peso de tensioactivo(s) no idnico(s). Preferentemente los agentes de acuerdo con la invencion
contienen sin embargo mas del 2,0 % en peso de tensioactivo(s) no idnico(s), en particular entre el 2,5y el 7 % en
peso, preferentemente entre el 3,0 y el 6 % en peso, de manera muy especialmente preferente entre el 3,0 y el 6,0
% en peso y en particular entre el 3,0 y el 5,5 % en peso. Como tensioactivos no idnicos se utilizan a este respecto
tensioactivo(s) no iénico(s) de férmula general

R'O[CH2CH20],CH2CH(OH)R?,
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ue ademas de un resto R’ que representa restos hidrocarburo lineales o ramificados, saturados o insaturados,
alifaticos o aromaticos con 1 a 30 atomos de carbono, preferentemente con 4 a 20 atomos de carbono, presentan
ademas un resto hidrocarburo lineal o ramificado, saturado o insaturado, alifatico o aromatico con 1 a 30 atomos de
carbono R?, que se encuentra adyacente a un grupo intermedio monohidroxilado -CH,CH(OH)- y en los que x
representa valores entre 1y 40.

Los tensioactivos no ionicos poli(oxialquilados) cerrados con grupos terminales correspondientes de formula anterior
pueden obtenerse por ejemplo mediante reaccion de un epodxido terminal de férmula R2CH(O)CH2 con un alcohol
etoxilado de formula R O[CH2CH20]x.1CH2CH20H.

Las longitudes de cadena de C indicadas asi como los grados de etoxilacidon o grados de alcoxilacion de los
tensioactivos no idnicos mencionados anteriormente representan valores medios estadisticos que para un producto
especial pueden ser un nimero entero o un ndmero fraccionario. Debido a los procedimientos de produccion, los
productos comerciales de las formulas mencionadas no se componen al menos de un representante individual, sino
de mezclas, mediante lo cual pueden resultar tanto para las longitudes de cadena de C como para los grados de
etoxilacion o los grados de alcoxilacién, valores medios y los consiguientes numeros fraccionarios.

Naturalmente los agentes de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion pueden contener los
tensioactivos no idnicos mencionados anteriormente no sélo como sustancias individuales, sino también como
mezclas de tensioactivos de dos, tres, cuatro o mas tensioactivos. Como mezclas de tensioactivos no se designan a
este respecto mezclas de tensioactivos no iénicos que en su conjunto caigan entre una de las férmulas generales
mencionadas anteriormente, sino mas bien, aquellas mezclas que contengan dos, tres, cuatro o mas tensioactivos
no ionicos, que puedan describirse mediante férmulas diferentes de las formulas generales descritas anteriormente.

Si el agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencién contiene dos, tres, cuatro o mas
tensioactivos no ionicos, entonces la relacion de cantidades de los tensioactivos no idnicos contenidos en el agente
se encuentra preferentemente dentro de limites estrechos. Si se utiliza una mezcla de dos tensioactivos no idnicos
(tensioactivo 1 y tensioactivo 2), entonces la relacién en peso de los tensioactivos no iénicos utilizados uno con
respecto a otro (relacion en peso de tensioactivo 1 con respecto a tensioactivo 2) asciende preferentemente a entre
10:1 y 1:10, preferentemente entre 8:1 y 1:8, de manera especialmente preferente entre 6:1 y 1:6 y en particular
entre 4:1y 1:4.

Si el agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion contiene una mezcla de tensioactivos de
dos, tres, cuatro 0 mas tensioactivos, entonces se prefiere cuando al menos uno de los tensioactivos presenta un
porcentaje en peso por encima del 2,0 % en peso, preferentemente por encima del 3,0 % en peso y en particular por
encima del 4,0 % en peso.

Como tercer constituyente esencial, los agentes de acuerdo con la invencion contienen del 0,01 al 10 % en peso de
al menos un polimero con un peso molecular de 2000 gmol 0 superior, que presenta al menos una carga positiva,
prefiriéndose especialmente agentes de lavado para vajilla a maquina, que contienen del 0,02 al 7,5 % en peso,
preferentemente del 0,05 al 5 % en peso, de manera especialmente preferente del 0,07 al 2,5 % en peso y en
particular del 0,1 al 1 % en peso de al menos un polimero con un peso molecular de 2000 gmol 0 superior, que
presenta al menos una carga positiva.

En el caso de los polimeros mencionados anteriormente con carga catidnica puede tratarse principalmente de
polimeros catiénicos o anféteros. Los agentes de lavado para vajilla a maquina preferidos de acuerdo con la
invencién se caracterizan por que en el caso del polimero, que presenta unidades monoméricas cationicas, se trata
de un polimero catidnico y/o de un polimero anfétero.

“Polimeros catidnicos” en el sentido de la presente invenciéon son polimeros que portan una carga positiva en la
molécula de polimero. Esta puede realizarse por ejemplo mediante agrupaciones de (alquil)amonio presentes en la
cadena de polimero u otros grupos con carga positiva. Polimeros catiénicos especialmente preferidos proceden de
los grupos de los derivados de celulosa cuaternizados, de los polisiloxanos con grupos cuaternarios, de los
derivados de guar catiénicos, de las sales de dimetildialilamonio poliméricas y sus copolimeros con ésteres y amidas
de acido acrilico y acido metacrilico, de los copolimeros de vinilpirrolidona con derivados cuaternizados de
dialquilaminoacrilato y -metacrilato, de los copolimeros de Vvinilpirrolidona-cloruro de metoimidazolinio, de los
poli(alcoholes vinilicos) cuaternizados o de los polimeros indicados bajo las denominaciones INCI Polyquaternium 2,
Polyquaternium 17, Polyquaternium 18 y Polyquaternium 27.

Los “polimeros anféteros” en el sentido de la presente invencién presentan ademas de un grupo con carga positiva
en la cadena de polimero ademas también grupos con carga negativa o unidades monoméricas. En el caso de estos
grupos puede tratarse por ejemplo de acidos carboxilicos, acidos sulfénicos o acidos fosfénicos.

Los agentes de lavado para vajilla a maq2 ina, caracterlzados por que contlenen un g)ollmero C), que presenta

unidades monoméricas de féormula R'R°C=CR’R*, en Ia que cada resto R', R% R® R* se selecciona
independientemente entre si de hidrogeno, grupo hidroxilo derivatizado, grupos alquno C1 a Cy lineales o
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ramificados, arilo, grupos alquilo Ci.3p lineales o ramificados sustituidos con arilo, grupos alquilo polialcoxilados,
grupos organicos heteroatémicos con al menos una carga positiva sin nitrégeno cargado, al menos un atomo de N
cuaternizado o al menos un grupo amino con una carga positiva en el intervalo parcial del intervalo de pH de 2 a 11,
0 sales de los mismos, con la condicion de que al menos un resto R1, RZ, R3, R* sea un grupo organico
heteroatémico con al menos una carga positiva sin nitrdgeno cargado, al menos un atomo de N cuaternizado o al
menos un grupo amino con una carga positiva, se prefieren especialmente en el contexto de la presente solicitud.

En el contexto de la presente solicitud, los polimeros cationicos o anfoteros especialmente preferidos contiene como
unidad monomeérica un compuesto de formula general (VII)

R’ R? R
| | [
H2C=C—(CHz)~N*~(CH,),~C=CH, X (vIn),
. I;g

en la que R' y R* representan independientemente entre si H o un resto hidrocarburo lineal o ramificado con 1 a 6
atomos de carbono; R? y R® representan independientemente entre si un grupo alquilo, hidroxialquilo o aminoalquilo,
en los que el resto alquilo es lineal o ramificado y presenta entre 1 y 6 atomos de carbono, tratandose
preferentemente de un grupo metilo; x e y representan independientemente entre si numeros enteros entre 1y 3. X’
representa un contraion, preferentemente un contraién del grupo cloruro, bromuro, yoduro, sulfato, hidrogenosulfato,
metosulfato, laurilsulfato, dodecilbencenosulfonato, p-toluenosulfonato (tosilato), cumenosulfonato, xilenosulfonato,
fosfato, citrato, formiato, acetato o mezclas de los mismos.

Restos preferidos R’ y R* en la formula anterior (VIIl) se seleccionan de -CHjs, -CH>-CH3s, -CH2-CH,-CH3s, -CH(CHj3)-
CHs, -CH2-OH, -CH2-CH,-OH, -CH(OH)-CHj, -CH,-CH2-CH2-OH, -CH,-CH(OH)-CH3, -CH(OH)-CH.-CHs, y -
(CH2CH2-O),H.

Se prefieren muy especialmente en el contexto de la presente solicitud polimeros, que presentan una unidad
monomeérica catiénica de formula general (VIl), en la que R’ y R* representan H, R? y R® representan metiloy x ey
son en cada caso 1. Las unidades monomeéricas correspondientes de férmula

H2C=CH-(CHz)-N"(CH3)2-(CH2)-C H=CH; X-
se denominan en el caso de X = cloruro también como DADMAC (cloruro de dialildimetilamonio).

Otros polimeros catiénicos o anféteros preferidos especialmente en el contexto de la presente solicitud contienen
una unidad monomérica de férmula general

R'HC=CR?C(0)-NH-(CH.)x-N'R’R*R® X' (VII),

en la que R", R?, R®, R* y R® representan independientemente entre si un alquilo lineal o ramificado, saturado o
insaturado, o resto hidroxialquilo con 1 a 6 atomos de carbono, preferentemente representan un resto alquilo lineal o
ramificado seleccionado de -CHs;, -CH»-CHs, -CH2-CH,-CH3, -CH(CHj3)-CHs, -CH2-OH, -CH2-CH,-OH, -CH(OH)-CHjs,
-CH2-CH,-CH»-OH, -CH2-CH(OH)-CHj3, -CH(OH)-CH>-CHs, y -(CH2CH2-O),H y x representa un niumero entero entre
1y6.

Se prefieren muy especialmente en el contexto de la presente solicitud polimeros que presentan una unidad
monomeérica catiénica de formula general (VIIl), en la que R representa H y R? R% R* y R® representan metilo y x
representa 3. Las unidades monomeéricas correspondientes de formula

H2C=C(CH;)-C(O)-NH-(CH2)x-N"(CHz); X

se denominan en el caso de X = cloruro también como MAPTAC
(cloruro de metacrilamidopropil-trimetilamonio).

Los agentes de lavado para vajilla a maquina preferidos de acuerdo con la invencion se caracterizan por que el
polimero c¢) contiene como unidades monoméricas sales de dialildimetilamonio y/o sales de
acrilamidopropiltrimetilamonio.

Los polimeros anféteros mencionados anteriormente no presentan sélo grupos catidnicos, sino también grupos
anioénicos o unidades monomeéricas. Las unidades monoméricas anidnicas de este tipo proceden por ejemplo del
grupo de los carboxilatos lineales o ramificados, saturados o insaturados, de los fosfonatos lineales o ramificados,
saturados o insaturados, de los sulfatos lineales o ramificados, saturados o insaturados o de los sulfonatos lineales o
ramificados, saturados o insaturados. Unidades monoméricas preferidas son el acido acrilico, los acidos
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(met)acrilicos, los acidos (dimetil)acrilicos, el acido (etil) acrilico, el acido cianoacrilico, el acido vinilacético, el acido
alilacético, el acido croténico, el acido maleico, el acido fumarico, el acido cinamico y derivados de los mismos, los
acidos alilsulfonicos, tales como por ejemplo acido aliloxibencenosulfénico y acido metalilsulfénico o los acidos
alilfosfénicos.

Los polimeros anfoteros que pueden utilizarse preferentemente proceden del grupo de los copolimeros de
alquilacrilamida / acido acrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida / &cido metacrilico, de los copolimeros de
alquilacrilamida / acido metilmetacrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida / acido acrilico / acido alquil-
aminoalquil(met)acrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida / acido metacrilico / acido alquilaminoalquil(met)-
acrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida / acido metilmetacrilico / acido alquilaminoalquil(met)acrilico, de los
copolimeros de alquilacrilamida / alquilmetacrilato / alquilaminoetilmetacrilato / alquilmetacrilato asi como de los
copolimeros de acidos carboxilicos insaturados, acidos carboxilicos insaturados cationicamente derivatizados y
opcionalmente otros mondmeros i6nicos 0 no ionogénicos.

Los polimeros zwitterionicos que pueden utilizarse preferentemente proceden del grupo de los copolimeros de
cloruro de acrilamidoalquiltrialquilamonio / acido acrilico asi como sus sales alcalinas y de amonio, de los
copolimeros de cloruro de acrilamidoalquiltrialquilamonio / acido metacrilico asi como de sus sales alcalinas y de
amonio y de los copolimeros de meatcroiletilbetaina / metacrilato.

Se prefieren ademas polimeros anféteros que comprenden ademas uno o varios monémeros aniénicos como
mondémeros catidnicos cloruro de metacrilamidoalquil-trialquilamonio y cloruro de dimetil(dialil)amonio.

Los polimeros anfoteros especialmente preferidos proceden del grupo de los copolimeros de cloruro de
metacrilamidoalquil-trialquilamonio / cloruro de dimetil(dialilyamonio / &cido acrilico, de los copolimeros de cloruro de
metacril-amidoalquiltrialquilamonio / cloruro de dimetil(dialillamonio / acido metacrilico y de los copolimeros de
cloruro de metacrilamidoalquiltrialquilamonio / cloruro de dimetil(dialil)amonio / acido alquil-(met)acrilico asi como sus
sales alcalinas y de amonio. En particular se prefieren polimeros anféteros del grupo de los copolimeros de cloruro
de metacrilamidopropiltrimetilamonio / cloruro de dimetil(dialil)amonio / acido acrilico, de los copolimeros de cloruro
de metacrilamidopropiltrimetilamonio / cloruro de dimetil(dialil)lamonio / acido acrilico y de los copolimeros de cloruro
de metacrilamidopropiltrimetilamonio / cloruro de dimetil(dialil)amonio / acido alquil(met)acrilico asi como sus sales
alcalinas y de amonio.

En una forma de realizacién especialmente preferida de la presente invencion los polimeﬂos contenidos en los
agentes de acuerdo con la invencién se encuentran con un peso molecular de 2000 gmol™ o superior en forma
preconfeccionada. Para la confeccion de los polimeros es adecuado a este respecto, entre otras cosas

- la encapsulacion de los polimeros por medio de agentes de recubrimiento solubles en agua o dispersables en
agua, preferentemente por medio de polimeros solubles en agua o dispersables en agua naturales o sintéticos;

- la encapsulacion de los polimeros por medio de agentes de recubrimiento insolubles en agua, que pueden
fundirse, preferentemente por medio de agentes de recubrimiento insolubles en agua del grupo de las ceras o
parafinas con un punto de fusion por encima de 30 °C;

- la granulacion conjunta de los polimeros con materiales de soporte inertes, preferentemente con materiales de
soporte del grupo de las sustancias activas de lavado o de limpieza, de manera especialmente preferente del
grupo de los mejoradores (builders) (ayudantes) o co-mejoradores (cobuilders).

En el agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion la relacién en peso del componente b)
con respecto al componente c) asciende a entre 25:1 y 100:1, preferentemente entre 28:1 y 90:1, de manera
especialmente preferente entre 33:1 y 80:1 y en particular entre 35:1y 70:1.

Los agentes de lavado para vajilla sélidos a maquina de acuerdo con la invencién pueden ponerse a disposicion del
consumidor en diferentes formas de confeccion. Ademas de los polvos conocidos, granulados o extruidos se
prefieren en el contexto de la presente solicitud en particular aquellos agentes de lavado para vajilla a maquina que
se proporcionan al consumidor en forma de unidades de dosificacion prefabricadas. Entre el grupo de estas
unidades de dosificacién prefabricadas figuran por ejemplo compactados de una o varias fases (preferentemente
pastillas de una o varias fases), cuerpos de colada de una o varias fases o recipientes cargados solubles en agua o
dispersables en agua, preferentemente cuerpos de moldeo por inyeccion solubles en agua o dispersables en agua,
cuerpos de embuticion profunda o bolsas de lamina cargadas.

Una forma de realizacién preferida adicional de la presente solicitud se refiere a agentes de lavado para vajilla a
maquina de acuerdo con la invencidén que se encuentran en forma de una unidad de dosificacion prefabricada,
caracterizados por que en el caso de la unidad de dosificacion prefabricada se trata de un cuerpo moldeado,
preferentemente de un cuerpo moldeado de varias fases, en particular de una pastilla de varias fases con una
cavidad cargada.

Como “cuerpos de embuticion profunda” se designan en el contexto de la presente solicitud a este respecto aquellos
recipientes que se obtienen mediante embuticion profunda de un primer material de envoltura de tipo Iamina. La
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embuticion profunda tiene lugar a este respecto preferentemente mediante el paso del material de envoltura a través
de una cavidad de alojamiento que se encuentran en una matriz que forma el plano de embuticion profunda y la
conformacion del material de envoltura en esta cavidad de alojamiento mediante la accidon de presion y/o vacio. El
material de envoltura puede tratarse previamente a este respecto antes o durante la conformacion mediante la
accion de calor y/o disolventes y/o acondicionamiento mediante temperaturas y/o humedades del aire relativas
modificadas con respecto a las condiciones del entorno. La accién de la presién puede tener lugar a través de dos
partes de una herramienta, que se comportan una con respecto a otra como positiva y negativa y puede
conformarse una pelicula colocada entre estas herramientas al comprimir. Como fuerzas de presion es adecuada sin
embargo también la accién de aire comprimido y/o el peso propio de la lamina y/o el peso propio de una sustancia
activa colocada en el lado superior de la lamina.

Los materiales de envoltura sometidos a embuticion profunda se fijan después de la embuticion profunda
preferentemente mediante el uso de un vacio dentro de las cavidades de alojamiento y en su forma espacial
conseguida a través del proceso de embuticion profunda. El vacio se aplica a este respecto preferentemente
continuamente desde la embuticién profunda hasta el llenado preferentemente hasta el sellado y en particular hasta
la separacion de las camaras de alojamiento. No obstante, con un éxito comparable es posible también el uso de un
vacio discontinuo, por ejemplo para la embuticion profunda de las camaras de alojamiento y (después de una
interrupcion) antes y durante el llenado de las camaras de alojamiento. También puede variar el vacio continuo o
discontinuo en su intensidad y por ejemplo, al inicio del procedimiento (en la embuticidon profunda de la lamina)
adoptar valores mayor que en su final (durante el llenado o el sellado o la separacion).

Tal como ya se menciond, el material de envoltura puede tratarse previamente antes o durante la conformacién en
las cavidades de alojamiento de las matrices mediante la accion de calor. El material de envoltura, preferentemente
una pelicula polimérica soluble en agua o dispersable en agua, se calienta a este respecto durante hasta 5
segundos, preferentemente durante de 0,1 a 4 segundos, de manera especialmente preferente durante de 0,2 a 3
segundos y en particular durante de 0,4 a 2 segundos hasta temperaturas por encima de 60 °C, preferentemente por
encima de 80 °C, de manera especialmente preferente entre 100 y 120 °C y en particular hasta temperaturas entre
105 y 115 °C. Para evacuar este calor, en particular también para evacuar el calor aplicado a través de los agentes
cargados en las camaras de alojamiento sometidas a embuticiéon profunda (por ejemplo masas fundidas), se prefiere
enfriar las matrices utilizadas y las cavidades de alojamiento que se encuentran en estas matrices. El enfriamiento
tiene lugar a este respecto preferentemente hasta temperaturas por debajo de 20 °C, preferentemente por debajo de
15 °C, de manera especialmente preferente hasta temperaturas entre 2 y 14 °C y en particular hasta temperaturas
entre 4 y 12 °C. Preferentemente el enfriamiento tiene lugar de manera continua desde el inicio del proceso de
embuticion profunda hasta el sellado o la separaciéon de las camaras de alojamiento. Para el enfriamiento son
adecuados en particular liquidos de refrigeracién, preferentemente agua, que se hacen circular en conductos de
refrigeracion especiales dentro de las matrices.

Este enfriamiento tiene la ventaja, al igual que la aplicacién continua o discontinua de un vacio que se ha descrito
anteriormente, de evitar un nuevo derrumbe de los recipientes sometidos a embuticion profunda después de la
embuticion profunda, mediante lo cual no sélo se mejora la optica del producto de procedimiento, sino también
puede evitarse la salida de los agentes cargados en las camaras de alojamiento a través del borde de las camaras
de alojamiento, por ejemplo a las zonas de sellado de las camaras. De este modo se evitan problemas durante el
sellado de las camaras cargadas.

En el caso de los procedimientos de embuticién profunda puede diferenciarse entre procedimientos en los que el
material de envoltura se conduce en horizontal a una estacién de moldeo y desde alli de manera horizontal hasta el
llenado y/o sellado y/o separacion, y procedimientos en los que el material de envoltura se conduce a través de un
rodillo de moldeo en matriz que circula continuamente (dado el caso opcionalmente con un rodillo de moldeo de
punzén conducido en sentido opuesto, que conduce la estampa superior de conformacion hasta las cavidades del
rodillo de moldeo en matriz). La variante de procedimiento mencionada en primer lugar del proceso en base llana
puede hacerse funcionar a este respecto tanto de manera continua como de manera discontinua, la variante de
procedimiento con el uso de un rodillo de moldeo tiene lugar por regla general de manera continua. Todos los
procedimientos de embuticion profunda mencionados son adecuados para la produccion de los agentes preferidos
de acuerdo con la invencién. Las cavidades de alojamiento que se encuentran en las matrices pueden estar
dispuestas “en serie” o desplazadas.

Los cuerpos de embuticion profunda pueden presentar uno, dos, tres o0 mas camaras de alojamiento. Estas camaras
de alojamiento pueden estar dispuestas en la pieza de embuticion profunda una junto a otra y/o una sobre otra. En
una forma de realizacion preferida de la presente solicitud el agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con
la invencién se confecciona en un cuerpo de embuticion profunda soluble en agua o dispersable en agua, que
ademas del agente de lavado para vajilla sélidos a maquina de acuerdo con la invencion en una camara de
alojamiento separada contiene ademas un agente de limpieza o mezcla de agentes de limpieza liquido o en forma
de gel.

Los recipientes solubles en agua o dispersables en agua pueden producirse ademas mediante embuticién profunda
también mediante moldeo por inyeccién. Moldeo por inyeccion designa a este respecto la conformacion de una
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masa de moldeo de tal manera que la masa contenida en un cilindro de masa durante mas de un proceso de moldeo
por inyeccién se ablanda plasticamente bajo la accién de calor y se introduce bajo presion a través de una boquilla
en el espacio vacié de una herramienta previamente cerrada. El procedimiento se emplea principalmente en masas
de moldeo no endurecibles, que solidifican en la herramienta mediante enfriamiento. EI moldeo por inyeccion es un
procedimiento moderno muy econémico para la produccion de objetos conformados sin arranque de virutas y es
adecuado especialmente para la fabricacion automatizada de masas. En el funcionamiento practico se calientan las
masas de moldeo termoplasticas (polvos, granos, dados, pastas, entre otro) hasta la fluidificacion (hasta 180 °C) y
se inyecta entonces bajo alta presion (hasta 140 MPa) en moldes huecos cerrados, de dos piezas, es decir
compuestos por estampa (anteriormente matriz) y nucleo (anteriormente punzon), preferentemente refrigerados con
agua, donde se enfria y solidifican. Pueden utilizarse maquinas de moldeo por inyeccion de émbolo y de husillo.
Como masas de moldeo (masas de moldeo por inyeccién) son adecuados polimeros solubles en agua tales como
por ejemplo los éteres de celulosa mencionados anteriormente, pectinas, polietilenglicoles, poli(alcoholes vinilicos),
polivinilpirrolidonas, alginatos, gelatinas o almidén.

Los materiales de envoltura pueden colarse sin embargo también para dar formas huecas. La forma hueca de los
agentes en porciones solubles en agua o dispersables en agua preferidos resultantes de acuerdo con la invencion
comprende al menos una masa fundida solidificada. Esta masa fundida puede ser una sustancia pura fundida o una
mezcla de varias sustancias. Naturalmente es posible mezclar las sustancias individuales de una masa fundida de
varias sustancias antes de fundirlas o producir masas fundidas separadas, que después se reunen. Las masas
fundidas de mezclas de sustancias pueden ser ventajosas por ejemplo cuando se forman mezclas eutécticas que
funden claramente menos y por lo tanto bajan los costes de produccion.

En una forma de realizacion preferida de la presente invencion el material de envoltura colado para dar la forma
hueca comprende al menos en parte un agente de lavado o agente de limpieza de acuerdo con la invencién. Se
prefiere especialmente la produccién de formas huecas coladas, que se componen completamente de un agente de
lavado o agente de limpieza de acuerdo con la invencion.

En el contexto de la presente solicitud se prefieren especialmente agentes de lavado para vaijilla a maquina en una
unidad de dosificacion prefabricada, caracterizados por que en el caso de la unidad de dosificacién prefabricada se
trata de un recipiente soluble en agua cargado, preferentemente de un cuerpo de moldeo por inyeccion cargado, un
cuerpo de colada cargado o una bolsa de lamina cargada.

En el caso de las unidades de dosificacion prefabricadas descritas anteriormente se trata preferentemente de
unidades de dosificacion para un uso sencillo. Para poder utilizarse también a través de la cajita dosificadora de los
lavavaijillas, las unidades de dosificacion de este tipo presentan preferentemente un volumen inferior a 25 ml,
preferentemente entre 10 y 25 ml, de manera especialmente preferente entre 12 y 23 y en particular entre 15 y 21
ml. El peso de estas unidades de dosificacion prefabricadas asciende preferentemente a entre 10 y 30 g, de manera
especialmente preferente entre 13 y 27 g y en particular entre 16 y 24 g. En el contexto de la presente solicitud se
prefieren especialmente agentes de lavado para vajilla a maquina, caracterizados por que el agente de lavado para
vajilla a maquina se encuentra en forma de una unidad de dosificacion prefabricada, que contiene entre 0,5 y 4 g,
preferentemente entre 0,8 y 3,5 g, de manera especialmente preferente entre 1,0 y 3,0 g y en particular entre 1,5y
2,5 g de tensioactivos no iénicos.

Los agentes de lavado para vajilla sélidos a maquina de acuerdo con la invencion son adecuados en particular para
limpiar cristaleria. Un objeto adicional de la presente solicitud es por lo tanto el uso de los agentes de lavado para
vajilla a maquina de acuerdo con la invencion para la limpieza y el aclarado de cristaleria.

Ademas de los blanqueadores, tensioactivos no ionicos y polimero mencionados anteriormente, los agentes de
lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la invencion contienen preferentemente sustancias activas de lavado y
de limpieza adicionales, en particular sustancias activas de lavado y de limpieza del grupo de los activadores
blanqueantes, polimeros, ayudantes, tensioactivos, enzimas, adyuvantes de disgregacion, electrolitos, agentes de
ajuste de pH, sustancias aromaticas, vehiculos de perfume, colorantes, hidrétropos, inhibidores de la espuma,
inhibidores de la corrosion e inhibidores de la corrosion vitrea.

Ayudantes

Entre los ayudantes figuran en el contexto de la presente solicitud en particular las zeolitas, silicatos, carbonatos, co-
mejoradores organicos y, cuando no existen perjuicios ecolégicos contra su uso, también los fosfatos.

Los silicatos de sodio estratificados, cristalino, adecuados tienen la féormula general NaMSixOax+1 -H20, significando
M sodio o hidrégeno, x un nimero de 1,9 a 4 e y es un numero de 0 a 20 y valores preferidos para x son 2, 3 o0 4.
Silicatos estratificados cristalinos preferidos de la férmula indicada son aquellos en los que M representa sodio y x
adopta los valores 2 o 3. En particular se prefieren disilicatos de sodio tanto 3 como 8 Na;Si>Os -yH:O.

Pueden utilizarse también silicatos de sodio amorfos con un médulo Na2O : SiO, de 1:2 a 1:3,3, preferentemente de
1:2 a 1:2,8 y en particular de 1:2 a 1:2,6, que son de disolucion retardada y que presentan propiedades de lavado
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secundarias. El retardo de la disolucion con respecto a los silicatos de sodio amorfos convencionales puede haberse
provocado a este respecto de distintas manera, por ejemplo mediante tratamiento de superficie, combinacion,
compactacion / consolidacion o mediante secado excesivo. En el contexto de esta invencion se entiende por el
término “amorfo” también “amorfo a los rayos X”. Es decir que los silicatos, en experimentos de difracciéon de rayos X
no proporcionan reflejos de rayos X intensos, tal como son tipicos de las sustancias cristalinas, sino, en todo caso,
uno o varios maximos de la radiacién de rayos X dispersada, que presentan una amplitud de varias unidades de
grados del angulo de difraccion. Sin embargo puede llevar incluso perfectamente a propiedades de mejorador
especialmente adecuados, cuando las particulas de silicato, en experimentos de difraccion de electrones,
proporcionan maximos de difraccion difuminados o incluso maximos de difraccion intensos. Esto ha de interpretarse
de modo que los productos presenten zonas microcristalinas del tamafio de 10 a algunos cientos de nm,
prefiriéndose valores de hasta como maximo 50 nm y en particular de hasta como maximo 20 nm. Los denominados
silicatos amorfos a los rayos X es este tipo presentan asi mismo un retardo de disolucién con respecto a los vidrios
solubles convencionales. En particular se prefieren silicatos amorfos consolidados / compactados, silicatos amorfos
combinados vy silicatos amorfos a los rayos X secados excesivamente.

En el contexto de la presente invencion se prefiere que estos silicato(s), preferentemente silicatos alcalinos, de
manera especialmente preferente disilicatos alcalinos cristalinos o amorfos, en agentes de lavado o agentes de
limpieza estén contenidos cantidades del 10 al 60 % en peso, preferentemente del 15 al 50 % en peso y en
particular del 20 al 40 % en peso, en cada caso con respecto al peso del agente de lavado o agente de limpieza.

Si los silicatos se utilizan como constituyente de agentes de lavado para vajilla a maquina, entonces estos agentes
contienen preferentemente al menos un silicato estratificado cristalino de férmula general NaMSixOax+1 - y H20,
donde M representa sodio o hidrégeno, x es un numero de 1,9 a 22, preferentemente de 1,9 a 4, e y representa un
numero de 0 a 33. Los silicatos estratificados cristalinos de formula NaMSixOzx+1 - y H20 se comercializan por
ejemplo por la empresa Clariant GmbH (Alemania) con el nombre comercial Na-SKS, por ejemplo Na-SKS-1
(NazSi22045-xH20, queniaita), Na-SKS-2 (NazSi14029-xH20, magadiita), Na-SKS-3 (Na,SigO17:xH20) o Na-SKS-4
(NazSisOg-xH20, macatita).

Para los fines de la presente invencién son especialmente adecuados silicatos estratificados cristalinos de férmula
(), en los que x representa 2. De estos son adecuados sobre todo Na-SKS-5 («-Na2Si205), Na-SKS-7

(B-NazSi2Os, natrosilita), Na-SKS-9 (NaHSi;Os-H20), Na-SKS-10 (NaHSi»Os-3H.O, canemita), Na-SKS-11 (t-
Na;Siz0s5) y Na-SKS-13 (NaHSi,0s), en particular también Na-SKS-6 (8-NazSiz0s).

Si se utilizan los silicatos como constituyente de agentes de lavado para vajilla a maquina, entonces estos agentes
contienen en el contexto de la presente solicitud un porcentaje en peso del silicato estratificado cristalino de formula
NaMSixOzx+1 - ¥ H20 del 0,1 al 20 % en peso, preferentemente del 0,2 al 15 % en peso y en particular del 0,4 al 10 %
en peso, en cada caso con respecto al peso total de estos agentes. Se prefiere especialmente en particular, cuando
tales agentes de lavado para vajilla a maquina presentan un contenido total en silicato por debajo del 7 % en peso,
preferentemente por debajo del 6 % en peso, preferentemente por debajo del 5 % en peso, de manera
especialmente preferente por debajo del 4 % en peso, de manera muy especialmente preferente por debajo del 3 %
en peso y en particular por debajo del 2,5 % en peso, tratandose en el caso de este silicato, con respecto al peso
total del silicato contenido, preferentemente en al menos el 70 % en peso, preferentemente en al menos el 80 % en
peso y en particular en al menos el 90 % en peso de silicato de formula general NaMSixOax+1 - y H20.

La zeolita finamente cristalina, sintética y que contiene agua unida es preferentemente zeolita A y/o P. Como zeolita
P se prefiere especialmente zeolita MAP® (producto comercial de la empresa Crosfield). Sin embargo son
adecuadas también zeolita X asi como mezclas de A, X y/o P. Puede obtenerse comercialmente y en el contexto de
la presente invencion preferentemente puede utilizarse por ejemplo también un producto co-cristalizado de zeolita X
y zeolita A (aproximadamente el 80 % en peso de zeolita X), que se comercializa por la empresa CONDEA Augusta
S.p.A. con el nombre comercial VEGOBOND AX® y que puede describirse mediante la formula

nNa,0 - (1-n)Kz0 - ALOs - (2 - 2,5)Si02 - (3,5 - 5,5) H,0.

La zeolita puede utilizarse a este respecto tanto como ayudante en un compuesto granular, como también para un
tipo de “pulverizacion” de toda la mezcla que va a comprimirse, utilizandose habitualmente ambas rutas para la
incorporacion de la zeolita en la premezcla. Las zeolitas adecuadas presentan un tamafio de particula medio inferior
a 10 um (distribucion de volumen; método de medicion: Coulter Counter) y contienen preferentemente del 18 al 22 %
en peso, en particular del 20 al 22 % en peso de agua unida.

Naturalmente es también posible un uso de los fosfatos conocidos en general como sustancias mejoradoras,
siempre que un uso de este tipo no tenga que evitarse por motivos ecoldgicos. Esto es valido en particular para el
uso de agentes de acuerdo con la invencidn como agente de lavado para vajilla a maquina, que se prefiere
especialmente en el contexto de la presente solicitud. Entre la pluralidad de los fosfatos que pueden obtenerse
comercialmente, los fosfatos de metal alcalino tienen, con especial preferencia de trifosfato de pentasodio o trifosfato



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2513090 T3

de pentapotasio (tripolifosfato de sodio o tripolifosfato de potasio), la mayor importancia en la industrias de los
agentes de lavado y agentes de limpieza.

Fosfatos de metal alcalino es a este respecto la denominacion resumida para sales de metal alcalino (en particular
de sodio y de potasio) de los distintos acidos fosféricos, en las que puede diferenciarse acidos metafosforicos
(HPO3), y acido ortofosforico H3PO4 junto a representantes de mayor peso molecular. Los fosfatos rednen a este
respecto varias ventajas: actian como vehiculos de alcalinos, impiden depésitos de cal sobre piezas de maquinas o
incrustaciones de cal en tejidos y contribuyen ademas al poder de limpieza.

Fosfatos adecuados son por ejemplo el dihidrogenofosfato de sodio, NaH2POy4, en forma del dihidrato (densidad 1,91
gcm , punto de fusién 60°) o en forma del monohidrato (densidad 2,04 gcm® ) el hidrogenfosfato de dlsodlo
(sodiofosfato secundario), NaHPO4, que puede utlllzarse libre de agua o con 2 moles (densidad 2,066 gcm,
pérdida de agua a 95°), 7 moles (densidad 1,68 gcm™, punto de fusién 48° con pérdida de 5 H,0) y 12 moles de
agua (densidad 1,52 gcm™, punto de fusion 35° con perdlda de 5 Hx0), en particular sin embargo el fosfato de
trisodio (fosfato de sodio terciario) NasPO., que puede utilizarse como dodecahidrato, como decahidrato
(correspondiente al 19-20% de P20Os) y en forma libre de agua (correspondiente al 39-40% de P20s).

Un fosfato preferido adicional es el fosfato de tripotasio (fosfato de potasio terciario o tribasico), KsPO4. Ademas se
prefieren eI difosfato de tetrasodio (pirofosfato de sodio), NasP207, que existe en forma libre de agua (denS|dad
2,534 gcm , punto de fusién 988°, también 880° indicado) y como decahidrato (densidad 1,815-1,836 gcm , punto
de fusién 94° con pérdida de agua), asi como la sal de potasio correspondiente difosfato de potasio (plrofosfato de
potasio), KaP207.

Mediante condensacion del NaH,PO4 o del KH,PO4 se generan fosfatos de sodio y de potasio de mayor peso
molecular, en los que pueden diferenciarse representantes ciclicos, los metafosfatos de sodio o de potasio y tipos en
forma de cadena, los polifosfatos de sodio o potasio. En particular para estos ultimos se utilizan una pluralidad de
denominaciones: fosfatos fundidos o calcinados, sal de Graham, sal de Kurrol y sal de Maddrell. Todos los fosfatos
de sodio y de potasio superiores se denominan en conjunto como fosfatos condensados.

El trifosfato de pentasodio técnicamente importante, NasP30+ (tripolifosfato de sodio), es una sal libre de agua o que
cristaliza con 6 H20, no higroscdpica, blanca, soluble en agua de férmula general NaO-[P(O)(ONa)-O],-Na con n=3.
La sal de potasio correspondiente trifosfato de pentapotasio, KsP3O1q (tripolifosfato de potasio), se encuentra por
ejemplo en forma de una disolucion al 50 % (> 23% de P20s5, 25% de K;O) en el mercado. Los polifosfatos de
potasio se usan ampliamente en la industria de los agentes de lavado y de limpieza. Existen ademas también
tripolifosfatos de sodio que pueden utilizarse asi mismo en el contexto de la presente invenciéon. Estos se generan
por ejemplo cuando se hidroliza trimetafosfato de sodio con KOH:

(NaP03)3 + 2 KOH — NaszK,P3049 + H2O

Estos pueden utilizarse de acuerdo con la invencion al igual que tripolifosfato de sodio, tripolifosfato de potasio o
mezclas de ambos; también pueden utilizarse de acuerdo con la invencion mezclas de tripolifosfato de sodio y
tripolifosfato de sodio-potasio o mezclas de tripolifosfato de potasio y tripolifosfato de sodio-potasio o mezclas de
tripolifosfato de sodio y tripolifosfato de potasio y tripolifosfato de sodio-potasio.

Si en el contexto de la presente solicitud se utilizan fosfatos como sustancias activas de lavado o de limpieza en
agentes de lavado o agente de limpieza, entonces los agentes preferidos contienen esto(s) fosfato(s),
preferentemente fosfato(s) de metal alcalino, de manera especialmente preferente trifosfato de pentasodio o de
pentapotasio (tripolifosfato de sodio o de potasio), en cantidades del 5 al 80 % en peso, preferentemente del 15 al 75
% en peso y en particular del 20 al 70 % en peso, en cada caso con respecto al peso del agente de lavado o agente
de limpieza.

Se prefiere utilizar en particular, tripolifosfato de potasio y tripolifosfato de sodio en una relacién en peso de mas de
1:1, preferentemente mas de 2:1, preferentemente mas de 5:1, de manera especialmente preferente mas de 10:1y
en particular mas de 20:1. Se prefiere utilizar especialmente, de manera exclusiva tripolifosfato de potasio sin afadir
otros fosfatos.

Otros ayudantes son los soportes alcalinos. Como soportes alcalinos son validos por ejemplo hidréxidos de metal
alcalino, carbonatos de metal alcalino, hidrogenocarbonatos de metal alcalino, sesquicarbonatos de metal alcalino,
los silicatos alcalinos mencionados, metasilicatos alcalinos, y mezclas de las sustancias mencionadas anteriormente,
utilizandose en el sentido de esta invencion preferentemente los carbonatos alcalinos, en particular carbonato de
sodio, hidrogenocarbonato de sodio o sesquicarbonato de sodio. Se prefiere especialmente un sistema de mejorador
que contiene una mezcla de tripolifosfato y carbonato de sodio. Asi mismo se prefiere especialmente un sistema de
mejorador que contiene una mezcla de tripolifosfato y carbonato de sodio y disilicato de sodio. Debido a su baja
compatibilidad quimica, en comparacion con otras sustancias mejoradoras, con el resto de sustancias contenidas de
agentes de lavado o agente de limpieza, los hidréxidos de metal alcalino se utilizan preferentemente sélo en
pequefas cantidades, preferentemente en cantidades por debajo del 10 % en peso, preferentemente por debajo del
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6 % en peso, de manera especialmente preferente por debajo del 4 % en peso y en particular por debajo del 2 % en
peso, en cada caso con respecto al peso total del agente de lavado o agente de limpieza. Se prefieren
especialmente agentes que con respecto a su peso total contienen menos del 0,5 % en peso y en particular ningun
hidréxido de metal alcalino.

Se prefiere especialmente el uso de carbonato(s) y/o hidrogenocarbonato(s), preferentemente carbonato(s)
alcalinos, de manera especialmente preferente carbonato de sodio, en cantidades del 2 al 50 % en peso,
preferentemente del 5 al 40 % en peso y en particular del 7,5 al 30 % en peso, en cada caso con respecto al peso
del agente de lavado o agente de limpieza. Se prefieren especialmente agentes que, con respecto a al peso del
agente de lavado o agente de limpieza (es decir, el peso total del producto de combinacién sin envase) contienen
menos del 20 % en peso, preferentemente menos del 17 % en peso, preferentemente menos del 13 % en peso y en
particular menos del 9 % en peso de carbonato(s) y/o hidrogenocarbonato(s), preferentemente carbonatos alcalinos,
de manera especialmente preferente carbonato de sodio.

Como co-mejoradores organicos se mencionan en particular policarboxilatos / acidos policarboxilicos,
policarboxilatos poliméricos, acido asparaginico, poliacetales, dextrina, otros co-mejoradores organicos (véase a
continuacion) asi como fosfonatos. Estas clases de sustancias se describen a continuacion.

Sustancias ayudantes organicas que pueden usarse son por ejemplo los acidos policarboxilicos que pueden
utilizarse en forma de sus sales de sodio, entendiéndose entre acidos policarboxilicos aquellos acidos carboxilicos
que portan mas de una funcion acido. Por ejemplo estos son acido citrico, acido adipico, acido succinico, acido
glutarico, acido malico, acido tartarico, acido maleico, acido fumarico, acidos de azucar, acidos aminocarboxilicos,
acido nitrilotriacético (NTA), siempre que no deba rechazarse un uso de este tipo por motivos ecoldgicos, asi como
mezclas de los mismos. Sales preferidas son las sales de los acidos policarboxilicos tales como acido citrico, acido
adipico, acido succinico, acido glutarico, acido tartarico, acidos de azucar y mezclas de los mismos.

También pueden utilizarse los acidos en si. Los acidos tienen ademas de su efecto mejorador habitualmente
también la propiedad de un componente de acidificacion y sirven por lo tanto también para el ajuste de un valor de
pH menor y mas suave de agentes de lavado o agente de limpieza. En particular han de mencionarse en este
sentido acido citrico, acido succinico, acido glutérico, acido adipico, acido glucénico y cualquier mezcla de los
mismos.

Como ayudantes son adecuados ademas policarboxilatos poliméricos, éstos son por ejemplo las sales de metal
alcalino del acido poli(acrilico) o del acido poli(metacrilico), por ejemplo aquellos con un peso molecular relativo de
500 a 70000 g / mol.

En el caso de los pesos moleculares indicados para policarboxilatos poliméricos se trata en el sentido de este
documento de pesos moleculares promedio en peso M, de la respectiva forma de acido, que se determinaron
fundamentalmente por medio de cromatografia de permeacion en gel (CPG), utilizandose un detector UV. La
medicion tuvo lugar a este respecto frente a un patrén de acido poli(acrilico) externo, que debido a su semejanza
estructural con el polimero sometido a ensayo proporciona valores de peso molecular realistas. Estos datos se
desvian claramente de los datos del peso molecular, en los que se utilizan acidos poliestirenosulfénicos como
patron. Los pesos moleculares medidos frente a acidos poliestirenosulfénicos son por regla general claramente
mayores que los pesos moleculares indicados en este documento.

Polimeros adecuados son en particular poliacrilatos, que presentan preferentemente un peso molecular de 2000 a
20000 g / mol. Debido a su solubilidad superior, de este grupo a su vez los poliacrilatos de cadena corta, pueden
presentar los pesos moleculares de 2000 a 10000 g / mol, y de manera especialmente preferente de 3000 a 5000 g /
mol.

Son ademas adecuados copolicarboxilatos poliméricos, en particular aquellos del acido acrilico con acido metacrilico
y el acido acrilico o acido metacrilico con acido maleico. Han resultados ser especialmente adecuados copolimeros
del acido acrilico con acido maleico, que contienen del 50 al 90 % en peso de acido acrilico y del 50 al 10 % en peso
de acido maleico. Su peso molecular relativo, con respecto a acidos libres, asciende en general a de 2000 a 70000 g
/ mol, preferentemente de 20000 a 50000 g / mol y en particular de 30000 a 40000 g / mol.

Los policarboxilatos (co) poliméricos pueden utilizarse o bien como polvo o bien como disolucién acuosa. El
contenido de agentes de lavado o agente de limpieza en policarboxilatos (co)poliméricos asciende preferentemente
a del 0,5 al 20 % en peso, en particular del 3 al 10 % en peso.

Para mejorar la solubilidad, los polimeros pueden contener también acidos alilsulfénicos, tales como por ejemplo
acido aliloxibencenosulfénico y acido metalilsulfénico, como monémero.

En particular se prefieren también polimeros biolégicamente degradables de mas de dos unidades monoméricas
distintas, por ejemplo aquellos que como mondmeros contienen sales del acido acrilico y del acido maleico asi como
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alcohol vinilico o derivados de alcohol vinilico o que como monémeros contienen sales del acido acrilico y del acido
2-alquilalilsulfénico asi como derivados de azucar.

Copolimeros preferidos adicionales son aquellos que como mondmeros presentan preferentemente acroleina y
acido acrilico / sales de acido acrilico o acroleina y acetato de vinilo.

Asi mismo han de mencionarse como sustancias mejoradoras preferidas adicionales acidos aminodicarboxilicos
poliméricos, sus sales o sus sustancias precursoras. Se prefieren especialmente poli(acidos asparticos) o sus sales.

Otras sustancias mejoradoras adecuadas son poliacetales que pueden obtenerse mediante reacciéon de dialdehidos
con acidos poliolcarboxilicos, que presentan de 5 a 7 atomos de C y al menos 3 grupos hidroxilo. Poliacetales
preferidos se obtienen a partir de dialdehidos tales como glioxal, glutaraldehido, tereftalaldehido asi como mezclas
de los mismos y a partir de acidos poliolcarboxilicos tales como acido gluconico y/o acido glucoheptdénico.

Otras sustancias mejoradoras organicas adecuadas son dextrina, por ejemplo oligémeros o polimeros de hidratos de
carbono, que pueden obtenerse mediante hidrélisis parcial de almidones. La hidrdlisis puede llevarse a cabo de
acuerdo con procedimientos habituales, por ejemplo procedimientos catalizados con acido o con enzimas.
Preferentemente se trata de productos de hidrdlisis con pesos moleculares medios en el intervalo de 400 a 500000 g
/ mol. A este respecto se prefiere un polisacarido con un equivalente de dextrosa (DE) en el intervalo de 0,5 a 40, en
particular de 2 a 30, siendo DE una medida habitual para el efecto reductor de un polisacarido en comparacién con
dextrosa, que tiene un DE de 100. Son utiles tanto maltodextrina con un DE entre 3 y 20 como jarabe de glucosa
anhidro con un DE entre 20 y 37 como también las denominadas dextrina amarilla y dextrina blanca con mayores
pesos moleculares en el intervalo de 2000 a 30000 g / mol.

En el caso de los derivados oxidados de dextrinas de este tipo se trata de sus productos de reaccidon con agentes de
oxidacion, que pueden oxidar al menos una funcién alcohol del anillo de sacarido para dar la funciéon acido
carboxilico.

También son co-mejorador adecuados adicionales oxidisuccinatos y otros derivados de disuccinatos,
preferentemente disuccinato de etilendiamina. A este respecto se usa N,N’-disuccinato de etilendiamina (EDDS)
preferentemente en forma de sus sales de sodio o de magnesio. Ademas se prefieren en este contexto también
disuccinatos de glicerol y ftrisuccinatos de glicerol. Las cantidades de uso adecuadas se encuentran en
formulaciones que contienen zeolitas y/o que contienen silicatos en del 3 al 15 % en peso.

Otros co-mejoradores organicos utiles son por ejemplo acidos hidroxicarboxilicos acetilados o sus sales, que pueden
encontrarse también opcionalmente en forma de lactona y que contienen al menos 4 atomos de carbono y al menos
un grupo hidroxilo asi como, como maximo, dos grupos acido.

Una clase de sustancias adicional con propiedades de co-mejorador la representan los fosfonatos. A este respecto
se trata en particular de hidroxialcano- o aminoalcanofosfonatos. Entre los hidroxialcanofosfonatos es de particular
importancia como co-mejorador el 1-hidroxietano-1,1-difosfonato (HEDP). Se utiliza preferentemente como sal de
sodio, reaccionando la sal de disodio de forma neutra y la sal de tetrasodio de forma alcalina (pH 9). Como
aminoalcanofosfonatos se tienen en cuenta preferentemente etilendiaminotetrametilenfosfonato (EDTMP),
dietilentriaminopentametilenfosfonato (DTPMP) asi como sus homélogos superiores. Se utilizan preferentemente en
forma de las sales de sodio que reaccionan de forma neutra, por ejemplo como sal de hexasodio del EDTMP o como
sal de hepta- y octa-sodio del DTPMP. Como mejorador se usa a este respecto de la clase de los fosfonatos
preferentemente HEDP. Los aminoalcanofosfonatos tienen ademas un marcado comportamiento de unién a metales
pesados. Por consiguiente puede preferirse, en particular cuando los agentes contienen también lejia, utilizar
aminoalcanofosfonatos, en particular DTPMP, o mezclas de los fosfonatos mencionados.

Ademas pueden utilizarse todos los compuestos que pueden formar complejos con iones alcalinotérreos, como
ayudantes.

En el contexto de la presente solicitud se prefieren especialmente agentes de lavado para vajilla a maquina de
acuerdo con la invencién, que contienen del 10 al 80 % en peso, preferentemente del 15 al 75 % en peso, de
manera especialmente preferente del 20 al 70 % en peso y en particular del 25 al 65 % en peso de uno o varios
ayudantes solubles en agua.

Tensioactivos

Entre el grupo de los tensioactivos figuran ademas de los tensioactivos no iénicos descritos al principio ademas los
tensioactivos anidnicos, catidnicos y anféteros.

Como tensioactivos anidnicos se utilizan por ejemplo aquellos del tipo de los sulfonatos y sulfatos. Como
tensioactivos del tipo sulfonato se tienen en cuenta a este respecto preferentemente bencenosulfonatos de alquilo
Co.13, sulfonatos de olefina, es decir, mezcla de alqueno- e hidroxialcanosulfonatos asi como disulfonatos, tales
como se obtienen por ejemplo a partir de monoolefinas C12.1s con doble enlace terminal o de posicion interna
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mediante sulfonacién con trioxido de azufre gaseoso y posterior hidrélisis alcalina o acida de los productos de
sulfonacién. Son adecuados también alcanosulfonatos, que se obtienen a partir de alcanos Ci2.1s por ejemplo
mediante sulfocloracion o sulfoxidacion con posterior hidrdlisis o neutralizacién. Asi mismo son adecuados también
los ésteres de acidos a-sulfograsos (sulfonatos de éster), por ejemplo los ésteres metilicos a-sulfonados de los
acidos grasos de coco, de palmiste o de sebo hidrogenados.

Otros tensioactivos anionicos adecuados son ésteres de glicerol de acido graso sulfonados. Por ésteres de glicerol
de acido graso se entienden los mono-, di- y triésteres asi como sus mezclas, tal como se obtienen en la produccién
mediante esterificacion de un monoglicerol con 1 a 3 moles de acido graso o en la transesterificacion de triglicéridos
con 0,3 a 2 moles de glicerol. Esteres de glicerol de acido graso preferidos son a este respecto los productos
sulfonados de acidos grasos saturados con 6 a 22 atomos de carbono, por ejemplo del acido caproico, acido
caprilico, acido caprico, acido miristico, acido laurico, acido palmitico, acido estearico o acido behénico.

Como alquilsulfatos o alquenilsulfatos se prefieren las sales alcalinas y en particular las sales de sodio del hemiéster
de acido sulfdrico de los alcoholes grasos C12-C+s, por ejemplo a partir de alcohol grasos de coco, alcohol graso de
sebo, alcohol laurilico, miristilico, cetilico o estearilico o de los oxoalcoholes C1o-C2 y los hemiésteres de alcoholes
secundarios de estas longitudes de cadena. Ademas se prefieren alquilsulfatos o alquenilsulfatos de la longitud de
cadena mencionada, que contienen un resto alquilo sintético, producido de manera petroquimica, que tienen un
comportamiento de degradacion analogo a los compuestos adecuados a base de materias primas quimicas de
grasa. Debido al interés técnico de lavado se prefieren los sulfatos de alquilo C12-C+s y sulfatos de alquilo C12-C15 asi
como sulfatos de alquilo C14-C4s. También son tensioactivos anidnicos adecuados 2,3-alquilsulfatos, que pueden
obtenerse como producto comercial de la Shell Oil Company con el nombre DAN®.

También son adecuados los monoésteres de acido sulfurico de alcoholes C7.24 lineales o ramificados, etoxilados con
1 a 6 moles de 6xido de etileno, tales como alcoholes Cg.11 2-metil-ramificados con en promedio 3,5 moles de 6xido
de etileno (OE) o alcoholes grasos Ci2.15 con 1 a 4 EO. Se utilizan en agentes de limpieza debido a su alto
comportamiento de espuma soélo en cantidades relativamente pequefias, por ejemplo en cantidades del 1 al 5 % en
peso.

Otros tensioactivos anidnicos adecuados son también las sales del acido alquilsulfosuccinico, que se denominan
también como sulfosuccinatos o como ésteres de acido sulfosuccinico y los monoésteres y/o diésteres del acido
sulfosuccinico con alcoholes, preferentemente alcoholes grasos y en particular alcoholes grasos etoxilados. Los
sulfosuccinatos preferidos contienen restos de alcohol graso Cs.1s 0 mezclas de los mismos. En particular los
sulfosuccinatos preferidos contienen un resto de alcohol graso que se deriva de alcoholes grasos etoxilados, que en
si representan tensioactivos no ionicos (descripcion, véase mas adelante). A este respecto se prefieren
especialmente a su vez sulfosuccinatos, cuyos restos de alcohol graso se derivan de alcoholes grasos etoxilados
con estrecha distribucion de homodlogos. Asi mismo es también posible utilizar acido alquilsuccinico o acido
alquenilsuccinico con preferentemente 8 a 18 atomos de carbono en la cadena de alquilo o cadena de alquenilo o
sus sales.

Como tensioactivos anionicos adicionales se tiene en cuenta en particular jabones. Son adecuados jabones de acido
graso saturados, tal como las sales del acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico, acido erucico
hidrogenado y acido behénico asi como en particular mezclas de jabones derivadas a partir de acidos grasos
naturales, por ejemplo acidos grasos de coco, de palmiste o de sebo.

Los tensioactivos anidnicos inclusive los jabones pueden encontrarse en forma de sus sales de sodio, potasio o
amonio asi como como sales solubles de bases organicas, tales como mono-, di- o trietanolamina. Preferentemente
los tensioactivos anidnicos se encuentran en forma de sus sales de sodio o de potasio, en particular en forma de las
sales de sodio.

Si los tensioactivos anionicos son constituyente de agentes de lavado para vajilla a maquina, entonces su contenido
asciende, con respecto al peso total de los agentes, preferentemente a menos del 4 % en peso, preferentemente
menos del 2 % en peso y de manera muy especialmente preferente menos del 1 % en peso. Se prefieren en
particular agentes de lavado para vajilla a maquina, que no contienen ningun tensioactivo aniénico.

En lugar de los tensioactivos mencionados o en relacion con ellos pueden utilizarse también tensioactivos catidnicos
y/o anféteros.

Como sustancias activas catidnicas pueden utilizarse por ejemplo compuestos catidnicos de formulas 1X, X o XI:
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en las que cada grupo R' se selecciona independientemente entre si de grupos alquilo, alquenilo o h|drOX|anU|Io Ci-
6; cada grupo R? se selecmona independientemente entre si de grupos alquilo o alquenilo Cg.2s; R*=R'o (CH2)n-T-
R?% R*=R' 0 R? 0 (CHy)n-T-R% T = -CHj-, -O-CO- 0 -CO-O- y n es un numero entero de 0 a 5.

En agentes de lavado para vajilla a maquina, el contenido en tensioactivos catidnicos y/o anféteros asciende
preferentemente a menos del 6 % en peso, preferentemente menos del 4 % en peso, de manera muy especialmente
preferente menos del 2 % en peso y en particular menos del 1 % en peso. Se prefieren especialmente agentes de
lavado para vajilla a maquina, que no contienen ningun tensioactivo catidénico o anfétero.

Polimeros

Entre el grupo de los polimeros figuran en particular los polimeros activos de lavado o de limpieza, por ejemplo los
polimeros de aclarado y/o polimeros activos como desendurecedores. En general en agentes de lavado o agentes
de limpieza, ademas de polimeros no idnicos también pueden utilizarse polimeros catidnicos, anioénicos y anfoteros.

Polimeros activos como desendurecedores son por ejemplo los polimeros que contienen grupos acido sulfénico que
se utilizan con especial preferencia.

De manera especialmente preferente pueden utilizarse como polimeros que contienen grupos acido sulfénico
copolimeros a partir de acidos carboxilicos insaturados, mondmeros que contienen grupos acido sulfénico y
opcionalmente otros mondmeros no ionogénicos o idnicos.

En el contexto de la presente invencion se prefieren acidos carboxilicos insaturados de férmula XII como monémero,
R'(R%)C=C(R*COOH (X1,

en la que R'aR® independientemente entre si representan -H, -CHs, un resto alquilo saturado lineal o ramificado

con 2 a 12 atomos de carbono, un resto alquenilo monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramificado con 2 a 12

atomos de carbono, restos alquﬂo o] alquenllo sustituidos con -NH,, -OH o -COOH tal como se definié anteriormente

o representa -COOH o -COOR?, siendo R* un resto hidrocarburo saturado o insaturado, lineal o ramificado con 1 a
12 atomos de carbono.
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Entre los acidos carboxilicos insaturados, que pueden describirse mediante la férmula XlI, se prefieren en particular
acido acrilico (R1 =R’=R’= H), acido metacrilico (R1 =R?’=H;R*= CHs) y/o acido maleico (R1 = COOH; R?=R%=
H).

En el caso de los monémeros que contienen grupos acido sulfonico se prefieren aquellos de formula XllI,
R3(R®)C=C(R")-X-SOsH (X1,

en la que R® a R’ independientemente entre si representa -H -CHs, un resto alquilo saturado lineal o ramificado con
2 a 12 atomos de carbono, un resto alquenilo monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramificado con 2 a 12
atomos de carbono, restos alquilo o alquenilo sustituidos con -NH3, -OH o -COOH tal como se definié anteriormente
o representa -COOH o -COOR4, siendo R* un resto hidrocarburo saturado o insaturado, lineal o ramificado con 1 a
12 atomos de carbono, y X representa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se selecciona de -(CH2),-
conn=0a4,-CO0-(CHy)- conk =1 a6, -C(O)-NH-C(CHs)2- y -C(O)-NH-CH(CH2CHj3)-.

Entre estos mondmeros se prefieren aquellos de formulas Xllla, Xllb y/o Xlllc,

H2C=CH-X-SOsH (Xlla),
H2C=C(CHs)-X-SO3H (XIlIb),
HO3S-X-(R%)C=C(R")-X-SO3H (Xlllc),

en las que R® y R’ independientemente entre si se seleccionan de -H, -CH3s, -CH>CH3, -CH,CH,CHj3, -CH(CH3), y X
representa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se selecciona de -(CHz),- con n = 0 a 4, -COO-(CH2)«-
con k =1 a6, -C(O)-NH-C(CHj3),- y -C(O)-NH-CH(CH2CH3)-.

Mondémeros que contienen grupos acido sulfénico especialmente preferidos son a este respecto acido 1-acrilamido-
1-propanosulfonico (X = -C(O)NH-CH(CH2CHs) en la férmula Xla), acido 2-acrilamido-2-propanosulfénico (X = -
C(O)NH-C(CHs3); en la férmula Xllla), acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (X = -C(O)NH-CH(CH3)CHz- en
la formula Xllla), acido 2-metacrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (X = -C(O)NH-CH(CH3)CHa- en la formula Xllib),
acido 3-metacrilamido-2-hidroxi-propanosulfénico (X = -C(O)NH-CH,CH(OH)CH.- en la férmula Xlllb), acido
alilsulfénico (X = CHz en la formula Xllla), acido metalilsulfonico (X = CHz en la formula Xllb), acido
aliloxibencenosulfonico (X = -CH2-O-CgsHs- en la formula Xllla), acido metaliloxibencenosulfénico (X = -CHx-O-CgHs-
en la férmula XIllIb), acido 2-hidroxi-3-(2-propeniloxi)propanosulfénico, acido 2-metil-2-propen-1-sulfénico (X = CH;
en la formula Xlllb), acido estirenosulfénico acido (X = CgH4 en la férmula Xllla), acido vinilsulfénico (X no presente
en la férmula Xllla), 3-sulfopropilacrilato (X = -C(O)NH-CH,CH,CH>- en la formula Xllla), 3-sulfopropilmetacrilato (X =
-C(O)NH-CH2CH2CH»>- en la férmula XIlllb), sulfometacrilamida (X = -C(O)NH- en la férmula Xllb),
sulfometilmetacrilamida (X = -C(O)NH-CHz- en la formula Xlllb) asi como sales solubles en agua de los acidos
mencionados.

Como mondmeros i6nicos o no ionogénicos se tienen en cuenta en particular compuestos etilénicamente
insaturados. Preferentemente el contenido de los polimeros utilizados de acuerdo con la invencion en mondémeros
del grupo iii) asciende a menos del 20 % en peso, con respecto al polimero. Polimeros que van a usarse de manera
especialmente preferente se componen Unicamente de monémeros de los grupos i) y ii).

En resumen, se prefieren especialmente copolimeros de

i) acidos carboxilicos insaturados de férmula XII.

R'(R?)C=C(R})COOH  (XlI),
en la que R'aR® independientemente entre si representa -H, -CHs, un resto alquilo saturado lineal o ramificado
con 2 a 12 atomos de carbono, un resto alquenilo monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramificado con 2 a
12 atomos de carbono, restos alquilo o alquenilo sustituidos con -NH,, -OH o -COOH tal como se definid
anteriormente o representa -COOH o -COOR4, siendo R* un resto hidrocarburo saturado o insaturado, lineal o
ramificado con 1 a 12 atomos de carbono,
ii) mondmeros que contienen grupos acido sulfénico de férmula Xl

R*(R%)C=C(R")-X-SO3H (X1,
en la que R*aR’ independientemente entre si representa -H -CH3, un resto alquilo saturado lineal o ramificado
con 2 a 12 atomos de carbono, un resto alquenilo monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramificado con 2 a

12 atomos de carbono, restos alquilo o alquenilo sustituidos con -NH,, -OH o -COOH tal como se definio
anteriormente o representa -COOH o -COOR?, siendo R* un resto hidrocarburo saturado o insaturado, lineal o
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ramificado con 1 a 12 atomos de carbono, y X representa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se
selecciona de -(CHz),- con n =0 a 4, -COO-(CHa)«- con k = 1 a 6, -C(O)-NH-C(CHzs)2- y -C(O)-NHCH( CH,CHj3)-
i) opcionalmente mondmeros idnicos o no ionogénicos adicionales.

Otros copolimeros especialmente preferidos a partir de

i) uno o varios acidos carboxilicos insaturados del grupo acido acrilico, 4cido metacrilico y/o &cido maleico

i) uno varios mondémeros que contienen grupos acido sulfonico de formulas Xllla, XllIb y/o Xllic:

H,C=CH-X-SOsH (Xllla),
H,C=C(CHs)-X-SO3H (Xllib),
HO3S-X-(R%)C=C(R")-X-SO3H (Xllic),

en las que R® y R’ independientemente entre si se seleccionan de -H, -CHj3, -CH2CH3, -CH2CH2CH3s, -CH(CH3)2
y X representa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se selecciona de -(CHz),- con n =0 a 4, -
COO-(CHz)k con k = 1 a 6, -C(O)-NH-C(CHg).- y -C(O)-NH-CH(CH2CHz)-

iii) opcionalmente monémeros iénicos o no ionogénicos adicionales.

Los copolimeros pueden contener los monémeros de los grupos i) y ii) asi como opcionalmente iii) en cantidades
variables, pudiendo combinarse todos los representantes del grupo i) con todos los representantes del grupo ii) y
todos los representantes del grupo iii). Los polimeros especialmente preferidos presentan determinadas unidades
estructurales, que se describen a continuacion.

De este modo se prefieren por ejemplo copolimeros que contienen las unidades estructurales de férmula XIV
-[CH2-CHCOOH]m-[CH2-CHC(O)-Y-SO3H],- (XIV),

en la que my p representan en cada caso un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéndose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CHz),- conn =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHzs)2- o -NH-CH(CH,CHs)-.

Estos polimeros se producen mediante copolimerizacion de acido acrilico con un derivado de acido acrilico que
contiene grupos acido sulfénico. Si se copolimeriza el derivado de acido acrilico que contiene grupos acido sulfénico
con acido metacrilico, se lleva a otro polimero, cuyo uso se prefiere asi mismo. Los copolimeros correspondientes
contienen las unidades estructurales de férmula XV

-[CH2-C(CH3)COOH],-[CH2-CHC(O)-Y-SOsH],- (XV),

en la que m y p representan en cada caso un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéndose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CHz),- conn =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHj3)2- 0 -NH-CH(CH2CH3)-.

De manera completamente analoga pueden copolimerizarse &cido acrilico y/o acido metacrilico también con
derivados de acido metacrilico que contienen grupos acido sulfénico, mediante lo cual se modifican las unidades
estructurales en la molécula. De este modo son copolimeros, que contienen unidades estructurales de férmula XVI

-[CH2-CHCOOH]n-[CH2-C(CH3)C(0)-Y-SOsH],-  (XVI),

en la que m y p representa en cada caso un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéendose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CH2),- con n =0 a 4,
representa -O-(CgHas)-, representa -NH-C(CHs)2- o -NH-CH(CH2CHs)-, asi como copolimeros, de las unidades
estructurales de formula XVII

-[CH2-C(CH3)COOH]n-[CH2-C(CH3)C(O)-Y-SOszH]p-  (XVII),
en la que m y p en cada caso representan un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos

con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéendose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CH2),- con n =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHzs)2- 0 -NH-CH(CH,CHs)-.
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En lugar de acido acrilico y/o acido metacrilico o como complemento a esto puede utilizarse también acido maleico
como monémero especialmente preferido del grupo i). De esta manera se llega a copolimeros preferidos de acuerdo
con la invencién, que contienen unidades estructurales de férmula XVIlII

[HOOCCH-CHCOOH]m[CH2-CHC(O)-Y-SOsH],-  (XVIII),

en la que m y p representa en cada caso un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéndose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CHz),- conn =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHs).- o -NH-CH(CH>CHj3)- y a copolimeros preferidos de acuerdo con la
invencioén, que contienen unidades estructurales de formula XIX

-[HOOCCH-CHCOOH]n-[CH,-C(CH3)C(O)O-Y-SO3H],- (XIX),

en la que m y p representa en cada caso un numero natural entero entre 1 y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéndose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CHz),- conn =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHzs)2- o -NH-CH(CH,CHs)-.

En resumen se prefieren de acuerdo con la invencién aquellos copolimeros que contienen unidades estructurales de
férmulas XIV y/o XV y/o XVI y/o XVII y/o XVIII y/o XIX

-[CHo-CHCOOH]n-[CH2-CHC(O)-Y-SO3H],- (XIV),
-[CH2-C(CH3)COOH]-[CH2-CHC(O)-Y-SO3H],- (XV),
-[CHo-CHCOOH]n-[CH2-C(CH3)C(O)-Y-SOsH],- (XVI),

-[CH-C(CH3)COOH]m-[CH2-C(CH3)C(0)-Y-SOsH],-  (XVII),
-[HOOCCH-CHCOOH]-[CH2-CHC(0)-Y-SO3H],- XV,
-[HOOCCH-CHCOOH]n-[CH,-C(CH3)C(0)O-Y-SOsH],- (XIX),

en las que my p representan en cada caso un ndmero natural entero entre 1y 2000 asi como Y representa un grupo
espaciador, que se selecciona de restos hidrocarburo alifaticos, aromaticos o aralifaticos sustituidos o no sustituidos
con 1 a 24 atomos de carbono, prefiriéndose grupos espaciadores, en los que Y representa -O-(CHz),- conn =0 a 4,
representa -O-(CgH4)-, representa -NH-C(CHz3)2- 0 -NH-CH(CH,CH3)-.

En el polimero, los grupos acido sulfénico pueden encontrarse completa o parcialmente en forma neutralizada, es
decir, que el atomo de hidréogeno acido del grupo acido sulfénico puede intercambiarse en algunos o en todos los
grupos acido sulfénico por iones metalicos, preferentemente iones de metal alcalino y en particular por iones sodio.
El uso de copolimeros que contienen grupos acido sulfénico parcial o completamente neutralizados se prefiere de
acuerdo con la invencion.

La distribucién de monémeros de los copolimeros utilizados preferentemente de acuerdo con la invencién asciende
a copolimeros que sélo contienen mondmeros de los grupos i) y ii), preferentemente en cada caso del 5 al 95 % en
peso i) o ii), de manera especialmente preferente del 50 al 90 % en peso de monémeros del grupo i) y del 10 al 50 %
en peso de mondémeros del grupo ii), en cada caso con respecto al polimero.

En el caso de terpolimeros se prefieren especialmente aquellos que contienen del 20 al 85 % en peso de
monomeros del grupo i), del 10 al 60 % en peso de mondmeros del grupo ii) asi como del 5 al 30 % en peso de
mondémeros del grupo iii).

El peso molecular de los sulfo-copolimeros utilizados preferentemente de acuerdo con la invencion puede variarse
para adaptar las propiedades de los polimeros al fin de uso deseado. Las composiciones de agente de lavado o
agente de IimPieza preferidas se caracterizan por que los copolimeros presentan pesos moleculares de 2000 a
200.000 gmol™, preferentemente de 4000 a 25.000 gmol'1 y en particular de 5000 a 15.000 gmol'1.

Activadores del blanqueo
Los activadores del blanqueo se utilizan por ejemplo en agentes de lavado o agentes de limpieza para conseguir, en
el caso de una limpieza a temperaturas de 60 °C e inferiores, un efecto de blanqueo mejorado. Como activadores

del blanqueo pueden utilizarse compuestos que en condiciones de perhidrdlisis dan acidos peroxocarboxilicos
alifaticos con preferentemente 1 a 10 atomos de C, en particular de 2 a 4 atomos de C, y/o acido perbenzoico
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opcionalmente sustituido. Son adecuadas sustancias que portan los grupos O- y/o N-acilo del nUmero de atomos de
C mencionados y/o grupos benzoilo opcionalmente sustituidos. Se prefieren alquilendiaminas poliaciladas, en
particular tetraacetiletiiendiamina (TAED), derivados de ftriazina acilados, en particular 1,5-diacetil-2,4-
dioxohexahidro-1,3,5-triazina (DADHT), glicolurilos acilados, en particular tetraacetilglicolurilo (TAGU), N-acilimidas,
en particular N-nonanoilsuccinimida (NOSI), fenolsulfonatos acilados, en particular n-nonanoil- o
isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS), anhidridos de acido carboxilico, en particular anhidrido de acido
ftalico, alcoholes polihidroxilados acilados, en particular triacetina, diacetato de etilenglicol y 2,5-diacetoxi-2,5-
dihidrofurano. Otros activadores del blanqueo utilizados preferentemente en el contexto de la presente solicitud son
compuestos del grupo de los nitrilos catidnicos, en particular nitrilos catidnicos de formula

R1
|

R*-N"-{CH,)-CN X,
|

R3

en el que R representa -H, -CH3, un resto alquilo o alquenilo Cz-24, un resto alquilo o alquenilo C.24 sustituido con al
menos un sustituyente del grupo -Cl, -Br, -OH, -NH,, -CN, un resto alquilo o alquenilarilo con un grupo alquilo C1.24, 0
representa un resto anU|I0 o) alquenllarllo sustituido con un grupo alquilo C1.24 y al menos un sustituyente adicional
en el anillo aromatico, R? y R® independientemente entre si se seleccionan de -CH»-CN, -CHs, -CH>-CHgs, -CH2-CH»-
CHs, -CH(CH3)-CHs, -CH2-OH, -CH>-CH,-OH, -CH(OH)-CHs, -CH2-CH3-CH3-OH, -CH2-CH(OH)-CHj3, -CH(OH)-CH>-
CHs, -(CH2CH2-O)sHconn=1,2,3,4,50 6 y X es un anion.

Se prefiere especialmente un nitrilo catiénico de féormula
R4
|
R®-N™-(CH,)-CN X

Rﬁ

en la que R* R® y R6 independientemente entre si se seleccionan de -CHs, -CH,-CHs, -CH- CH2 CH3, -CH(CHj3)-
CHs, pudlendo ser R* adicionalmente también -H y X es un anion, siendo valido preferentemente R®=R®=-CH; yen
particular R* = R® = R® = -CH3s y preflrlendose especialmente compuestos de férmulas (CH3)3N(+)CH2 -CN X,
(CHgCHg)aN(+)CH2 CN X, (CH3CH2CH,)sN")CH2-CN X, (CH3CH(CH3))sN™CH,-CN X', 0 (HO-CHa-CHa)sN™ CH2 CN
X', prefiriéndose especialmente del grupo de estas sustancias a su vez el nitrilo cationico de formula (CHs)sN®CH,-
CN X, la que X representa un anién, que se selecciona del grupo cloruro, bromuro, yoduro, hidrogenosulfato,
metosulfato, p-toluenosulfonato (tosilato) o xilenosulfonato.

Como activadores del blanqueo pueden utilizarse ademas compuestos que en condiciones de perhidrolisis dan
acidos peroxocarboxilicos alifaticos con preferentemente 1 a 10 atomos de C, en particular de 2 a 4 atomos de C,
y/o acido perbenzoico opcionalmente sustituido. Son adecuadas sustancias que portan grupos O- y/o N-acilo del
ndmero de atomos de C mencionados y/o grupos benzoilo opcionalmente sustituidos. Se prefieren alquilendiaminas
poliaciladas, en particular tetraacetiletilendiamina (TAED), derivados de triazina acilados, en particular 1,5-diacetil-
2,4-dioxohexahidro-1,3,5-triazina (DADHT), glicolurilos acilados, en particular tetraacetilglicolurilo (TAGU), N-
acilimidas, en particular N-nonanoilsuccinimida (NOSI), fenolsulfonatos, en particular n-nonanoil- o
isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS), anhidridos de acido carboxilico, en particular anhidrido de acido
ftalico, alcoholes polihidroxilados acilados, en particular triacetina, diacetato de etilenglicol, 2,5-diacetoxi-2,5-
dihidrofurano, n-metil-morfolinio-acetonitrilo-metilsulfato (MMA) asi como sorbitol acetilado y manitol o mezclas de
los mismos (SORMAN), derivados de azucar acilados, en particular pentaacetilglucosa (PAG), pentaacetilfructosa,
tetraacetilxilosa y octaacetillactosa asi como glucamina y gluconolactona acetilada, opcionalmente N-alquilada, y/o
lactamas N-aciladas, por ejemplo N-benzoilcaprolactama. Asi mismo se utilizan preferentemente acilacetales y acil-
lactamas sustituidas de manera hidréfila. También pueden utilizarse combinaciones de activadores del blanqueo
convencionales.

Ademas de los activadores del blanqueo convencionales o en su lugar pueden utilizarse también los denominados
catalizadores del blanqueo. En el caso de estas sustancias se trata de sales de metal de transicion o complejos de
metal de transicion que refuerzan el blanqueo tales como por ejemplo complejos de carbonilo o de sales de Mn, Fe,
Co, Ru o0 Mo. También pueden usarse como catalizadores del blanqueo complejos de Mn, Fe, Co, Ru, Mo, Ti, V y
Cu con ligandos tripode que contienen N asi como complejos de amina de Co, Fe, Cu y Ru.
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Siempre que ademas de los nitrilquats deban utilizarse activadores del blanqueo adicionales, se utilizan
preferentemente activadores del blanqueo del grupo de las alquilendiaminas poliaciladas, en particular
tetraacetiletilendiamina (TAED), N-acilimidas, en particular N-nonanoilsuccinimida (NOSI), fenolsulfonatos acilados,
en particular n-nonanoil- o isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS), n-metil-morfolinio-acetonitrilo-
metilsulfato (MMA), preferentemente en cantidades de hasta el 10 % en peso, en particular del 0,1 % en peso al 8 %
en peso, especialmente del 2 al 8 % en peso y de manera especialmente preferente del 2 al 6 % en peso, en cada
caso con respecto al peso total de los agentes que contienen activador blanqueante.

Complejos de metales de transicion, que refuerzan el blanqueo, en particular con los atomos centrales Mn, Fe, Co,
Cu, Mo, V, Ti y/o Ru, preferentemente seleccionados del grupo de las sales y/o complejos de manganeso y/o de
cobalto, de manera especialmente preferente de los complejos de cobalto-(amina), de los complejos de cobalto-
(acetato), de los complejos de cobalto (carbonilo), de los cloruros de cobalto o manganeso, del sulfato de
manganeso se utilizan en cantidades habituales, preferentemente en una cantidad de hasta el 5 % en peso, en
particular del 0,0025 % en peso al 1 % en peso y de manera especialmente preferente del 0,01 % en peso al 0,25 %
en peso, en cada caso con respecto al peso total de los agentes que contienen activador blanqueante. En cambio,
en casos especiales pueden utilizarse también mas activadores blanqueantes.

Inhibidores de la corrosion vitrea

Los inhibidores de la corrosién vitrea impiden la aparicién de enturbiamiento, estrias y arafazos, pero también la
iridiscencia de la superficie vitrea de vidrios limpiados a maquina. Inhibidores de la corrosién vitrea preferidos
proceden del grupo de las sales de magnesio y/o de cinc y/o complejos de magnesio y/o de cinc.

Una clase preferida de compuestos, que pueden utilizarse para impedir la corrosion vitrea, son las sales de cinc
insolubles.

Sales de cinc insolubles en el sentido de esta forma de realizacién preferida son sales de cinc que tienen una
solubilidad de como maximo 10 gramos de sal de cinc por litro de agua a 20 °C. Ejemplos de sales de cinc
insolubles especialmente preferidas de acuerdo con la invencién son silicato de cinc, carbonato de cinc, éxido de
cinc, carbonato de cinc basico (Zn2(OH),COs3), hidroxido de cinc, oxalato de cinc, monofosfato de cinc (Zn3(PO.)2), ¥
pirofosfato de cinc (Zn2(P207)).

Los compuestos de cinc mencionados se utilizan preferentemente en cantidades que provocan un contenido de los
agentes en iones cinc entre el 0,02 y el 10 % en peso, preferentemente entre el 0,1 y el 5,0 % en peso y en
particular entre el 0,2 y el 1,0 % en peso, en cada caso con respecto al agente que contiene inhibidor de la corrosion
vitrea total. El contenido exacto de los agentes en la sal de cinc o las sales de cinc depende, en funcién de la
naturaleza, del tipo de las sales de cinc, cuanto menos soluble es la sal de cinc utilizada, mayor serd su
concentracion en los agentes.

Dado que las sales de cinc insolubles permanecen invariables en su mayor parte durante el proceso de lavado de la
vajilla, el tamafio de particula de las sales es un criterio a tener en cuenta para que las sales no se adhieran a la
cristaleria o las piezas de la maquina. En este caso se prefieren agentes en los que las sales de cinc insolubles
presentan un tamafio de particula por debajo de 1,7 milimetros.

Cuando el tamafio de particula maximo de las sales de cinc insolubles se encuentra por debajo de 1,7 mm, no ha
temerse la aparicion de residuos insolubles en el lavavajillas. Preferentemente la sal de cinc insoluble tiene un
tamafo de particula medio que se encuentra claramente por debajo de este valor, para minimizar adicionalmente el
riesgo de residuos insolubles, por ejemplo un tamafio de particula medio inferior a 250 um. Esto mas es valido a su
vez cuanto menos soluble es la sal de cinc. Ademas, la efectividad inhibidora de la corrosién vitrea aumenta con un
tamafio de particula decreciente. En el caso de sales de cinc escasamente solubles, el tamafio de particula medio se
encuentra preferentemente por debajo de 100 um. Para sales solubles aun peores puede ser aun menor; por
ejemplo se prefieren para el 6xido de cinc muy escasamente soluble tamafios de particula medios por debajo de 100
pm.

Una clase preferida adicional de compuestos son sal o sales de magnesio y/o de cinc de al menos un acido organico
monomeérico y/o polimérico. Estos provocan que también en el caso de un uso repetido no se modifique por
corrosion la superficie del material de lavado de vidrio, en particular que no se provoque ningin enturbiamiento,
estrias o arafiazos pero tampoco ninguna iridiscencia de la superficie de vidrio.

Aunque pueden utilizarse todas las sal(es) de magnesio y/o de cinc de acidos organicos monoméricos y/o
poliméricos, se prefieren en cambio, tal como se describid anteriormente, las sales de magnesio y/o de cinc de
acidos organicos monoméricos y/o poliméricos de los grupos de los acidos monocarboxilicos saturados o
insaturados no ramificados, de los acidos monocarboxilicos ramificados saturados o insaturados, de los acidos
dicarboxilicos saturados e insaturados, de los mono-, di- y tricarboxilicos aromaticos, de los acidos de azucar, de los
hidroxiacidos, de los oxoacidos, de los aminoacidos y/o de los acidos carboxilicos poliméricos.
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El espectro de las sales de cinc de acidos organicos, preferentemente de acidos carboxilicos organicos, preferidos
de acuerdo con la invenciéon va desde sales, que son dificiimente solubles o no solubles en agua, es decir, que
presentan una solubilidad por debajo de 100 mg/l, preferentemente por debajo de 10 mg/l, en particular ninguna
solubilidad, hasta aquellas sales presentan en agua una solubilidad por encima de 100 mg/l, preferentemente por
encima de 500 mg/l, de manera especialmente preferente por encima de 1 g/l y en particular por encima de 5 g/l
(todas las solubilidades a 20 °C de temperatura del agua). Al primer grupo de sales de cinc pertenecen por ejemplo
el citrato de cinc, el oleato de cinc y el estearato de cinc, al grupo de las sales de cinc solubles pertenecen por
ejemplo el formiato de cinc, el acetato de cinc, el lactato de cinc y el gluconato de cinc.

Con especial preferencia se utiliza como inhibidor de la corrosién vitrea al menos una sal de cinc de un acido
carboxilico organico, de manera especialmente preferente una sal de cinc del grupo estearato de cinc, oleato de
cinc, gluconato de cinc, acetato de cinc, lactato de cinc y/o citrato de cinc. También se prefieren ricinoleato de cinc,
abietato de cinc y oxalato de cinc.

En el contexto de la presente invencion el contenido de agentes de limpieza en sal de cinc asciende
preferentemente a entre el 0,1 al 5 % en peso, preferentemente entre el 0,2 y el 4 % en peso y en particular entre el
0,4y el 3 % en peso, o el contenido en cinc en forma oxidada (calculado como Zn2+) asciende a entre el 0,01 y el 1
% en peso, preferentemente entre el 0,02 y el 0,5 % en peso y en particular entre el 0,04 y el 0,2 % en peso, en
cada caso con respecto al peso total del agente que contiene inhibidor de la corrosion vitrea.

Inhibidores de la corrosién

Los inhibidores de la corrosién sirven para la proteccion del material de lavado o de la maquina, teniendo una
particular importancia en el sector del lavado de vajilla a maquina especialmente los agentes protectores de plata.
Pueden utilizarse las sustancias conocidas del estado de la técnica. En general pueden utilizarse sobre todo agentes
protectores de plata seleccionados del grupo de los triazoles, de los benzotriazoles, de los bisbenzotriazoles, de los
aminotriazoles, de los alquilaminotriazoles y de las sales o complejos de metal de transicién. Pueden usarse de
manera especialmente preferente benzotriazol y/o alquilaminotriazol. Como ejemplos de los 3-amino-5-alquil-1,2,4-
triazoles que van a utilizarse preferentemente de acuerdo con la invencion pueden mencionarse: 5,- -propil-, -butil-, -
pentil-, -heptil-, -octil-, -nonil-, -decil-, -undecil-, -dodecil-, -isononil-, -acido versatico 10-alquil-, -fenil-, -p-tolil-, -(4-
terc-butilfenil)-, -(4-metoxifenil)-, -(2-, -3-, -4-piridil)-, -(2-tienil)-, -(5-metil-2-furil)-, -(5-oxo-2-pirrolidinil)-, -3-amino-
1,2,4-triazol. En agentes de lavado para vajilla se utilizan los alquil-amino-1,2,4-triazoles o sus sales fisioldgicamente
compatibles en una concentraciéon del 0,001 al 10 % en peso, preferentemente del 0,0025 al 2 % en peso, de
manera especialmente preferente del 0,01 al 0,04 % en peso. Acidos preferidos para la formacién de sal son acido
clorhidrico, acido sulfurico, acido fosférico, acido carbonico, acido sulfuroso, acidos carboxilicos organicos tales
como acido acético, acido glicdlico, acido citrico, acido succinico. Son muy especialmente eficaces 5-pentil-, 5-heptil-
, 5-nonil-, 5-undecil-, 5-isononil-, 5-acido versatico 10-alquil-3-amino-1,2,4-triazoles asi como mezclas de estas
sustancias.

En las formulaciones de limpiador se encuentran ademas con frecuencia agentes que contienen cloro activo, que
pueden reducir claramente la corrosidon de las superficies de plata. En limpiadores libres de cloro se utilizan
especialmente compuestos de actividad redox organicos que contienen oxigeno y nitrégeno, tal como fenoles
divalentes y trivalentes, por ejemplo hidroquinona, brenzkatequina, hidroxihidroquinona, acido galico, floroglucina,
pirogalol o derivados de estas clases de compuestos. También se usan con frecuencia compuestos inorganicos de
tipo sal y de tipo complejo, tales como sales de los metales Mn, Ti, Zr, Hf, V, Co y Ce. Se prefieren en este sentido
las sales de metal de transicion, que se seleccionan del grupo de las sales y/o complejos de manganeso y/o de
cobalto, de manera especialmente preferente de los complejos de cobalto-(amina), de los complejos de cobalto-
(acetato), de los complejos de cobalto-(carbonilo), de los cloruros del cobalto o del manganeso y del sulfato de
manganeso. Asi mismo pueden utilizarse compuestos de cinc para impedir la corrosion en el material de lavado.

En lugar de o ademas los agentes protectores de plata descritos anteriormente, por ejemplo los benzotriazoles,
pueden utilizarse sustancias de actividad redox. Estas sustancias son preferentemente sustancias de actividad redox
inorganicas del grupo de las sales y/o de complejos de manganeso, de titanio, de zirconio, de hafnio, de vanadio, de
cobalto y de cerio, encontrandose los metales preferentemente en uno de los estados de oxidacion I, Ill, IV, V o VI.

Las sales de metal o los complejos de metal usados seran al menos parcialmente solubles en agua. Los contraiones
adecuados para la formacién de sal comprenden todos los aniones inorganicos habituales cargados negativamente
una, dos o tres veces, por ejemplo 6xido, sulfato, nitrato, fluoruro, pero también aniones organicos tales como por
ejemplo estearato.

Los complejos de metal en el sentido de la invencidon son compuestos, que se componen de un dtomo central y uno
o varios ligandos asi como opcionalmente de manera adicional uno o varios de los aniones mencionados
anteriormente. El atomo central es uno de los metales mencionados anteriormente en uno de los estados de
oxidacion mencionados anteriormente. Los ligandos son moléculas neutras o aniones que son monodentados o
polidentados; el término “ligandos” en el sentido de la invencion se explica en detalle por ejemplo en “Rémpp
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Chemie Lexikon, Georg Thieme Verlag Stuttgart / Nueva York, 92 edicién, 1990, pagina 2507”. Si en un complejo de
metal la carga del atomo central y la carga del / de los ligandos no se complementan hasta cero, entonces,
dependiendo de si existe un exceso de carga catidénica o un exceso de carga anidnica, o bien de uno o bien de
varios de los aniones mencionados anteriormente o uno o varios cationes, por ejemplo iones de sodio, potasio,
amonio, se encargan de la compensacién de carga. Agentes complejantes adecuados son por ejemplo citrato,
acetilacetonato o 1-hidroxietano-1,1-difosfonato.

La definicién comun en la quimica para “estado de oxidacién” se describe por ejemplo en “Rémpp Chemie Lexikon,
Georg Thieme Verlag Stuttgart / Nueva York, 92 edicion, 1991, pagina 3168”.

Sales de metal y/o complejos de metal especialmente preferidos se seleccionan del grupo MnSOy, citrato de Mn (ll),
estearato de Mn (ll), acetilacetonato de Mn (11), [1-hidroxietano-1,1-difosfonato] de Mn (lI), V20s, V204, VO2, TiOSOy4,
KoTiFs, KoZrFs, CoSO4, Co(NO3),, Ce(NO3)s asi como sus mezclas, de modo que los agentes de lavado para vaijilla a
maquina de acuerdo con la invencion preferidos se caracterizan por que las sales de metal y/o complejos de metal
se seleccionan del grupo MnSOQy, citrato de Mn (lIl), estearato de Mn (ll), acetilacetonato de Mn (ll), [1-Hidroxietan-
1,1-difosfonato] de Mn (Il), V205, V204, VO2, TiOSO4, KoTiFs, KoZrFs, CoSO4, Co(NO3)2, Ce(NO3)s.

En el caso de estas sales de metal o complejos de metal se trata en general de sustancias habituales en el
comercio, que pueden utilizarse con el fin de la proteccién frente a la corrosién de plata sin limpieza previa en los
agentes de acuerdo con la invencién. De este modo es adecuada por ejemplo la mezcla conocida a partir de la
produccién de SO; (procedimiento de contacto) de vanadio pentavalente y tetravalente (V20s, VO3, V204), al igual
que el sulfato de titanilo, TiOSO4, generado mediante dilucion de una disolucion de Ti(SO4).. Las sustancias de
actividad redox inorganicas, en particular sales de metal o complejos de metal estan preferentemente recubiertas, es
decir revestidas completamente con un material estanco al agua, pero facilmente soluble a las temperaturas de
limpieza, para evitar su descomposicién u oxidacién temprana durante el almacenamiento. Materiales de
recubrimiento preferidos, que se aplican de acuerdo con procedimientos conocidos, por ejemplo procedimientos de
recubrimiento en fundido segin Sandwik de la industria alimentaria, son parafinas, microceras, ceras de origen
natural tales como cera de carnauba, cera de candelila, cera de abejas, alcoholes de alto punto de ebullicion tales
como por ejemplo hexadecanol, jabones o acidos grasos. A este respecto se aplica el material de recubrimiento
sélido a temperatura ambiente en estado fundido sobre el material que va a recubrirse, por ejemplo lanzandose
material finamente dividido a recubrir en corriente continua a través de una zona de niebla de pulverizacion
generada asi mismo de manera continua del material de recubrimiento fundido. El punto de fusion tiene que
seleccionarse de modo que el material de recubrimiento se disuelve facilmente o se funde rapidamente durante el
tratamiento de plata. El punto de fusiéon se encontrara de manera ideal en el intervalo entre 45°C y 65°C y
preferentemente en el intervalo de 50 °C a 60 °C.

Las sales de metal y/o complejos de metal mencionados estan contenidos en agentes de limpieza, preferentemente
en una cantidad del 0,05 al 6 % en peso, preferentemente del 0,2 al 2,5 % en peso, en cada caso con respecto al
agente que contiene inhibidor de la corrosion total.

Enzimas

Para el aumento del poder de lavado o de limpieza de agentes de lavado o agentes de limpieza pueden utilizarse
enzimas. A estas pertenecen en particular proteasas, amilasas, lipasas, hemicelulasas, celulasas u
oxidorreductasas, asi como preferentemente sus mezclas. Estas enzimas son en principio de origen natural;
partiendo de las moléculas naturales se proporcionan variantes mejoradas para el uso en agentes de lavado y de
limpieza, que se utilizan preferentemente de manera correspondiente. Los agentes de acuerdo con la invencion
contienen enzimas preferentemente en cantidades totales de 1 x 10%al5 por ciento en peso con respecto a proteina
activa. La concentracién de proteina puede determinarse con ayuda de métodos conocidos, por ejemplo el
procedimiento BCA o el procedimiento de biuret.

Entre las proteasas se prefieren aquellas del tipo subtilisina. Ejemplos de ello son las subtilisinas BPN’ y Carlsberg,
la proteasa PB92, las subtilisinas 147 y 309, la proteasa alcalina de Bacillus lentus, subtilisina DY y las enzimas que
van a asociarse a las subtilasas, sin embargo ya no las subtilisinas en el sentido mas estrecho termitasas,
proteinasa K y las proteasas TW3 y TW7. La subtilisina Carlsberg puede obtenerse en forma desarrollada
adicionalmente con el nombre comercial Alcalase® de la empresa Novozymes A / S, Bagsveerd, Dinamarca. Las
subtilisinas 147 y 309 se venden con los nombres comerciales Esperase®, o Savinase® de la empresa Novozymes.
De la proteasa de Bacillus lentus DSM 5483 se derivan las variantes realizadas con la denominacion BLAP®. Otras
proteasas que pueden usarse son por ejemplo las enzimas que pueden obtenerse con los nombres comerciales
Durazym®, Relase®, Everlase®, Nafizym, Natalase®, Kannase® y Ovozymes® de la empresa Novozymes, las
enzimas que pueden obtenerse con los nombres comerciales, Purafect®, Purafect®OxP y Properase® de la
empresa Genencor, la enzima que puede obtenerse con el nombre comercial Protosol® de la empresa Advanced
Biochemicals Ltd., Thane, India, la enzima que puede obtenerse con el nombre comercial Wuxi® de la empresa
Wuxi Snyder Bioproducts Ltd., China, las enzimas que pueden obtenerse con los nombres comerciales Proleather®
y Protease P® de la empresa Amano Pharmaceuticals Ltd., Nagoya, Japén, y la enzima que puede obtenerse con la
denominacién Proteinasa K-16 de la empresa Kao Corp., Tokio, Japén.
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Ejemplos de amilasas que pueden utilizarse de acuerdo con la invencion son las a-amilasas de Bacillus
licheniformis, de B. amiloliquefaciens o de B. stearothermophilus asi como sus perfeccionamientos mejorados para
el uso en agentes de lavado y de limpieza. La enzima de B. licheniformis puede obtenerse de la empresa
Novozymes con el nombre Termamyl® y de la empresa Genencor con el nombre Purastar®ST. Productos de
perfeccionamiento de estas a-amilasas pueden obtenerse de la empresa Novozymes con los nhombres comerciales
Duramyl® y Termamyl®ultra, de la empresa Genencor con el nombre Purastar®OxAm y de la empresa Daiwa Seiko
Inc., Tokio, Japdn, como Keistase®. Las a-amilasas de B. amiloliquefaciens se comercializa por la empresa
Novozymes con el nombre BAN®, y variantes derivadas de las a-amilasas de B. stearothermophilus con los
nombres BSG® y Novamyl®, asi mismo de la empresa Novozymes.

Ademas para este fin se destacan las a-amilasas de Bacillus sp. A 7-7 (DSM 12368) y la ciclodextrina
glucanotransferasa (CGTasa) de B. agaradherens (DSM 9948).

Ademas son adecuados los perfeccionamientos que pueden obtenerse con los nombres comerciales Fungamyl® de
la empresa Novozymes de la a-amilasa de Aspergillus niger y A. oryzae. Un producto comercial adicional es por
ejemplo la Amylase-LT®.

De acuerdo con la invencion pueden utilizarse ademas lipasas o cutinasas, en particular debido a sus actividades de
escision de triglicéridos, pero también para generar peracidos a partir de precursores adecuados in situ. A estos
pertenecen por ejemplo las lipasas que pueden obtenerse o perfeccionadas originalmente a partir de Humicola
lanuginosa (Thermomyces lanuginosus), en particular aquellas con el intercambio de aminoacidos D96L. Se
comercializan por ejemplo por la empresa Novozymes con los nombres comerciales Lipolase®, Lipolase®Ultra,
LipoPrime®, Lipozyme® y Lipex®. Ademas pueden utilizarse por ejemplo las cutinasas, que se han aislado
originalmente a partir de Fusarium solani pisi y Humicola insolens. Lipasas que pueden usarse asi mismo pueden
obtenerse de la empresa Amano con las denominaciones Lipase CE®, Lipase P®, Lipase B®, o Lipase CES®,
Lipase AKG®, Bacillis sp. Lipase®, Lipase AP®, Lipase MAP ® y Lipase AML®. De la empresa Genencor pueden
utilizarse por ejemplo las lipasas, o cutinasas, cuyas enzimas de partida se han aislado originalmente a partir de
Pseudomonas mendocina y Fusarium solanii. Como productos comerciales importantes adicionales se mencionan
las preparaciones comercializadas originalmente por la empresa Gist-Brocades M1 Lipase® y Lipomax® y las
enzimas comercializadas por la empresa Meito Sangyo KK, Japdn, con los nombres Lipase MY-30®, Lipase OF® y
Lipase PL®, asi mismo el producto Lumafast® de la empresa Genencor.

Ademas pueden utilizarse enzimas que se resumen con el término hemicelulasas. A estas pertenecen por ejemplo
manasas, nantanliasas, pectinliasas (=pectinasas), pectinesterasas, pectatliasas, xiloglucanasas (=xilanasas),
pululanasas y B-glucanasas. Manasas adecuadas pueden obtenerse por ejemplo con los nombres Gamanase® y
Pektinex AR® de la empresa Novozymes, con el nombre Rohapec® B1L de la empresa AB Enzymes y con el
nombre Pyrolase® de la empresa Diversa Corp., San Diego, CA, EE.UU. La B-glucanasa obtenida a partir de B.
subtilis puede obtenerse con el nombre Cereflo® de la empresa Novozymes.

Para aumentar el efecto blanqueador pueden utilizarse de acuerdo con la invencién oxidorreductasas, por ejemplo
oxidasas, oxigenasas, catalasas, peroxidasas, tales como halo-, cloro-, bromo-, lignina-, glucosa- o manganeso-
peroxidasas, dioxigenasas o lacasas (fenoloxidasas, polifenoloxidasas). Como productos comerciales adecuados
pueden mencionarse Denilite® 1 y 2 de la empresa Novozymes. De manera ventajosa se afiaden de manera
adicional preferentemente compuestos organicos, de manera especialmente preferente aromaticos, que
interaccionan con las enzimas, para reforzar la actividad de las oxidorreductasas en cuestion (potenciadores) o para
garantizar el flujo de electrones con potenciales redox fuertemente diferentes entre las enzimas oxidantes y las
manchas (mediadores).

Las enzimas proceden por ejemplo o bien originalmente de microorganismos, por ejemplo de los géneros Bacillus,
Streptomyces, Humicola, o Pseudomonas, y/o se producen de acuerdo con procedimientos biotecnoldgicos en si
conocidos mediante microorganismos adecuados, por ejemplo mediante huéspedes de expresion transgénicos de
los géneros Bacillus u hongos filamentosos.

La purificacion de las enzimas en cuestion tiene lugar preferentemente a través de un procedimiento en si
establecido, por ejemplo a través de precipitacidon, sedimentacion, concentracion, filtracion de las fases liquidas,
microfiltracion, ultrafiltracion, acciéon de productos quimicos, desodorizacién o combinaciones adecuadas de estas
etapas.

Las enzimas pueden utilizarse en cualquier forma establecida de acuerdo con el estado de la técnica. A estas
pertenecen por ejemplo las preparaciones solidas obtenidas mediante granulacion, extrusion o liofilizacion o, en
particular en el caso de agentes liquidos o en forma de gel, disoluciones de las enzimas, de manera ventajosa en la
medida de lo posible concentradas, escasas en agua y/o mezcladas con estabilizadores.
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Como alternativa, las enzimas pueden encapsularse tanto para la forma de administracién sélida como para la forma
de administracion liquida, por ejemplo mediante secado por pulverizacién o extrusion de la disolucidon de enzima
junto con un polimero, preferentemente natural o en forma de capsulas, por ejemplo aquellas en las que las enzimas
estan encerradas tal como en un gel rigido o en aquellas del tipo nucleo-envuelta, en el que un nucleo que contiene
enzima esta recubiertos con una capa protectora impermeable al agua, al aire y/o a productos quimicos. En capas
superpuestas pueden aplicarse adicionalmente otros principios activos, por ejemplo estabilizadores, emulsionantes,
pigmentos, blanqueantes o colorantes. Las capsulas de este tipo se aplican de acuerdo con métodos en si
conocidos, por ejemplo mediante granulacién con vibracion o de rodillo o en procesos de lecho fluidizado. De
manera ventajosa los granulados de este tipo, por ejemplo mediante aplicacion de agentes filmogenos poliméricos,
tienen poco polvo y son estables en almacenamiento gracias al recubrimiento.

Ademas es posible confeccionar dos o varias enzimas juntas, de modo que un granulado individual presente varias
actividades enzimaticas.

Una proteina y/o enzima puede protegerse especialmente durante el almacenamiento frente a dafios tales como por
ejemplo inactivacion, desnaturalizacién o descomposicion por ejemplo por influencias fisicas, oxidaciéon o escision
proteolitica. En el caso de la obtencién microbiana de las proteinas y/o enzimas se prefiere especialmente una
inhibicion de la protedlisis, en particular cuando los agentes contienen también proteasas. Los agentes de acuerdo
con la invencion pueden contener para este fin estabilizadores; la provision de agentes de este tipo representa una
forma de realizacion preferida de la presente invencion.

Un grupo de estabilizadores son inhibidores de proteasas reversibles. Con frecuencia se usan clorhidrato de
benzamidina, borax, acidos béricos, acidos borénicos o sus sales o ésteres, entre ellos sobre todo derivados con
grupos aromaticos, por ejemplo acidos fenilborénicos orto-sustituidos, meta-sustituidos y para-sustituidos, o sus
sales o ésteres. Como inhibidores de proteasas peptidicos han de mencionarse entre otros ovomucoide y
leupeptina; una opcion adicional es la formacion de proteinas de fusion de proteasas e inhibidores peptidicos.

Otros estabilizadores de enzima son aminoalcoholes tales como mono-, di-, trietanol- y -propanolamina y mezclas de
los mismos, acidos carboxilicos alifaticos hasta C1,, tales como acido succinico, otros acidos dicarboxilicos o sales
de los acidos mencionados. También son adecuados alcoxilatos de amida de acido graso cerrados con grupos
terminales. Los acidos organicos utilizados adecuados como mejorador pueden adicionalmente estabilizar una
enzima contenida.

Alcoholes alifaticos inferiores, pero sobre todo polioles, tales como por ejemplo glicerol, etilenglicol, propilenglicol o
sorbitol son estabilizadores de enzima adicionales utilizados con frecuencia. Asi mismo se usan sales de calcio,
tales como por ejemplo acetato de calcio o formiato de calcio y sales de magnesio.

Oligémeros de poliamida o compuestos poliméricos tales como lignina, copolimeros de vinilo solubles en agua o
éteres de celulosa, polimeros acrilicos y/o poliamidas estabilizan la preparacién de enzima entre otros frente a
influencias fisicas o variaciones del valor de pH. Los polimeros que contienen poliamina-N-6xido actuan como
estabilizadores de enzima. Otros estabilizadores poliméricos son los polioxialquilenos Cg-Cqg lineales. Los
alquilpoliglicdsidos pueden estabilizar los componentes enzimaticos del medio de acuerdo con la invencion e incluso
aumentarlo en su almacenamiento. Los compuestos que contienen N reticulados actian asi mismo como
estabilizadores de enzima.

Los agentes de reduccion y antioxidantes aumentan la estabilidad de las enzimas frente a descomposicién oxidativa.
Un agente de reduccion que contiene azufre es por ejemplo sulfito de sodio.

Preferentemente se usan combinaciones de estabilizadores, por ejemplo de polioles, acido bérico y/o borax, la
combinacién de acido bodrico o borat, sales reductoras y acido succinico u otros acidos dicarboxilicos o la
combinacién de acido bdrico o borat con polioles o poliaminocompuestos y con sales reductoras. La accion de
estabilizadores de péptido-aldehido se aumenta mediante la combinacion con acido bérico y/o derivados de acido
bdrico y polioles y se refuerza adicionalmente mediante el uso adicional de cationes divalentes, tales como por
ejemplo iones calcio.

Preferentemente se utilizan una o varias enzimas y/o preparaciones de enzima, preferentemente preparaciones de
proteasa sélidas y/o preparaciones de amilasa sélidas, en cantidades del 0,1 al 5 % en peso, preferentemente del
0,2 al 4,5y en particular del 0,4 al 4 % en peso, en cada caso con respecto al agente que contiene enzima total.

Agentes auxiliares de disgregacion
Para facilitar la descomposicién de cuerpos moldeados prefabricados, es posible incorporar en estos agentes
agentes auxiliares de disgregacion, los denominados adyuvantes de disolucién de pastillas, para acortar los tiempos

de descomposicion. Por adyuvantes de disolucion de pastillas o aceleradores de descomposicion se entienden de
acuerdo con Rémpp (92 edicion, volumen 6, pag. 4440) y Voigt “Lehrbuch der pharmazeutischen Technologie” (62
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edicion, 1987, pag. 182-184) agentes auxiliares que proporcionan una rapida descomposicion de las pastillas en
agua o jugos gastricos y la liberacion de los farmacos en forma reabsorbible.

Estas sustancias, que también se denominan adyuvantes de disoluciéon debido a su efecto, aumentan su volumen
con la entrada de agua, pudiendo aumentarse por un lado el volumen propio (hinchamiento), por otro lado pudiendo
generarse también una presion a través de la liberacion de gases, que pueda descomponer la pastilla en particulas
mas pequeifias. Los agentes auxiliares de disgregacion ya conocidos son por ejemplo sistemas de carbonato / acido
citrico, pudiendo utilizarse también otros acidos organicos. Los agentes auxiliares de disgregacion que se hinchan
son por ejemplo polimeros sintéticos tales como polivinilpirrolidona (PVP) o polimeros naturales o sustancias
naturales modificadas tales como celulosa y almidén sus derivados, alginatos o derivados de caseina.

Preferentemente se utilizan agentes auxiliares de disgregacion en cantidades del 0,5 al 10 % en peso,
preferentemente del 3 al 7 % en peso y en particular del 4 al 6 % en peso, en cada caso con respecto al peso total
del medio que contiene agente auxiliar de disgregacion.

Como agente de disgregacion preferido se utilizan en el contexto de la presente invencion agentes de disgregacion a
base de celulosa, de modo que composiciones de agente de lavado y de limpieza preferidas contienen un agente de
disgregacion a base de celulosa de este tipo en cantidades del 0,5 al 10 % en peso, preferentemente del 3 al 7 % en
peso y en particular del 4 al 6 % en peso. La celulosa pura presenta la composicion bruta formal (CeH10Os)n y
representa considerado desde el punto de vista formal un f-1,4-poliacetal de celobiosa, que por su parte esta
construida por dos moléculas de glucosa. Las celulosas adecuadas se componen a este respecto de
aproximadamente 500 a 5000 unidades de glucosa y tienen por lo tanto pesos moleculares promedio de 50.000 a
500.000. Como agente de disgregacion a base de celulosa pueden usarse en el contexto de la presente invencion
también derivados de celulosa que pueden obtenerse mediante reacciones analogas a poliméricas a partir de
celulosa. Tales celulosas modificadas quimicamente comprenden a este respecto por ejemplo productos de
esterificaciones o eterificaciones, en los que se sustituyeron atomos de hidrogeno de hidroxilo. Pero también
celulosas en las que los grupos hidroxilo se sustituyeron por grupos funcionales que no estaban unidos a través de
un atomo de oxigeno, pueden utilizarse como derivados de celulosa. En el grupo de los derivados de celulosa entran
por ejemplo celulosas alcalinas, carboximetilcelulosa (CMC), ésteres y éteres de celulosa asi como aminocelulosas.
Los derivados de celulosa mencionados preferentemente no se usan sélo como agente de disgregacion a base de
celulosa, sino en mezcla con celulosa. El contenido de estas mezclas en derivados de celulosa asciende
preferentemente a por debajo del 50 % en peso, de manera especialmente preferente por debajo del 20 % en peso,
con respecto al agente de disgregacion a base de celulosa. Se utiliza de manera especialmente preferida como
agente de disgregacién a base de celulosa, celulosa pura, que esta libre de derivados de celulosa.

La celulosa utilizada como agente auxiliar de disgregacion preferentemente no se utiliza en forma finamente dividida,
sino que antes del afadirse a las premezclas que van a comprimirse se convierte en una forma mas gruesa, por
ejemplo se granula o compacta. Los tamafos de particula de tales agentes de disgregacion se encuentran en la
mayoria de los casos por encima de 200 um, preferentemente en al menos el 90 % en peso entre 300 y 1600 um y
en particular en al menos el 90 % en peso entre 400 y 1200 um. Los agentes auxiliares de disgregacion a base de
celulosa mencionados anteriormente y descritos en detalle en los documentos citados pueden utilizarse en el
contexto de la presente invencion preferentemente como agentes auxiliares de disgregacion y pueden obtenerse en
el mercado por ejemplo con la denominacion Arbocel® TF-30-HG de la empresa Rettenmaier.

Como agente de disgregacion a base de celulosa adicional o como constituyente de este componente puede
utilizarse celulosa microcristalina. Esta celulosa microcristalina se obtiene mediante hidrdlisis parcial de celulosas en
condiciones tales que sdlo se atacan y se disuelven completamente las zonas amorfas (aproximadamente el 30% de
la masa de celulosa total) de las celulosas, las zonas cristalinas (aproximadamente el 70%) en cambio quedan
intactas. Una desagregacion posterior de las celulosas microfinas que se generan mediante la hidrélisis proporciona
las celulosas microcristalinas, que presentan tamafos de particula primarios de aproximadamente 5 pm y por
ejemplo pueden compactarse para dar granulados con un tamario de particula medio de 200 pm.

En el contexto de la presente invencién, agentes auxiliares de disgregacion preferidos, preferentemente un agente
auxiliar de disgregacion a base de celulosa, preferentemente en forma granulada, cogranulada o compactada, estan
contenidos en los agentes que contienen agentes de disgregacién en cantidades del 0,5 al 10 % en peso,
preferentemente del 3 al 7 % en peso y en particular del 4 al 6 % en peso, en cada caso con respecto al peso total
del medio que contiene agente de disgregacion.

De acuerdo con la invencion preferentemente pueden utilizarse ademas sistemas de riego que desprenden gas
como agentes auxiliares de disgregacion de pastillas. El sistema de riego que desprende gas puede componerse de
una unica sustancia, que libera un gas al contacto con el agua. Entre estos compuestos ha de mencionarse en
particular el peréxido de magnesio, que libera oxigeno al contacto con el agua. Habitualmente el sistema de
burbujeo que libera gas se compone sin embargo por su parte por al menos dos constituyentes, que reaccionan
entre si con la formacion de gas. Mientras que en este caso puede concebirse y realizarse una pluralidad de
sistemas, que liberan por ejemplo nitrdgeno, oxigeno o hidrégeno, el sistema de burbujeo utilizado en las
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composiciones de agente de lavado y de limpieza de acuerdo con la invencién podra tanto desde puntos de vista
economicos como desde puntos de vista ecoldgicos. Los sistemas de riego preferidos se componen de carbonato
y/o hidrogenocarbonato de metal alcalino asi como un agente de acidificacion, que es adecuado para liberar didxido
de carbono a partir de las sales de metal alcalino en disolucién acuosa.

En el caso de los carbonatos o hidrogenocarbonatos de metal alcalino se prefieren claramente las sales de sodio y
de potasio por motivos de coste con respecto a las otras sales. Naturalmente no tienen que utilizarse los carbonatos
o hidrogenocarbonatos de metal alcalino puros; mas bien pueden preferirse mezclas de diferentes carbonatos e
hidrogenocarbonatos.

Preferentemente se utiliza como sistema de riego del 2 al 20 % en peso, preferentemente del 3 al 15 % en peso y en
particular del 5 al 10 % en peso de un carbonato o hidrogenocarbonato de metal alcalino asi como del 1 al 15,
preferentemente del 2 al 12 y en particular del 3 al 10 % en peso de un agente de acidificacion, en cada caso con
respecto al peso total del medio.

Como agentes de acidificacion que liberan diéxido de carbono a partir de sales alcalinas en disolucion acuosa,
pueden utilizarse por ejemplo acido bérico asi como hidrogenosulfatos de metal alcalino, dihidrogenofosfatos de
metal alcalino y otras sales inorganicas. No obstante se usan preferentemente agentes de acidificacion organicos,
siendo el acido citrico un agente de acidificacion especialmente preferido. En cambio pueden utilizarse también en
particular los otros acidos mono-, oligo- y policarboxilicos. De este grupo se prefieren a su vez acido tartarico, acido
succinico, acido malonico, acido adipico, acido maleico, acido fumarico, acido oxalico asi como acido poli(acrilico).
Acidos sulfénicos organicos tales como &cido amidosulfénico pueden utilizarse igualmente. Puede obtenerse
comercialmente y puede utilizarse asi mismo preferentemente como agente de acidificacion en el contexto de la
presente invencion Sokalan® DCS (marca comercial de BASF), una mezcla de acido succinico (max. 31 % en peso),
acido glutarico (max. 50 % en peso) y acido adipico (max. 33 % en peso).

Se prefieren en el contexto de la presente invencion agentes de acidificacion en el sistema de riego del grupo de los
acidos di-, tri- y oligocarboxilicos organicos o mezclas.

Sustancias aromaticas

Como aceites perfumados o sustancias aromaticas pueden utilizarse compuestos aromaticos individuales, por
ejemplo los productos sintéticos del tipo de los ésteres, éteres, aldehidos, cetonas, alcoholes e hidrocarburos. Los
compuestos aromaticos del tipo de los ésteres son por ejemplo acetato de bencilo, isobutirato de fenoxietilo,
ciclohexilacetato de p-terc-butilo, acetato de linalilo, acetato de dimetilbencilcarbinilo, acetato de feniletilo, benzoato
de linalilo, formiato de bencilo, glicinato de etilmetilfenilo, propionato de alilciclohexilo, propionato de estiralilo y
salicilato de bencilo. Entre los éteres figuran por ejemplo benciletil éter, entre los aldehidos por ejemplo los alcanos
lineales con 8-18 atomos de C, citral, citronelal, citroneliloxiacetaldehido, ciclamenaldehido, hidroxicitronelal, lilial y
bourgeonal, entre las cetonas por ejemplo las yoyonas, a-isometilionona y metilcedrilcetona, entre los alcoholes
anetol, citronelol, eugenol, geraniol, linalool, alcohol feniletilico y terpineol, a los hidrocarburos pertenecen
principalmente los terpenos tales como limonenos y pinenos. Preferentemente se usan sin embargo mezclas de
distintas sustancias olorosas, que generan en comun una nota de olor correspondiente. Tales aceites perfumados
pueden contener también mezclas de sustancias olorosas naturales, tal como pueden obtenerse de fuentes
vegetales, por ejemplo esencia de pino, citrico, de jazmin, de pachuli, de rosas o de ylang-ylang. Asi mismo son
adecuados moscatel, esencia de salvia, esencia de manzanilla, esencia de clavel, esencia de melisa, esencia de
menta, esencia de rama de canela, esencia de flor de tila, esencia de enebro, esencia de vetiver, esencia de
olibano, esencia de galbano y esencia de lddano asi como esencia de hoja de naranjo, esencia de neroli, esencia de
cascara de naranja y esencia de sandalo.

Las sustancias aromaticas pueden procesarse directamente, pero puede ser ventajoso también aplicar las
sustancias aromaticas sobre soportes que proporcionan un aroma de larga duracién mediante una liberacion del olor
mas lenta. Como materiales de soportes de este tipo han dado buen resultado por ejemplo ciclodextrinas, pudiendo
recubrirse los complejos de ciclodextrina-perfume adicionalmente también con agentes auxiliares adicionales.

Colorantes
Colorantes preferidos, cuya eleccion no causa dificultad alguna al experto, tienen una alta estabilidad en
almacenamiento y una insensibilidad frente a las sustancias contenidas restantes de los agentes y contra la luz asi

como ninguna sustantividad marcada con respecto a los sustratos que van a tratarse con los agentes que contienen
colorante tales como por ejemplo vidrio, ceramica o vaijilla de plastico, para no tefiir los mismos.

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2513090 T3

REIVINDICACIONES
1. Agente de lavado para vaijilla sélido a maquina, que contiene

a) del 1 al 40 % en peso de blanqueador,
b) del 2 al 8 % en peso de tensioactivo(s) no idnico(s) de formula general

R'O[CH,CH,0]XCH,CH(OH)R?,

que ademas de un resto R, que representa restos hidrocarburo lineales o ramificados, saturados o
insaturados, alifaticos o aromaticos con 1 a 30 atomos de carbono, preferentemente con 4 a 20 atomos de
carbono, presentan ademas un resto hldrocarburo lineal o ramificado, saturado o insaturado, alifatico o
aromatico con 1 a 30 atomos de carbono R? que se encuentra adyacente a un grupo intermedio
monohidroxilado -CH,CH(OH)- y en los que x representa valores entre 1y 40;

c) del 0,01 al 10 % en peso de al menos un polimero con un peso molecular de 2000 gmol 0 superior, que
presenta al menos una carga positiva,

caracterizado por que la relacién en peso del componente b) con respecto al componente c¢) asciende a entre 25:1 y
100:1, preferentemente entre 30:1 y 80:1 y en particular entre 35:1y 75:1.

2. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que contiene del 1
al 35 % en peso, preferentemente del 2,5 al 30 % en peso, de manera especialmente preferente del 3,5 al 20 % en
peso y en particular del 5 al 15 % en peso de blanqueador, preferentemente percarbonato de sodio.

3. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que
el agente de lavado para vaijilla a maquina se encuentra en forma de una unidad de dosificacion prefabricada, que
contiene entre 0,5 y 4 g, preferentemente entre 0,8 y 3,5 g, de manera especialmente preferente entre 1,0y 3,0gy
en particular entre 1,5y 2,5 g de tensioactivos no iénicos.

4. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que
el agente de lavado para vajilla a maquina se encuentra en forma de una unidad de dosificacion prefabricada,
tratdndose en el caso de la unidad de dosificacion prefabricada de un cuerpo moldeado, preferentemente de un
cuerpo moldeado de varias fases, en particular de una pastilla de una o varias fases con una cavidad cargada.

5. Agente de lavado para vaijilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que
el agente de lavado para vajilla a maquina se encuentra en forma de una unidad de dosificaciéon prefabricada,
tratdndose en el caso de la unidad de dosificacion prefabricada de un recipiente soluble en agua cargado,
preferentemente de un cuerpo de moldeo por inyeccidon cargado, un cuerpo de colada cargado o una bolsa de
lamina cargada.

6. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que
contiene del 0,02 al 7,5 % en peso, preferentemente del 0,05 al 5 % en peso, de manera especialmente preferente
del 0,07 al 2 5 % en peso y en particular del 0,1 al 1 % en peso de al menos un polimero con un peso molecular de
2000 gmol 0 superior, que presenta al menos una carga positiva.

7. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las re|V|nd|caC|ones 1a6, caracterlzado yor que
el polimero c) presenta unidades monoméricas de formula R'R?C=CR’R*, en la que cada resto R, R% R, R* se
selecciona independientemente entre si de hidrégeno, grupo hidroxilo derlvatlzado grupos alquilo Cq a 030 Ilneales o]
ramificados, arilo, grupos alquilo Ci.3 lineales o ramificados sustituidos con arilo, grupos alquilo polialcoxilados,
grupos organicos heteroatdmicos con al menos una carga positiva sin nitrégeno cargado, al menos un atomo de N
cuaternizado o al menos un grupo amino con una carga positiva en el mtervalo parc:|a| del mtervalo de pHde 2 a 11,
o sales de los mismos, con la condicién de que al menos un resto R", R?, R®, R* sea un grupo organico
heteroatémico con al menos una carga positiva sin nitrégeno cargado, al menos un atomo de N cuaternizado o al
menos un grupo amino con una carga positiva.

8. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que
el polimero c¢) contiene como unidades monoméricas sales de dialildimetiamonio y/o sales de
acrilamidopropiltrimetilamonio.

9. Agente de lavado para vaijilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que
la relacién en peso del componente b) con respecto al componente c) asciende a entre 25:1 y 100:1,
preferentemente entre 28:1 y 90:1, de manera especialmente preferente entre 33:1 y 80:1 y en particular entre 35:1 y
70:1.
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10. Agente de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que
contiene del 10 al 80 % en peso, preferentemente del 15 al 75 % en peso, de manera especialmente preferente del
20 al 70 % en peso y en particular del 25 al 65 % en peso de uno o varios ayudantes solubles en agua.

11. Uso de agentes de lavado para vajilla a maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10 para la
limpieza y el aclarado de cristaleria.
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