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DESCRIPCION

Siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, copolimero de polisiloxano — policarbonato, y procedimientos de
preparacion de éstos.

Sector técnico de la invencion

La presente invencion, se refiere a un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y a un copolimero de
polisiloxano — policarbonato. De una forma mas especifica, la presente invencién, se refiere a un grupo siloxano
provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster 6 un enlace de uretano, a un copolimero de
polisiloxano — policarbonato, el cual comprende un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un
enlace de éster 6 de uretano, como unidad repetitiva, y a un procedimiento para la preparacion de éstos.

Antecedentes y trasfondo de la invencién

El policarbonato, tiene unas buenas propiedades mecanicas, tales como las consistentes en la resistencia a la
traccion, la resistencia al impacto, etc. y éste tiene, también unas buenas propiedades de estabilidad dimensional,
resistencia al calor, transparencia 6ptica, etc. Asi, de es este modo, éste tiene muchas aplicaciones industriales. No
obstante, si bien el policarbonato tiene una buena resistencia al impacto, a la temperatura ambiente, su resistencia
al impacto, se convierte de una forma muy rapida, en una peor resistencia, a una baja temperatura. Con objeto de
mejorar tal tipo de desventaja, se han investigado varios copolimeros, y asi, de este modo, se ha conocido el hecho
de que, el copolimero de polisiloxano — policarcarbonato, tiene una buena resistencia al impacto, a baja temperatura.

A pesar de que, los copolimeros de polisiloxano — policarbonato producidos mediante procedimientos
convencionales, tienen una buena resistencia al impacto, a bajas temperaturas, éstos son no obstante vulnerables a
la deformacién por calor, a una alta temperatura y, la transparencia, se convierte en inferior. Asi, de este modo,
existe una limitacion en el uso de tales tipos de copolimeros, como un material 6ptico. De una forma adicional, éstos
tiene una reducida resistencia al rayado y a la abrasioén y, asi, de este modo, cuando éstos se utilizan como un
material exterior, éstos exhiben una reducida calidad. Con objeto de mejorar la resistencia a la abrasion, se procedié
a probar el mezclado del copolimero de polisiloxano — policarbonato con otro polimero, pero, tal tipo de mezclado,
tuvo como resultado un deterioro de otras propiedades, tales como las consistentes en la transparencia, etc.

Descripcion detallada de la invencion

Propuesta técnica

La presente invencion, pretende resolver los problemas que se encuentran involucrados en el arte especializado de
la técnica, correspondiente a las técnicas anteriores, de la forma que se ha indicado anteriormente, arriba. La
propuesta técnica de la presente invencion, es la consistente en proporcionar un copolimero de polisiloxano —
policarbonato, el cual tenga unas excelentes propiedades de resistencia al calor, resistencia al impacto a bajas
temperaturas, transparencia resistencia a la abrasion, y un procedimiento de preparacion de éste y, de una forma
adicional, proporcionar un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual puede utilizarse en la preparacion
del copolimero de polisiloxano — policarbonato.

Solucién técnica

La presente invencion, proporciona un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, de la siguiente férmula
quimica 1.

[ Férmula quimica 1]

N I
ST SN E N

[h Rodm

(Ri)m

En la anterior formula quimica 1,

R1, representa, de una forma independiente, un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxi, un
grupo alquilo, un grupo alcoxi 6 un grupo arilo.

R», representa, de una forma independiente, un grupo hidrocarburo, el cual tiene un nimero de atomos de carbono
que va de 1 a 13, 6 un grupo hidroxi,

Re, representa, de una forma independiente, un grupo alquileno, el cual tiene un nimero de atomos de carbono que
vade2as8.
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A, es X 6 NH-X-NH, en donde, X, representa un grupo alifatico, lineal o ramificado, el cual tiene un nimero de
atomos de carbono, que va de 1 a 20, un grupo cicloalquileno, un grupo arileno mono- 6 policiclico, el cual tiene un
numero de atomos de carbono que va de 6 a 30, y el cual se encuentra insustituido o sustituido con un atomo de
halégeno, un grupo alquilo, un grupo alcoxi, un grupo arilo 6 un grupo carboxi.

m, representa, de una forma independiente, un nimero entero que vade 0 a4,y

n, representa, de una forma independiente, un niumero entero que va de 2 a 1.000.

En otro de sus aspectos, la presente invencion, proporciona un copolimero de polisiloxano — policarbonato, el cual
comprende, como unidades repetitivas, el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, anteriormente descrito,
arriba, el cual tiene un enlace de éster 6 un enlace de uretano, y un policarbonato de bloque, de la siguiente formula
quimica 3.

[ Férmula quimica 3 ]

ﬁ
En la anterior formula quimica 3,

R4, representa, de una forma independiente, grupo hidrocarburo, aromatico, el cual tiene un niumero de atomos de
carbono que va de 6 a 30, el cual se encuentra insustituido o sustituido con un grupo alquilo, un grupo ciclolalquilo,
un grupo alquenilo, un grupo alcoxi, un grupo halégeno o nitro.

En otro de sus aspectos, la presente invencion, proporciona un procedimiento para la preparacion de un copolimero
de polisiloxano — policarbonato, comprendiendo, el procedimiento: una etapa de reaccion del siloxano provisto de
grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster 6 un enlace de uretano, y un policarbonato oligomérico,
anteriormente descrito, arriba, bajo unas condiciones de reaccién interfacial, para formar un intermediario de
polisiloxano — policarbonato; y una etapa de polimerizar el citado intermediario, mediante la utilizacién de un primer
catalizador de polimerizacion.

Efectos ventajosos

Al contener siloxano que tiene un enlace de éster 6 un enlace de uretano, el copolimero de polisiloxano —
policarbonato en concordancia con la presente invencién, puede asegurar unas excelentes propiedades mecanicas,
tales como las consistentes en la resistencia al calor, la resistencia al impacto a baja temperatura, la resistencia a la
abrasion, etc. manteniendo, al mismo tiempo, una excelente transparencia y, asi, de este modo, éste puede ser
utilizado en varias aplicaciones, tales como las consistentes en cascos, partes de automoviles, carcasas para
teléfonos, etc.

Forma de la invencién

En la parte que sigue de este documento, la presente invencién, se describira de una forma mas especifica. Los
propositos, rasgos distintivos o caracteristicas, y las ventajas de la presente invencion, se entenderan de una forma
sencilla, mediante las formas de presentacion que se facilitan a continuacién. La presente invencién, no se
encuentra limitada a las formas de presentacién tales como las que se presentan aqui, en este documento de
solicitud de patente, y ésta puede manifestarse en otras formas. Las formas de presentacion que se introducen aqui,
en este documento, se proporcionan con objeto de facilitar, de una forma mas minuciosa y completa, los contenidos
que se dan a conocer, y para transmitir el espiritu de la presente invencién, de un modo suficiente, a una persona
experta en el arte de la técnica especializada. Asi, de este modo, la presente invencion, no se encuentra limitada a
las formas de presentacion las cuales se facilitan a continuacion.

El término “producto de reaccién”, tal y como éste se utiliza aqui, en este documento de solicitud de patente,
significa una substancia, la cual se encuentra formada mediante la reaccidon de uno o de mas reactivos.

De una forma adicional, si bien los términos de “primer”, “segundo”, y por el estilo, se utilizan aqui, en este
documento, para la descripcion de los catalizadores de polimerizacion, los catalizadores de polimerizacién, no se
encuentran limitados a estos términos. Estos términos, se utilizan unicamente para distinguir a los catalizadores de
polimerizacion, el uno con respecto a los otros. Asi, por ejemplo, un primer catalizador de polimerizacién, y un
segundo catalizador de polimerizaciéon, pueden tratarse de la misma clase de catalizador o puede tratarse de
diferentes clases de catalizadores.

De una forma adicional, en las férmulas quimicas las cuales se describen aqui, en este documento, si bien el
caracter inglés de “R”, el cual se utiliza para representar hidrégeno, un atomo de halégeno y / o un grupo
hidrocarburo, etc. tiene un subscrito numérico, “R”, no se encuentra limitada por dicho subscrito. “R”, representa, de
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una forma independiente, hidrégeno, un atomo de halégeno, y / o un grupo hidrocarburo, etc. Asi, por ejemplo,
incluso a pesar del hecho de que, dos o mas “R’s, tengan el mismo subscrito numérico, dichas “R’s, pueden
representar el mismo grupo hidrocarburo, o diferentes grupos hidrocarburo. Asi mismo, también, incluso a pesar del
hecho de que, dos o mas “R’s, tengan diferentes subscritos numérico, dichas “R’s, pueden representar el mismo
grupo hidrocarburo, o diferentes grupos hidrocarburo.

Siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster.

En concordancia con una primera forma de presentacion de la presente invencidn, se proporciona un siloxano
provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster, un copolimero de polisiloxano — policarbonato,
el cual comprende, el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, como una unidad repetitiva, y un procedimiento
para la preparacién de éstos.

El siloxano provisto de grupos terminales hidroxi en concordancia con la primera forma preferida de la presente
invencioén, puede ser un compuesto, el cual tenga la siguiente formula quimica 1 a.

[ Féormula quimica 1 a]

&)
I

|
(Ryds, Ry Ry o—C—X—C—0 Ry R AP
= = - X
PTGy p SR WG
HO : Ry Y Ryl lnlbn/ é: Ra OH

En la féormula quimica | a, presentada anteriormente, arriba, R4, puede representar, de una forma independiente, un
atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxi, un grupo alquilo, un grupo alcoxi, 6 un grupo arilo. Asi,
por ejemplo, el atomo de halégeno, puede ser Cl 6 Br, y el grupo alquilo, puede ser un grupo alquilo, el cual tiene un
numero de atomos de carbono que va de 1 a 13, tal como un grupo metilo, etilo é propilo. De una forma adicional,
por ejemplo, el grupo alcoxi, puede ser un grupo alcoxi, el cual tenga un niumero de dtomos de carbono que va de 1
a 12, tal como el consistente en un grupo metoxi, etoxi 6 propoxi, y el grupo arilo, puede ser un grupo alquilo, puede
ser un grupo arilo, el cual tenga un numero de atomos de carbono que va de 6 a 10, tal como el consistente en
grupo fenilo, clorofenilo, 6 tolilo. Rz, puede representar, de una forma independiente, un hidrocarburo, el cual tenga
un numero de atomos de carbono que va de 1 a 13, o un grupo hidroxi. Asi, por ejemplo, Rz, pude ser un grupo
alquilo 6 alcoxi, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que va de 1 a 13, un grupo alquenilo 6 alqueniloxi
que tenga un numero de atomos de carbono que va de 2 a 13, un grupo cicloalquilo 6 cicloalcoxi, el cual tenga un
numero de atomos de carbono que va de 3 a 6, un grupo ariloxi, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que
va de 6 a 10, un grupo aralquilo 6 aralcoxi, el cual tenga un numero de atomos de carbono que va de 7 a 13, 6 un
grupo alcarilo 6 alcariloxi, el cual tenga un numero de 4tomos de carbono que va de 7 a 13. Rs, puede ser, de una
forma independiente, un grupo alquileno, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que va de 2 a 8. El
subscrito “m”, puede representar, de una forma independiente, un nimero entero, que va de 0 a 4. El subscrito “n”,
puede representar, de una forma independiente, un nimero entero que va de 2 a 1.000, siendo éste, de una forma
independiente, un nimero entero que va de 2 a 500, y de una forma mas preferible, un nimero entero, que vade 5 a
100. X, puede representar un grupo alifatico, lineal o ramificado, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que
va de 1 a 20, un grupo cicloalquileno, 6 un grupo arileno mono- 6 policiclico, el cual tenga un nimero de atomo de
carbono, que va de 6 a 30, y el cual se encuentra insustituido o sustituido con un atomo de halégeno,, un grupo
alquilo, un grupo alcoxi, un grupo arilo 6 un grupo carboxi. Asi, por ejemplo, X, puede ser un grupo alifatico, el cual
se encuentra insustituido o sustituido con un atomo de halégeno, o un grupo arileno, el cual puede derivarse de
bisfenol A, resorcinol, hidroquinona, ¢ difenilfenol, y puede representarse, por ejemplo, mediante las siguientes
formulas 5a,a 5 h.

o]

[ Féormula quimica 5 a ]

R
o

“\\///’I

[ Féormula quimica 5 b ]
Y ?HS :/
SN

> /TN J

CHay
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[ Férmula quimica 5 ¢ ]

N /X

[ Férmula quimica 5 d ]

- _-
;{/ \__/ '
e N/
[ Férmula quimica 5 e ]

“xv/“ /

) -
7\ Y
X/ N/

[ Férmula quimica 5 f]

[ Férmula quimica 5 g ]
SOH

ae

[ Férmula quimica 5 h ]

\,\S/
; ~.

El siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, puede ser un producto de reaccién de un siloxano provisto de
grupos terminales hidroxi, de la siguiente férmula quimica 2, con un compuesto de acilo.

[ Férmula quimica 2 ]

Rz Rz
r | |
Rg—l—-Si—O-]—Si——-Rg
o n |
Rz Ra

En la formula quimica 2, proporcionada anteriormente, arriba, Ry, Rz, R3, m y n, tienen el mismo significado que se
ha definido en la férmula quimica 1 a, facilitada anteriormente, arriba. El siloxano provisto de grupos terminales
hidroxi de la férmula 2 facilitada anteriormente, arriba, puede prepararse, de una forma preferible, por ejemplo,
procediendo a sintetizar un compuesto de la siguiente férmula 2 a, la cual tiene un grupo hidroxi y un doble mezcla,
y un compuesto de la siguiente formula quimica 2 b, la cual contiene silicio, mediante la utilizacién de un catalizador
de platino, en un factor de relacion molar de 2 : 1.
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[ Férmula quimica 2 a ]

(R'r]nl
\,-—'—'\_._

£ N—
o%-——’/

En la formula quimica 2 a, facilitada anteriormente, arriba, 2 a, R1 y m, tienen el mismo significado que el ha definido
en la formula | a, facilitada anteriormente, arriba, y k, puede representar un nimero entero que vade 1 a 7.

Cg sz_-]: (:HJ

[ Férmula quimica 2 b ]

R R
Hs;,|_.+0 QII-J'-H
R Ra

En la férmula quimica 2 b, facilitada anteriormente, arriba, Rz y n, tienen el mismo significado que el ha definido en la
férmula quimica | a, facilitada anteriormente, arriba.

En cuanto a lo referente a la preparacion del siloxano provisto con grupos terminales hidroxi de la férmula quimica 2,
facilitada anteriormente, arriba, puede hacerse referencia a la patente estadounidense US n° 6.072.011.

El compuesto de acilo, puede tener, por ejemplo, una estructura aromatica, una estructura alifatica, o una estructura
mezclada, la cual comprenda a ambas formas, la aromatica y la alifatica. Cuando el compuesto de acilo es de una
estructura aromatica, o de une estructura mezclada, entonces, éste puede tener un numero de atomos de carbono
que va de 6 a 30, y cuando el compuesto de acilo es de una estructura alifatica, entonces, éste puede tener un
numero de atomos de carbono que va de 1 a 20. El compuesto de acilo, puede comprender, de una forma adicional,
un atomo de halégeno, de oxigeno, de nitrégeno, 6 de azufre.

Asi, por ejemplo, el compuesto de acilo, puede ser un compuesto de la siguiente férmula quimica 6.

[ Férmula quimica 6 ]

Q 0
! |
7 e (e e (e 7

En la férmula quimica 6, facilitada anteriormente, arriba, Z, puede representar un grupo hidroxi 6 halégeno, y X,
tiene el mismo significado que el ha definido en la férmula quimica | a, facilitada anteriormente, arriba.

Siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de uretano

En concordancia con una segunda forma de presentacion de la presente invencién, se proporcionan un siloxano
provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de uretano, un copolimero de polisiloxano —
policarbonato que comprende un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, como una unidad repetitiva, y un
procedimiento para preparacion de éstos.

El siloxano provisto de grupos terminales hidroxi en concordancia con la segunda forma preferida de presentacion
de la presente invencion, puede ser un compuesto de la siguiente formula quimica 1 b.

[ Férmula quimica 1 b ]
O H H ©

c—-u—x—ﬁ——(u.—o

(R,},,. Ry Ra = /D— \.._
@ R’+%“°'}:ts'_ﬂ’{\"z —Si u&|-j—n—<ﬁ

{Rkn Ryl

En la férmula quimica 1 b, facilitada anteriormente, arriba, R4, Rz, Rs, m y n, tienen el mismo significado que el ha
definido en la formula quimica | a, facilitada anteriormente, arriba y, X; puede representar un grupo alifatico, lineal o
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ramificado, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que va de 1 a 20, un grupo cicloalquileno (como, por
ejemplo, un grupo cicloalquileno, el cual tenga un numero de atomos de carbono que va de 3 a 6), o un grupo arileno
mono- ¢ policiclico, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que va de 5 a 30, y el cual se encuentre
insustituido o su sustituido con un atomo de halégeno, un grupo alquilo, un grupo alcoxi, un grupo arilo, o un grupo
carboxi. Asi, por ejemplo, X, puede ser un grupo alifatico, el cual se encuentre insustituido o sustituido con un atomo
de halégeno, un grupo alifatico, el cual comprenda un atomo de oxigeno, de nitrégeno o de azufre en la cadena
principal, y un grupo arileno, el cual puede derivarse del bisfenol A, de la hidroquinona o del difenilfenol, y el cual
puede representarse, por ejemplo, mediante las férmulas quimicas 5 a, a 5 h, de la forma que se ha explicado
anteriormente, arriba.

El siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, puede ser un producto de reaccién de un siloxano provisto de
grupos terminales hidroxi de la férmula quimica 2, de la forma que se ha definido anteriormente, arriba, con un
compuesto de diisocianato de la siguiente formula 4.

[ Férmula quimica 4 ]

0=C=N-X-N=C=0

En la féormula quimica 4, facilitada anteriormente, arriba, X, tiene el mismo significado que el ha definido en la
férmula quimica | a, facilitada anteriormente, arriba.

El compuesto de diisocianato, puede ser, por ejemplo, el 1,4-fenilendiisocianato, el 1,3-fenilendiisocianato, y 6 el
4.4’-metilendifenildiisocianato.

Copolimero de polisiloxano — policarbonato

El copolimero de polisiloxano — policarbonato en concordancia con la primera y la segunda formas preferidas de
presentacion de la presente invencion, puede comprender, como unidades repetitivas, el grupo siloxano de la
férmula quimica 1, facilitada anteriormente, arriba, de una forma preferible, cada una de las férmulas 1 ay 1 b que
se han facilitado anteriormente, arriba, y un policarbonato de bloque de la siguiente férmula quimica 3.

[ Férmula quimica 3 ]

O
—o—r—o—t}-

En la férmula quimica 3, facilitada anteriormente, arriba, R4, puede representar un grupo hidrocarburo, el cual tenga
un numero de atomos de carbono que va de 6 a 30, el cual se encuentre insustituido o sustituido con un grupo
alquilo (tal como, por ejemplo, un grupo hidrocarburo, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que va de 1 a
13), un grupo cicloalquilo (tal como, por ejemplo, un grupo cicloalquilo, el cual tenga un numero de atomos de
carbono que va de 3 a 6), un grupo alquenilo (como por ejemplo, un grupo alquenilo, que tenga de 2 a 13 atomos de
carbono), un grupo alcoxi (tal como por ejemplo, un grupo alcoxi, el cual tenga un numero de atomos de carbono
que va de 1 a 13), un atomo de halégeno, o nitro.

[ Férmula quimica 3 a ]

En la formula quimica 3 a, X, puede representar un grupo alquileno; un grupo alquileno, lineal, ramificado 6 ciclico, el
cual no tenga ningun grupo funcional; 6 un grupo lineal, ramificado o ciclico, el cual comprenda un grupo funcional,
tal como el consistente en un grupo sulfuro, un grupo éter, un grupo sulféxido, un grupo sulfona, un grupo cetona, un
grupo naftilo, un grupo isobutilfenilo, etc. de una forma preferible, X, puede ser un grupo alquileno, lineal o
ramificado, el cual tenga de 1 a 10 atomos de carbono, o un grupo alquileno, ciclico, e3l cual tenga un nimero de
atomos de carbono que va de 3 a 6. Rs y Re, pueden representar, de una forma independiente, un atomos de
hidrégeno, un atomo de halégeno, 6 un grupo alquilo, tal como, por ejemplo, un grupo alquilo, lineal o ramificado, el
cual tenga un numero de atomos de carbono, que va de 1 a 20, 6 un grupo alquilo, ciclico, el cual tenga un numero
de atomos de carbono, que va de 3 a 6. Los subscritos “n” y “m”, pueden representar, de una forma independiente,
un numero entero que va de 0 a 4.
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El compuesto de la formula quimica 3 a, faciltado anteriormente, arriba, pude ser por ejemplo, el bis(4-
hidroxifenil)metano, el bis(4-hidroxifenil)fenilmetano, el bis(4-hidroxifenil)naftiimetano, el bis(4-hidroxifenil)-(4-isobutil-
fenil)metano, el 1,1-bis(4-hidroxifenil)etano, el 1-etil-1,1-bis(4-hidroxifenil)propano, el 1-fenil-1,1-bis(4-hidroxifenil)-
etano, el 1-naftil-1,1-bis(4-hidroxifenil)etano, el 1,2-bis(4-hidroxifenil)etano, el 1, 10-bis(4-hidroxifenil)decano, el 2-
metil-1,1-bis(4-hidroxifenil)propano, el 2,2-bis(4-hidroxifenil)propano, el 2,2-bis(4-hidroxifenil)butano, el 2,2-bis(4-
hidroxifenil)pentano, el 2,2-bis(4-hidroxifenil)hexano, el 2,2-bis(4-hidroxifenil)nonano, el 2,2-bis(3-metil-4-hidroxifenil)-
propano, el 2,2-bis(3-fluoro-4-hidroxifenil)propano, el 4-metil-2,2-bis(4-hidroxifenil)pentano, 4,4-bis(4-hidroxifenil)-
heptano, el difenil-bis(4-hidroxifenil)metano, el resorcinol, la hidroquinona, el 4,4’-dihidroxifenileter[bis(4-
hidroxifenil)éter], 4,4’-dihidroxi-2,5-dihidroxidifeniléter, 4,4’-dihidroxi-3,3’-dichlorodifeniléter, el bis(3,5-dimetil-4-
hidroxifenil)éter, el bis(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)éter, el 1,4-dihidroxi-2,5-diclorobenceno, el 1,4-dihidroxi-3-metil-
benceno, el 4,4-dihidroxidifenol[p,p’-dihidroxifenil], el 3,3’-dicloro-4,4’-dihidroxifenilo, el 1,1-bis(4-hidroxifenil)ciclo-
hexano, el 1,1-bis(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)ciclohexano, el 1,1-bis(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)ciclohexano, el 1,1-
bis(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)ciclododecano, el 1,1-bis(4-hidroxifenil)ciclododecano, el 1,1-bis(4-hidroxifenil)butano, el
1,1-bis(4-hidroxifenil)decano, el 1,4-bis(4-hidroxifenil)propano, el 1,4-bis(4-hidroxifenil)butano, el 1,4-bis(4-
hidroxifenil)isobutano, 2,2-bis(4-hidroxifenil)butano, el 2,2-bis(3-cloro-4-hidroxifenil)propano, el bis(3,5-dimetil-4-
hidroxifenil)metano, el bis(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)metano, el 2,2-bis(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)propano, el 2,2-
bis(3,5-dibromo-4-hidroxifenil)propano, el 2,2-bis(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)propano, el 2,4-bis(4-hidroxifenil)-2-metil-
butano, la 4,4'-tiodifenol[bis(4-hidroxifenil)sulfona], la bis(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)sulfona, la bis(3-cloro-4-
hidroxifenil)sulfona, el sulfuro de bis(4-hidroxifenilo), el bis(4-hidroxifenil)sulféxido, el sulfuro de bis(3-metil-4-
hidroxifenilo), el sulfuro de bis(3,5-dimetil-4-hidroxifenilo), el bis(3,5-dibromo-4-hidroxifenil)sulfoxido, la 4,4’-dihidroxi-
benzofenona, la 3,3',5,5'-tetrametil-4,4’-dihidroxibenzofenona, el 4,4’-dihidroxidifenilo, la 1, metilhidroquinona, la 1,5-
dihidroxinaftaleno, 6 el 2,6-dihidroxinaftaleno, si bien, el compuesto, de la anterior férmula quimica 3 a, no se
encuentra limitado a éstos. De entre estos compuestos, el compuesto representativo, es el 2,2-bis(4-
hidroxifenil)propano (bisfenol A). Para otros fenoles funcionales, puede hacerse referencia a las patentes
estadounidenses U S n°® 2.999.835, U S n°® 3.028.365, U S n° 3.153.008 y U S n° 3.334.154. Los fenoles divalentes
mencionados anteriormente, arriba, pueden utilizarse solos, o bien, éstos pueden utilizarse en combinacién con otro
u otros.

El precursor de carbonato, es otro monémero de resina de policarbonato. Asi, por ejemplo, pueden utilizarse los
compuestos consistentes en el cloruro de carbonilo (fosgeno), el bromuro de carbonilo, el bishaloformiato, el
carbonato de difenilo, 6 el carbonato de dimetilo, etc.

En el copolimero de polisiloxano — policarbonato, la cantidad del siloxano terminado con grupos hidroxi, puede ser la
correspondiente a un porcentaje comprendido dentro de unos margenes que van desde aprox. un 0,5 %, en peso,
hasta aprox. un 20 %, en peso, y la cantidad del policarbonato, puede ser la correspondiente a un porcentaje
comprendido dentro de unos margenes que van desde aprox. un 80 %, en peso, hasta aprox. un 99,5 %, en peso. Si
la cantidad del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, es inferior a un porcentaje del 0,5 %, en peso,
entonces, puede reducirse la resistencia a la abrasion. Si la cantidad del siloxano provisto de grupos terminales
hidroxi, es superior a un porcentaje del 20 %, en peso, entonces, la resistencia a la abrasién, es buena, pero, puede
reducirse la transparencia.

El copolimero de polisiloxano — policarbonato, puede tener un peso molecular medio, medido por viscosidad,
correspondiente a un valor comprendido dentro de unos margenes que van desde 15.000 hasta 150.000. Si el peso
molecular medio medido por viscosidad, es inferior a 15.000, entonces, las propiedades mecanicas, pueden
reducirse de una forma remarcable. Si el peso molecular medio medido por viscosidad, es mayor de 150.000,
entonces, puede existir un problema en el procesado de la resina, debido al incremento de la viscosidad de fusion.

El copolimero provisto de polisiloxano — policarbonato de la presente invencion, puede prepararse mediante una
etapa de reaccion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster, o un enlace de
uretano, y un policarbonato oligomérico, en unas condiciones de reaccion interfacial, para formar un intermediario de
polisiloxano — policarbonato; y una etapa de polimerizar el citado intermediario, mediante la utilizacion de un primer
catalizador de polimerizacion.

En una forma de presentacion, la etapa de formar el citado intermediario, puede comprender una etapa de mezclado
del citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado policarbonato oligomérico, en un factor de
relacion comprendido dentro de unos margenes que van desde 0,5 : 99,5 hasta 20 : 80.

El policarbonato utilizado en la preparacion del copolimero de polisiloxano — policarbonato, puede ser un
policarbonato oligomérico, el cual tenga un peso molecular medio, medio por viscosidad, correspondiente a un valor
comprendido dentro de unos margenes que van desde 800 hasta 5.000. El policarbonato oligomérico, puede
prepararse procediendo a afadir el compuesto de difenol divalente, anteriormente mencionado, arriba, en una
solucién alcalina, acuosa, para producir un estado de sal de fenol, y a continuacién, afiadiendo el compuesto de
fenol del estado de sal fendlica, en diclorometano, en el cual se inyecta el gas fosgeno. Con objeto de preparar el
oligébmero, es preferible el mantener el factor de relacion molar del fosgeno, con respecto al bisfenol, dentro de un
rango correspondiente a un valor comprendido dentro de unos margenes que van desde aprox. 1 : 1 hasta aprox.
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1,5 : 1. Asi, por ejemplo, el factor de relacion molar del fosgeno con respecto al bisfenol, puede ser el
correspondiente a un rango comprendido dentro de unos margenes que van desde aprox. 1 : 1, hasta aprox. 1,2 : 1.

La reaccion de formacion del oligémero, la cual se ha mencionado anteriormente, arriba, puede llevarse a cabo, de
una forma general, a una temperatura correspondiente a un valor comprendido dentro de unos margenes que van
desde los aprox. 15 °C hasta los 60 °C. Con objeto de ajustar el valor pH de la mezcla de reaccion, puede
procederse a utilizar un hidréxido de metal alcalino. El hidroxido de metal alcalino, puede ser, por ejemplo, un
hidroxido sddico.

En una forma de presentacion, la etapa de la formacion del citado intermediario, puede comprender la etapa de
formar un mezcla, la cual comprenda el citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado
policarbonato oligomérico y, la mezcla, puede comprender, de una forma adicional, una catalizador de transferencia
de fase, un agente de control del peso molecular, y un segundo catalizador de polimerizacién. De una forma
adicional, la etapa de formacion el citado intermediario, puede comprender la etapa de formar una mezcla la cual
comprenda el citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado policarbonato oligomérico; y, después
de que se haya completado la reaccion del citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado
policarbonato oligomérico, una etapa de extraccién una fase organica, de la mezcla resultante; y la etapa de
polimerizacion del citado intermediario, puede comprender una etapa de proporcionar el citado primer catalizador de
polimerizacion, a la fase organica extraida.

De una forma concreta, el copolimero de polisiloxano - policarbonato en concordancia con la presente invencion,
puede prepararse procediendo a afadir el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de
éster 6 un enlace de uretano, a una mezcla de fase organica, la cual contiene el policarbonato, y anadir
subsiguientemente, un agente de control del peso molecular y un catalizador.

En cuanto a lo referente al agente de control del peso molecular, puede utilizarse un compuesto monofuncional, el
cual es similar a un mondémero como el que se utiliza en la preparaciéon del policarbonato. EI compuesto
monofuncional, puede ser, por ejemplo, un derivado a base de fenol, tal como el consistente en el p-isopropilfenol, el
p-tert.-butilfenol (PTBP), el p-cumilfenol, el p-octilfenol, y el p-isononilfenol, 6 un alcohol alifatico. De una forma
preferible, puede utilizarse el p-tert.-butilfenol (PTBP).

En cuanto a lo referente al catalizador, puede utilizarse un catalizador de polimerizacién y / o un catalizador de
transferencia de fase. El catalizador de polimerizacion, puede ser, por ejemplo, el consistente en la trietilamina
(TEA), y el catalizador de transferencia de fase, puede ser, por ejemplo, un compuesto, el cual tenga la siguiente
férmula 7.

[ Férmula quimica 7 ]
(R1Q'T

En la formula quimica 7, la cual se presenta anteriormente, arriba, Ry puede representar, de una forma
independiente, un grupo alquilo, el cual tenga un numero de atomos de carbono, que va de 1 a 10, Q, puede
representar nitrégeno 6 fésforo, y T, puede representar un atomo de halégeno u -ORs, en donde, Rs, puede
representar un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo, el cual tenga un nimero de atomos de carbono que vade 1 a
18, 6 un grupo arilo, el cual tenga un numero de atomos de carbono que va de 6 a 18.

El catalizador de transferencia de fase, puede ser, por ejemplo, el consistente en un compuesto de la féormula
[CH3(CH2)3laNT, [CH3(CH2)3laPT, [CH3(CH2)s]aNT, [CH3(CH2)s]aNT, [CH3(CH2)a]aNT, CH3[CH3(CH2)3]sNT 6
CH3[CH3(CH2)2]sNT, en donde, T, puede ser Cl, Br 6 -ORs, en donde, R8, puede ser un atomo de hidréogeno, un
grupo alquilo que tenga un ndmero de atomos de carbono que va de 1 a 18, 6 un grupo arilo, el cual tenga un
numero de atomos de carbono que va de 6 a 18.

La cantidad de catalizador de transferencia de fase es, de una forma preferible, la correspondiente a un porcentaje
comprendido dentro de unos margenes que van desde aprox. un 0,01 %, en peso, hasta aprox. un 10 %, en peso. Si
la cantidad del catalizador de transferencia de fase, es inferior a un porcentaje inferior a un porcentaje del 0,01 %, en
peso, entonces, puede reducirse la reactividad. Si la cantidad del catalizador de transferencia de fase, es mayor de
un porcentaje del 10 %, en peso, entonces, puede generarse un precipitado, o puede reducirse la transparencia.

En una forma de presentacion, después de haberse procedido a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, la fase organica, dispersada en cloruro de metileno, se lava con alcali y, a continuacién, se separa. A
continuacion, se procede a lavar la fase organica con una solucion 0,1 N de acido clorhidrico y, a continuacion, ésta
se lava con agua destilada, 2 6 3 veces, de una forma repetida.

Después de que se haya completado el proceso de lavado, la concentracion de la fase organica, dispersada en el
cloruro de metileno, se ajusta, de una forma constante y, a continuacion, ésta se granula, mediante la utilizaciéon de
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una cantidad constante de agua pura, a una temperatura correspondiente a un rango comprendido dentro de unos
margenes que van desde los 30 °C, hasta los 100 °C, siendo dicho rango, de una forma preferible, el
correspondiente a un valor comprendido dentro de unos margenes que van desde los 60 °C hasta los 80 °C. Si el
nivel de la temperatura del agua pura, es inferior a un valor de 30 °C, entonces, la tasa de granulacion, es lenta vy,
asi, de este modo, el tiempo de granulacion, puede ser demasiado largo. Si el nivel de la temperatura de agua pura,
es mayor de un nivel de 100 °C, entonces, puede resultar dificil, el hecho de obtener una morfologia del
policarbonato, que sea uniforme, en cuanto a lo referente a su tamafo. Después de que se haya completado la
granulacion, es preferible el proceder a secar el producto, a una temperatura correspondiente a un nivel
comprendido dentro de unos margenes que van desde los 100 °C hasta los 120 °C, durante un transcurso de tiempo
que puede ir desde las 5 horas hasta las 10 horas.

Ejemplos 1 a7y Ejemplos Comparativos 1a 3

Preparacion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster

En un matraz de tres bocas, de 500 ml de capacidad util, y equipado con un condensador, se procedi6 a disolver 0,4
mol de un mondémero (BY16 — 799, de la firma Dow Corning), en 300 ml de cloroformo y, a continuacion, se procedio
a afadir a esta solucidon, 67 ml de catalizador de ftrietilamina (TEA). Mientras se procedia a someter a reflujo la
solucion resultante, se procedié a afiadir 0,2 mol de cloruro de tereftaloilo (TCL), en 1.000 ml de cloroformo, en un
transcurso de tiempo de 1 hora y, la solucion resultante, se sometié a reflujo, durante un transcurso de tiempo de 12
horas. Después de que se hubo completado la reaccion, el disolvente, se retiré de la solucion y, el producto, se
disolvid en acetona, y se lavd con agua destilada caliente. Procediendo al secado, durante un transcurso de tiempo
de 24 horas, en un horno de vacio, se prepard el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un
enlace de éster, de la siguiente formula 8. La sintesis, se confirmé mediante analisis de H-HMR, en donde, el pico
del grupo metileno del polisioloxano, se observé a 2,6 ppm, el pico de hidrégeno el anillo de benceno del TCL, se
observé a 8,35 ppm y, el pico del anillo de benceno del polisiloxano, se observé a 6,75 — 7,35 ppm.

[ Férmula quimica 8 ]

o)

: o
u @ 1 o N Pe ] g
H . C e - -0
(CHaly ——81 =0 T3 —(CHa)s (CHIh—[—Si—o=si—(CHhy___ /"
6 CH= Ls-sm!‘ G-h u-|1 @

15.8

Preparacion de copolimero de polisiloxano — policarbonato

Ejemplo 2

Se procedié a llevar a cabo la reaccion interfacial del bisfenol A, en una solucién acuosa y gas de fosgeno, en
presencia de cloruro de metileno, para preparar 400 ml de una mezcla de policarbonato oligomérico, el cual tenia un
peso molecular medio, medido por viscosidad, correspondiente a un valor de aproximadamente 1.000. A la mezcla
de policarbonato oligomérico obtenida, se le afiadié una cantidad correspondiente a un porcentaje del 1 %, en peso,
del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi el cual tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 1, y el
cual se disolvié en cloruro de metileno, 1,8 ml de cloruro de tetatrabutilamonio (TBACI), 1,5 g de p-tert.-butilfenol
(PTBP), y 275 pl de trietilamina (TEA — solucion acuosa al 15 %), y se procedio al proceso de mezcla y de reaccion,
durante un transcurso de tiempo de 30 minutos. Después de que se hubieron separado las fases, unicamente se
recolectd la fase organica y, a ésta, se le afiadieron 170 g de una solucién acuosa de hidréxido sddico, 360 g de
cloruro de metileno y 300 pl de trietilamina (solucién acuosa al 15 %), procediendo a su mezclado, y realizandose su
reaccion, durante un transcurso de tiempo de 2 horas. Después de haberse procedido la separacion de fases, la
fase organica con una viscosidad incrementada, se lavd con un alcali, y se separd. A continuacion, la fase organica,
se lavd con una solucion 0,1 N de acido clorhidrico y, a continuacion, ésta se lavoé con agua destilada, repitiendo
este lavado 2 6 3 veces, de una forma repetitiva. Después de que se hubo completado el proceso de lavado, la
concentracion de la fase organica, se ajustd, de una forma constante, y, subsiguientemente, se procedio a la
granulacion, mediante la utilizacion de una cantidad constante de agua pura, a una temperatura de 76 °C. Después
de que se hubo completado el proceso de granulacion, se procedi6 a secar el producto, en una primera fase, a una
temperatura de 110 °C, durante un transcurso de tiempo de 8 horas y, en una segunda fase, a una temperatura de
120 °C, durante un transcurso de tiempo de 10 horas. Se procedié a medir las propiedades del copolimero de
polisiloxano - policarbonato preparado, y éstas, se encuentran recopiladas en la Tabla 1, la cual se presenta mas
abajo, a continuacién. La sintesis del copolimero, se confirmé mediante analisis de H-NMR, en donde, los picos de
grupo metileno del polisiloxano, se observaron a 2,6 ppm y 2,65 ppm, el pico de hidrégeno del anillo de benceno del
TCL, se observo a 8,35 ppm vy, el pico de hidrégeno, del anillo de benceno del polisiloxano, se observé a 6,95 -7,5

ppm.
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Ejemplo 3

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 1, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo 4

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 7 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 1, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las
propiedades de copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo 5

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 10 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 1, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las
propiedades de copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo 6

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 15 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el Ejemplo 1, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las
propiedades de copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo 7

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 1, y 0,6 g de p-tert.-butilfenol (PTB), se procedié a preparar el
copolimero de polisiloxano — policarbonato, el cual tenia un peso molecular medio, medido por viscosidad,
correspondiente a un valor de 71.200, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en
el Ejemplo 2. Las propiedades de copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de
encuentran recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo Comparativo 1

Se procedié a medir las propiedades de un policarbonato lineal, el cual tenia un peso molecular medio, medido por
viscosidad, correspondiente a un valor de 31.200 (3030IR, de la firma Samyang Corporation), y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo comparativo 2

Sin la utilizacion de un porcentaje del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster,
y mediante la utilizacion de 0,6 g de p-tert.-butilfenol (PTB), se procedioé a preparar un policarbonato lineal, el cual
tenia un peso molecular medio, medido por viscosidad, correspondiente a un valor de 70.800, de la misma forma
que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las propiedades de copolimero de
polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran recopiladas en la siguiente Tabla 1.

Ejemplo comparativo 3

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano de la siguiente formula quimica 9 (monémero
BY16 — 752, de la firma Dow Corning), se procedié a preparar un copolimero de polisiloxano — policarbonato,
mediante la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 2. Las propiedades
de copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran recopiladas en la
siguiente Tabla 1. La sintesis del copolimero, se confirmé mediante analisis de H-NMR, en donde, el pico del grupo
metileno del polisiloxano, se observé a 3,1 ppm, y el pico del hidrégeno del anillo de benceno del polisiloxano, se
observé a 6,75 - 7,35 ppm.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2513593713

[ Férmula quimica 9 ]

CHa CHa
HO J l OH
CHzc HECHE -I.‘.‘i —0 &il _— CHQCH 2C Hz
Tabla 1 '
Ejemplos Ejemplos
Propiedades comparativos

2 3 4 5 6 7 1 2 3
Cantidad de siloxano 1 5 7 10 15 5 0 0 5
(% en peso)
Peso molecular 31.000 | 30.200 | 30.700 | 29.800 | 30.600 | 71.200 | 31.200 | 70.800 | 30.500
medio medido por
viscosidad (Mv)
Resist. al | Temp. 83 84 86 86 82 9 85 92 82
impacto ambiente
(Kgem/c | -50 °C 37 64 72 73 65 70 20 35 59
m)
Transmitancia (%) 90 85 83 80 74 88 92 91 73
Opacidad (%) 2 20 24 31 38 8 1 1 40
HTD (°C) 145 142 140 139 137 143 147 149 135

Tal y como se muestra en la Tabla 1, proporcionada anteriormente, arriba, el polisiloxano provisto de copolimeros de
policarbonato con enlaces de éster en concordancia con los Ejemplos 2 a 7, tenia unas propiedades mucho mejores,
que las correspondientes a las resinas de policarbonato y de copolimero de polisiloxano — policarbonato, preparadas
en concordancia con los Ejemplos Comparativos 1 a 3. De una forma adicional, éstos mostraban unas excelentes
propiedades de transparencia y de resistencia al calor, si éstas se comparan con las de copolimero de polisiloxano —
policarbonato preparado en concordancia con el Ejemplo Comparativo 3, mediante la utilizacién de siloxano provisto
de grupos terminales hidroxi, de la formula quimica 9, facilitada anteriormente, arriba.

Ejemplos 9 a 26 y Ejemplos Comparativos 4y 5

Preparacion de siloxano terminado con grupos terminales hidroxi

Ejemplo comparativo 8

En un matraz de tres bocas, de 100 ml de capacidad util, y equipado con un condensador, se procedioé a disolver 5 g
(0,03 mol) de eugenol y 17,66 g (0,015 mol) de polidimetilsiloxano, en 50 ml de clorobenceno, bajo una atmdsfera de
nitrégeno. Después de que se hubo completado la reaccion, se procedié a afadir, a la solucion resultante, 0,03 g
(0,003645 mmol) de un catalizador de platino (complejo de platino(0)-1,3-divinil-1,1,3,3-tetrametildisiloxano) y, la
mezcla, se sometio a reflujo, durante un transcurso de tiempo de 24 horas. Después de haber procedido a eliminar
el disolvente, de la mezcla de reaccion, se procedié a llevar a cabo el lavado, con agua destilada. Mediante éste, se
procedié a preparar el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, de la formula 10, la cual se proporciona a
continuacion.

[ Férmula quimica 10 ]

_ | 1
HOQ—(CH;_% —I-'"»!. 0 «l—nl. —(CHs)s —@—GH
H,CO CH;y 1 CH;

Preparacion de siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene un enlace de éster
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Ejemplo 9

En un matraz de tres bocas, de 100 ml de capacidad util, y equipado con un condensador, se procedié a disolver, de
una forma completa, 2,2 mmol de siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, sintetizado en la preparacion del
Ejemplo 8, descrita anteriormente, arriba, en 20 ml de cloroformo, bajo una atmdsfera de nitrégeno y, a la solucion
resultante, a una temperatura de 60 °C, se le afiadid, lentamente, una solucién de una mezcla de 1 mmol de 1,4-
fenilendidisocianato (PDI) y 20 ml de cloroformo, mediante la utilizacién de un embudo de decantacién. A la mezcla
resultante, se le afiadié una pequefia cantidad de dilaurato de dibutilestafio (DBTL) y, se procedi6é a realizar el
reflujo, durante un transcurso de tiempo de 24 horas. Después de haberse procedido a la retirada del disolvente, se
llevé a cabo el proceso de lavado, mediante la utilizacion de agua destilada. Mediante la utilizacion de este
preparado, se procedié a llevar a cabo la preparacion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi de la
férmula quimica 11 a, la cual se facilita abajo, a continuacién. La sintesis, se confirmé mediante el analisis de H-
NMR, en donde, los picos del grupo metileno y del grupo metoxi, del polisiloxano, se observaron a 2,55 ppmy a 3,8
ppm, respectivamente, el pico de anillo de benceno del polisiloxano, se observé a 6,65 — 6,8 ppm vy, los picos del
hidrégeno del anillo de benceno del PDI, se observaron a 7,0 ppmy 7,4 ppm.

[ Férmula quimica 11 a]

CCH

m@-(CHi,]j-[ }—s-—[Csz—G‘o—g —@—NC Q‘Q(CHﬂa—[s‘ ol—q.——{CH?]a o]

Ejemplo 10

En concordancia con el mismo procedimiento utilizado en el Ejemplo 9, facilitado anteriormente, arriba, se procedioé a
disolver, de una forma completa, 2,2 mmol del siloxano provisto de grupo terminales hidroxi, sintetizado en la
Preparacion del Ejemplo 8, descrita anteriormente, arriba, en 20 ml de cloroformo y, a la solucién, a una temperatura
de 60 °C, se le afadid, lentamente, una mezcla en soluciéon de 1,1 mmol de 1,3-fenilendiisocianato y 20 ml de
cloroformo, mediante la utilizacion de un embudo de decantacién. A la mezcla en solucién resultante, se le anadio
una pequefia cantidad de dilaurato de dibutilestafio (DBTL) y, el proceso de reflujo, se llevdé a cabo, durante un
transcurso de tiempo de 24 horas. Después de haber procedido a la eliminacién del disolvente, se procedio a llevar a
cabo el lavado, mediante la utilizacion de agua destilada. Mediante este preparado, se procedi6 a llevar a cabo la
preparacion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi de la férmula 11 b, que tienen enlaces de uretano, la
cual se facilita abajo, a continuacion.

[ Férmula quimica 11 b ]

OCH;

-g >—(cu2),<{s. !—-——(CH:)S HQ CHs
e _£\>,((:1-12,}9 si-o Su—(CHz}a—@‘DH

CHy

HC0 HN-C—0
CHy %,
HyCO

Ejemplo 11

En concordancia con el mismo procedimiento utilizado en el Ejemplo 9, facilitado anteriormente, arriba, se procedié a
disolver, de una forma completa, 2,2 mmol del siloxano provisto de grupo terminales hidroxi, sintetizado en la
Preparacion del Ejemplo 8, descrita anteriormente, arriba, en 20 ml de cloroformo y, a la solucién, a una temperatura
de 60 °C, se le afadio, lentamente, una mezcla en soluciéon de 1,1 mmol de 4,4’-metilendiisocianato, y 20 ml de
cloroformo, mediante la utilizacion de un embudo de decantacion. A la mezcla en solucion resultante, se le afiadid
una pequefia cantidad de dilaurato de dibutilestafio (DBTL) vy, el proceso de reflujo, se llevé a cabo, durante un
transcurso de tiempo de 24 horas. Después de haber procedido a la eliminacién del disolvente, se procedio a llevar a
cabo el lavado, mediante la utilizacion de agua destilada. Mediante este preparado, se procedi6 a llevar a cabo la
preparacion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi de la férmula 11 b, que tienen enlaces de uretano, la
cual se facilita a continuacion.

[ Férmula quimica 11 ¢ ]

(CH;
W‘Q'(CHE}]-[ l‘*[‘}h}a‘@'c’ C'ﬂ‘Q_Hz'Q'NC U‘Q'(CH“’?:‘IS* L_c’E(Cth_O_DH
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Ejemplo 12

Bajo una condicién de nitrégeno, se procedié a disolver 0,0666 mol de mondémero (BY16 — 799, de la firma Dow
Corning), en 100 ml de benceno y, a continuacion, se afiadieron, a la solucién, 6,66 mmol de 1,4-diazabiciclo[2,2,2]-
octano. Mediante el reflujo de la solucion resultante, se afiadieron lentamente, a ésta, 0,0333 mol de 4,4-
metilendifenildiisocianato, disueltos en 200 ml de benceno, en un transcurso de tiempo de 1 hora, y, la solucion
resultante, se sometié a reflujo, durante un transcurso de tiempo de 12 horas. Después de que se hubiera
completado la reaccion, se procedié a retirar el disolvente de la solucion y, el producto, se disolvié en acetona, y
éste, se lavd con agua destilada, caliente. Mediante el proceso de secado, durante un transcurso de tiempo de 24
horas, en un horno de vacio, se preparo el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene enlaces de
uretano, de la formula 11 d, la cual se facilita abajo, a continuacién. La sintesis, se confirmd mediante el analisis de
H-NMR, en donde, el pico de hidrégeno, unido al primer carbono del cadena alifatica, contigua al grupo fenilo
terminal, en la siguiente férmula quimica 11 d, se observo a 2,75 ppm.

[ Férmula quimica 11 d ]

CHy | Gy i i

3 I o
B ‘C’*!’F{‘*’I' °‘I":‘“‘°”=’b o—(_h_Q_ Q‘h o tCHz}rl~ ]—'—ccnm
o Regui=

[EE ]

Ejemplo 13

En concordancia con el mismo procedimiento utilizado en el Ejemplo 12, facilitado anteriormente, arriba, y bajo una
condicion de nitrégeno, se procedio a disolver 0,0333 mol de monémero (BY16 — 752, de la firma Dow Corning), en
100 ml de benceno y, a continuacion, se afadieron, a la solucion, 3,33 mmol de 1,4-diazabiciclo[2,2,2]-octano.
Mediante el reflujo de la solucidon resultante, se anadieron lentamente, a ésta, 0,0166 mol de 4,4-
metilendifenildiisocianato, disueltos en 150 ml de benceno, en un transcurso de tiempo de 1 hora, y, la solucion
resultante, se sometid a reflujo, durante un transcurso de tiempo de 12 horas. Después de que se hubiera
completado la reaccion, se procedio a retirar el disolvente de la solucién y, el producto, se disolvié en acetona, y éste
se lavo con agua destilada, caliente. Mediante el proceso de secado, durante un transcurso de tiempo de 24 horas,
en un horno de vacio, se preparé el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene enlaces de uretano,
de la féormula 11 e, la cual se facilita abajo, a continuacion. La sintesis, se confirmé mediante el analisis de H-NMR,
en donde, el pico de hidrogeno, unido al primer carbono del cadena alifatica, contigua al grupo fenilo terminal, en la
siguiente formula quimica 11 d, se observé a 2,75 ppm.

[ Férmula quimica 11 e ]
o | g ] P .
bt {CHﬂ;+1i—E+TH[CHﬂ, p—t—t #—t—o (CHgly-|—3%— o [—%—(CHy)
{j L T, @ {—j [ @

Ejemplo 14

Bajo una condicién de nitrégeno, se procedié a disolver 0,04 mol de monémero (BY16 — 799, de la firma Dow
Corning), en 100 ml de benceno y, a continuacion, se afiadieron, a la solucién, 4,4 mmol de 1,4-diazabiciclo[2,2,2]-
octano. Mediante el reflujo de la solucion resultante, se afadieron lentamente, a ésta, 0,02 mol de 1,6-
diisocianatohexano, disueltos en 100 ml de benceno, en un transcurso de tiempo de 1 hora, y, la solucién resultante,
se sometio a reflujo, durante un transcurso de tiempo de 12 horas. Después de que se hubiera completado la
reaccion, se procedio a retirar el disolvente de la solucion vy, el producto, se disolvié en acetona, y éste se lavé con
agua destilada, caliente. Mediante el proceso de secado, durante un transcurso de tiempo de 24 horas, en un horno
de vacio, se preparo el siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene enlaces de uretano, de la formula
11 f, la cual se facilita abajo, a continuacion.

[ Férmula quimica 11 f]

o H H O
G': no| [ CH1
{CHaly 5'"0 =-—tcm}a § T N CHRCHCR SO R e (CHa)s ='— 5' —-{CH:};
i:; { § . % ; g ©H

Ejemplo 15

En concordancia con el mismo procedimiento utilizado en el Ejemplo 14, facilitado anteriormente, arriba, y bajo una
condicion de nitrégeno, se procedio a disolver 0,02 mol de mondémero (BY16 — 752, de la firma Dow Corning), en
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100 ml de benceno y, a continuacion, se afadieron, a la solucion, 22,2 mmol de 1,4-diazabiciclo[2,2,2]-octano.
Mediante el reflujo de la solucién resultante, se anadieron lentamente, a ésta, 0,01 mol de 1,6-diisocianatohexano,
disueltos en 100 ml de benceno, en un transcurso de tiempo de 1 hora, y, la solucién resultante, se sometio a reflujo,
durante un transcurso de tiempo de 12 horas. Después de que se hubiera completado la reaccion, se procedio a
retirar el disolvente de la solucién y, el producto, se disolvié en acetona, y éste se lavd con agua destilada, caliente.
Mediante el proceso de secado, durante un transcurso de tiempo de 24 horas, en un horno de vacio, se preparo el
siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual tiene enlaces de uretano, de la férmula 11 g, la cual se facilita
abajo, a continuacion.
[ Formula quimica 11 g1

CHi o—-c——u CHLCH H N_'I! {I::a-|3 ?-13 OH
:m;h—{—m—u-}ﬂ'—{cwh HOHLCHCHCH,CHy— ° (Criahy 30131 Cha
e [a SRS

Preparacion de copolimero de polisiloxano — policarbonato

Ejemplo 16

Se procedio a llevar a cabo la reaccion interfacial del bisfenol A, en una solucidon acuosa y gas de fosgeno, en
presencia de cloruro de metileno, para preparar 400 ml de una mezcla de policarbonato oligomérico, el cual tenia un
peso molecular medio, medido por viscosidad, correspondiente a un valor de aproximadamente 1.000. A la mezcla
de policarbonato oligomérico obtenida, se le afiadié una cantidad correspondiente a un porcentaje del 1 %, en peso,
del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi el cual tiene un enlace de éster, preparado en el Ejemplo 9, y el
cual se disolvié en cloruro de metileno, 1,8 ml de cloruro de tetatrabutilamonio (TBACI), 1,5 g de p-tert.-butilfenol
(PTBP), y 275 pl de trietilamina (TEA — solucién acuosa al 15 %), y se procedio al proceso de mezcla y de reaccion,
durante un transcurso de tiempo de 30 minutos. Después de que se hubieron separado las fases, unicamente se
recolectd la fase organica y, a ésta, se le anadieron 170 g de unas solucién acuosa de hidréxido sédico, 370 g de
cloruro de metileno y 300 pl de trietilamina (solucién acuosa al 15 %), procediendo a su mezclado, y realizandose su
reaccion, durante un transcurso de tiempo de 2 horas. Después de haberse procedido la separacién de fases, la
fase organica con una viscosidad incrementada, se lavd con un alcali, y se separd. A continuacion, la fase organica,
se lavod con una solucion 0,1 N de acido clorhidrico y, a continuacion, ésta se lavé con agua destilada, repitiendo
este lavado 2 6 3 veces, de una forma repetitiva. Después de que se hubo completado el proceso de lavado, la
concentracion de la fase organica, se ajustd, de una forma constante, y, subsiguientemente, se procedié a la
granulaciéon, mediante la utilizacion de una cantidad constante de agua pura, a una temperatura de 76 °C. Después
de que se hubo completado el proceso de granulacion, se procedié a secar el producto, en una primera fase, a una
temperatura de 110 °C, durante un transcurso de tiempo de 8 horas y, en una segunda fase, a una temperatura de
120 °C, durante un transcurso de tiempo de 10 horas. Se procedié a medir las propiedades del copolimero de
polisiloxano - policarbonato preparado, y éstas, se encuentran recopiladas en la Tabla 2, la cual se presenta mas
abajo, a continuacién. La sintesis del copolimero, se confirmé mediante andlisis de H-NMR, en donde, los picos del
grupo metileno y del grupo metoxi, del polisiloxano, se observaron a 2,65 ppm y 33,85 ppm, respectivamente v, el
pico de hidrégeno del anillo de benceno del TCL, se observé a 8,35 ppm vy, el pico de hidrégeno, del anillo de
benceno, se observé a 7,1 —7,5 ppm.

Ejemplo 17

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 9, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 18

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 7 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 9, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 19

Mediante la utilizacién de un porcentaje del 10%, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 9, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
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propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 20

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 15 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 9, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 21

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 10, se procedi6 a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 22

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 11, se procedi6 a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 23

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 12, se procedi6 a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 24

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 13, se procedi6 a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 25

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 14, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo 26

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 5 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene un enlace de éster, preparado en el ejemplo 15 se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano —
policarbonato, de la misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las
propiedades del copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
recopiladas en la siguiente Tabla 2.

Ejemplo comparativo 4

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 10 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene la anterior férmula quimica 10, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano — policarbonato, de la
misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las propiedades del
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copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
siguiente Tabla 3.

Ejemplo comparativo 5

recopiladas en la

Mediante la utilizacion de un porcentaje del 15 %, en peso, del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, el cual
tiene la anterior férmula quimica 10, se procedié a preparar el copolimero de polisiloxano — policarbonato, de la
misma forma que la correspondiente al procedimiento llevado a cabo en el Ejemplo 16. Las propiedades del
copolimero de polisiloxano — policarbonato preparado, se midieron y éstas de encuentran
siguiente Tabla 3.

Tabla 2

recopiladas en la

Propiedades

Ejemplos

16

17 18

19

20

21 22

23

24

25

26

Cantidad de
siloxano

(% en peso)

10

15

5 5

Peso
molecular
medio
medido por
viscosidad
(Mv)

32000

30500 | 31800

29500

29600

30300

31700

30400

31000

31.800

31300

Resis | Tem

. al amb.

84

84 86

87

83

84 82

83

84

82

81

impa
cto
(Kgc
m

/ cm)

-50°C 34

59 60

62

59

58 58

57

59

52

53

a (%)

Transmitanci

90

82 81

78

73

81 83

82

81

81

80

Opacidad
(%)

27 29

32

39

25 27

24

28

26

24

Ca 12
nti- | horas

dad | 24
de horas

16

14 11

11

13

14 15

14

15

13

14

abr | 48

a- horas
sio
n
(m
9)

32

27 25

23

26

27 30

31

27

25

32

Tabla 3

Propiedades

Ejemplos comparativos

3

4

Cantidad de siloxano
(% en peso)

5

10

15

(Mv)

Peso molecular medio
medido por viscosidad

31200

30500

30200

30800

Resis. al
impacto

Temp.
amb.

85

83

79

77

(Kgem /

-50°C

20

57

60

58
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cm) |

Transmitancia (%) 92 73 68 62
Opacidad (%) 1 40 47 52
Cantidad 12 horas 12 8 7 9
de 24 horas 25 18 16 19
abrasion 48 horas 65 35 33 34
(mg)

Tal y como se muestra en la Tabla 2, facilitada anteriormente, arriba, el polisiloxano provisto de grupos terminales
hidroxi, el cual tiene copolimeros de enlaces de uretano — policarbonato, preparados en concordancia con los
Ejemplos 16 a 26, mostraban una cantidad de abrasion remarcablemente reducida, a medida que transcurria el
tiempo, y una excelente transparencia. Puede reconocerse el hecho de que, éter, tenia unas mejores propiedades
que las correspondientes a las resinas de policarbonato y a los copolimeros de polisiloxano — policarbonato,
preparados en concordancia con los Ejemplos comparativos 1y 3 a 5.

El procedimiento para la medicidon de las propiedades anteriormente mencionadas, arriba, el cual se utilizdé en los
Ejemplos y en los Ejemplos Comparativos, era segun se presenta abajo, a continuacion.

(a) H-NMR (espectroscopia de resonancia magnética nuclear): Este andlisis, se llevé a cabo mediante la utilizacion
del dispositivo Avance DRX 200 (de la firma Bruker)

(b) Peso molecular medio, medido por viscosidad: Se procedié a medir la viscosidad de soluciéon en cloruro de
metileno, mediante la utilizacién de un viscosimetro del tipo “Ubbelohde Viscometer”, a una temperatura de 20°C vy,
la viscosidad de limitacion (n) de éste, se calculé en concordancia con la siguiente ecuacion.

[n] = 1,23 x 10° My

(c) Transmitancia y opacidad : la transmitancia y la opacidad, se midieron mediante un opacimetro (sensor de
viscosidad) del tipo HAZE-GARD PLUS, de la firma BYK GARDNER Co., Ltd.

(d) Resistencia al impacto: La resistencia al impacto, se midié mediante la utilizaciéon de una maquina de ensayo de
resistencia al impacto, del tipo RESIL IMPACTOR, de la firma CEAST Co., Ltd., a la temperatura ambiente, ay a una
temperatura de -50 °C.

(e) HDT (temperatura de distorsion por calor): la temperatura de distorsion por calor, se midid mediante la utilizacion
de una maquina de ensayo para la medicion de la HDT, del tipo 6M-2, de la firma TOYOSEIKI Co. Ltd., en
concordancia con las especificaciones de la norma ASTM D638, con una carga de 4,6 kg / cm?.

(f) Cantidad de abrasion: La cantidad de la abrasion, se medié mediante la utilizacion de una maquina de ensayo de
la abrasion, del tipo 5230, de la firma TABER® INDUSTRIES, con la carga de 1.000 g, CS-17), segun el tiempo
transcurrido (12, 24 y 48 horas).

La presente invencién, se ha descrito con referencia a unos ejemplos concretos. Una persona experta en el arte
especializado de la técnica, podra entender el hecho de que, la presente invencion, puede realizarse como una
forma modificada, dentro del ambito de la presente invencion, y no apartandose de las caracteristicas de ésta. En
concordancia con ello, los ejemplos que se han dado a conocer, deben considerarse en su aspecto ilustrativo, y no
como un aspecto limitativo. EI dambito de la presente invencién, no se muestra en las explicaciones dadas
anteriormente, arriba, sino que, éste, se muestra en las reivindicaciones anexas, y todas las diferencias dentro de un
ambito equivalente, deben interpretarse como encontrandose incluidas en la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1.- Un siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, de la siguiente férmula quimica 1.

[ Férmula quimica 1]

(Ch — R R — o—ﬁ—-—n———E—o — Ra Ry —Riln
DR SOt

Ritm Ry},

en donde, en la anterior férmula quimica 1,

R1, representa, de una forma independiente, un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxi, un
grupo alquilo, un grupo alcoxi 6 un grupo arilo.

R2, representa, de una forma independiente, un grupo hidrocarburo, el cual tiene un niamero de atomos de carbono
que va de 1 a 13, 6 un grupo hidroxi,

Re, representa, de una forma independiente, un grupo alquileno, el cual tiene un nimero de atomos de carbono que
vade2a8.

A, es X 6 NH-X-NH, en donde, X, representa un grupo alifatico, lineal o ramificado, el cual tiene un numero de
atomos de carbono, que va de 1 a 20, un grupo cicloalquileno, un grupo arileno mono- 6 policiclico, el cual tiene un
numero de atomos de carbono que va de 6 a 30, y el cual se encuentra insustituido o sustituido con un atomo de
halégeno, un grupo alquilo, un grupo alcoxi, un grupo arilo 6 un grupo carboxi.

m, representa, de una forma independiente, un nimero entero que vade 0 a 4,y

n, representa, de una forma independiente, un nimero entero que va de 2 a 1.000.

2.- El siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, segun la reivindicacion 1, el cual es un producto de reaccién de
la siguiente férmula quimica 2, el cual es un compuesto de acilo, 6 un compuesto de diisocianato, de la siguiente
férmula quimica 4:

[ Férmula quimica 2 ]

Ro Rz
r |
R;—-I-—Si—t:i-l—si——|=t3
o n |
Ra Ra

en donde, en la anterior formula quimica 2,

R4, representa, de una forma independiente, un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxi, un
grupo alquilo, un grupo alcoxi 6 un grupo arilo.

Ry, representa, de una forma independiente, un grupo hidrocarburo, el cual tiene un nimero de atomos de carbono
que va de 1 a 13, 6 un grupo hidroxi,

Re, representa, de una forma independiente, un grupo alquileno, el cual tiene un nimero de atomos de carbono que
vade2as8.

m, representa, de una forma independiente, un nimero entero que vade 0 a 4,y

n, representa, de una forma independiente, un niumero entero que va de 2 a 1.000.

[ Férmula quimica 4 ]
0=C=N-X-N=C=0
en donde, en la anterior férmula quimica 4,
X, representa un grupo alifatico, lineal o ramificado, el cual tiene un nimero de atomos de carbono, que va de 1 a
30, un grupo cicloalquileno, un grupo arileno, mono- 6 policiclico, el cual tiene un numero de 4tomos de carbono que
va de 6 a 30, y que se encuentra insustituido o sustituido con un atomo de de halégeno, un grupo alquilo, un grupo
alcoxi, un grupo arilo 6 un grupo carboxi.

3.- Un copolimero de polisiloxano — policarbonato, el cual comprende, como unidades repetitivas, el siloxano provisto
de grupos terminales hidroxi de la reivindicacion 1, y un policarbonato de bloque de la siguiente férmula quimica 3:
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[ Férmula quimica 3 ]

]
—{—o—m—o—c-}—

en donde, en la anterior féormula quimica 5,

R4, representa, de una forma independiente, grupo hidrocarburo, aromatico, el cual tiene un nimero de atomos de
carbono que va de 6 a 30, el cual se encuentra insustituido o sustituido con un grupo alquilo, un grupo ciclolalquilo,
un grupo alquenilo, un grupo alcoxi, un grupo halégeno o nitro.

4.- El copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacion 3, en donde, la cantidad del citado siloxano
provisto de grupos terminales hidroxi, es de un 0,5 %, en peso, a un 20 %, en peso.

5.- El copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacién 3, el cual tiene un peso molecular medio,
medido por viscosidad, comprendido dentro de unos margenes que van desde 15.000 hasta 150.000.

6.- Un procedimiento para la preparacion de un copolimero de polisiloxano — policarbonato, comprendiendo, el
procedimiento:
una etapa de reaccion del siloxano provisto de grupos terminales hidroxi de la reivindicaciéon 1, y un policarbonato
oligomérico, bajo unas condiciones de reaccién interfacial, para formar un intermediario de polisiloxano —
policarbonato; y
una etapa de polimerizacion del citado intermediario, mediante la utilizacion de un primer catalizador de
polimerizacion.

7.- El procedimiento para la preparacion de un copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacion 6,
en donde, la etapa para la formacion del citado intermediario, comprende una etapa de mezclado del citado siloxano
provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado policarbonato oligomérico, en un factor de relacion comprendido
dentro de unos margenes que van desde 0,5 : 99,5 hasta 20 : 80.

8.- El procedimiento para la preparacion de un copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacién 6,
en donde, la etapa para la formacion del citado intermediario, comprende una etapa de formacion de una mezcla, la
cual comprende el citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado policarbonato oligomérico, y en
donde, la mezcla, comprende, de una forma adicional, un catalizador de transferencia de fase, un agente de control
del peso molecular, y un segundo catalizador de polimerizacion.

9.- El procedimiento para la preparacion de un copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacién 6,
en donde, la etapa para la formacion del citado intermediario, comprende una etapa de formacion de una mezcla, la
cual comprende el citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado policarbonato oligomérico; y
después de que se haya completado la reaccién del citado siloxano provisto de grupos terminales hidroxi, y el citado
policarbonato oligomérico, una etapa de extraccion de la citada fase organica, de la mezcla resultante;

y en donde, la etapa de polimerizacién del citado intermediario, comprende una etapa de proporcionar el citado
catalizador de polimerizacion, a la fase organica extraida.

10.- El procedimiento para la preparaciéon del copolimero de polisiloxano — policarbonato, segun la reivindicacion 6,

en donde, el citado policarbonato oligomérico, tiene un peso molecular medio, medido por viscosidad, comprendido
dentro de unos margenes que van desde 800 a 5.000.
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