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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la determinacion de por lo menos una magnitud asociada a la radiacion
electromagnética de un objeto sometido a ensayo.

La invencion se refiere a unos dispositivos y procedimientos para la determinacion de por lo menos una magnitud
asociada a la radiacion electromagnética de un objeto sometido a ensayo.

Se ha propuesto ya, para determinar el diagrama de radiacion de un objeto sometido a ensayo, utilizar dispositivos
que se presentan en forma de una red de sondas distribuidas sobre un arco que rodea el objeto sometido a ensayo
a estudiar (red circular).

En particular, se conocen unos dispositivos de este tipo que comprenden unos medios que permiten que el arco de
sondas y el objeto sometido a ensayo giren uno con respecto al otro con respecto a un eje que corresponde a un
diametro del arco. Generalmente, es el objeto sometido a ensayo el que gira sobre si mismo con respecto a un eje
vertical que corresponde al didmetro del arco, pero se puede contemplar como variante que sea el arco de sondas el
que gire sobre si mismo, mientras que el objeto sometido a ensayo esta fijo.

En particular, a partir del documento FR 2 797 327 se conoce un dispositivo de ensayo que comprende un aparato
sometido a ensayo dispuesto sobre un plato montado en rotacién con respecto a su eje, un brazo rotativo solidario al
plato y un arco circular fijo que comprende unos sensores.

Asimismo, a partir del documento “EMC - Investigation of hand-held mobile telephones using a double-cone nearfield
to farfield transformation” de RUOSS et al. (Proceedings of the European Microwave Conference, GB, Swanley,
Nexus Media, vol. Conf 26, 1996, pp 795-798) se conocen unos dispositivos de medicion en campo préximo segun
unas geometrias de medicion esférica, cilindrica o conica.

De esta forma, la red de sondas mide la radiacion del objeto sometido a ensayo en planos sucesivos distribuidos con
respecto al eje de rotacion relativo del arco y del objeto sometido a ensayo. Por tanto, las mediciones se efectian al
final sobre una esfera que rodea totalmente el objeto sometido a ensayo.

Es conocido asimismo utilizar redes de sondas en arco desplazando de manera relativa el objeto sometido a ensayo
perpendicularmente con respecto al plano de la red de sondas con el fin de medir asi la radiacion sobre un cilindro
que rodea el objeto.

Sin embargo, los dispositivos de red de sondas en arco, independientemente de que sean utilizados para
mediciones en coordenadas esféricas 0 mediciones en coordenadas cilindricas, presentan unas limitaciones
vinculadas al paso de medida discretizado impuesto por la disposicion de las sondas en red.

Por el contrario, en efecto, en el caso de una sonda Unica que se puede desplazar de forma continua, la utilizacion
de una red de sondas impone limitaciones a las dimensiones del objeto sometido a ensayo cuyo campo se desea
medir.

En particular, de acuerdo con unas teorias bien conocidas en el dominio del campo préximo, el nUmero de puntos de
muestreo esta vinculado a la dimension eléctrica del objeto sometido a ensayo.

A este respecto, se podra hacer referencia a:
Hansen, J. E., Editor (1998) Spherical Near-Field Antenna Measurements, London: Peregrines

En particular, el nUmero de puntos de muestreo es funcion del radio R de la esfera minima o del cilindro minimo que
engloba el objeto sometido a prueba y se verifica que:

N = 21TR/A + n, siendo n = 10

Por consiguiente, se comprende que una red de N sondas Unicamente permite el andlisis de objetos comprendidos
en una esfera o en un cilindro de radio maximo R.

En otros términos, para una frecuencia o una longitud de onda de andlisis dada y para una red de sondas dada,
existe un tamafio maximo de objetos susceptibles de ser analizados.

Un objetivo de la invencién es paliar este inconveniente y permitir relajar esta limitacion para ampliar el dominio de
utilizacién de una red dada, en particular en términos de tamafo de objeto sometido a ensayo o de gama de
frecuencia o de longitud de ondas para las cuales dicho objeto es susceptible de ser analizado.

La invencion esta definida por el objeto de las reivindicaciones 1y 9.
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Este objetivo se alcanza segun la invencion gracias a un dispositivo para la determinacion de por lo menos una
caracteristica de radiacion electromagnética de un objeto sometido a ensayo, que comprende un soporte destinado
a recibir dicho objeto y una red de sondas distribuidas sobre un arco sustancialmente circular, caracterizado por que
comprende unos medios que permiten una basculacion relativa de la red de sondas y del soporte, en el plano de la
red de sondas o paralelamente a éste, para desplazar angularmente una con respecto a otro la red de sondas y el
soporte, y permitir asi unas mediciones segun varias posiciones angulares relativas de la red de sondas y del objeto
sometido a ensayo.

Con un dispositivo de este tipo, es posible desplazar angularmente la red de sondas con respecto al soporte,
proporcionando en la misma ocasion por lo menos una segunda serie de mediciones. De esta forma, para cada
plano, se multiplica el nimero de puntos muestreados sin multiplicar el material necesario.

Los puntos obtenidos en el curso de varias series de mediciones sucesivas se vuelven a combinar a continuacion
para formar un enmallado méas denso que el permitido por la red circular de sondas.

Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la invencion apareceran con la lectura de la descripcion detallada
siguiente, puramente ilustrativa y no limitativa y que debe leerse con respecto a los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una representacion esquematica de un modo de realizacion posible de la invencion; y
- lafigura 2 es una representacion esquematica de otro modo de realizacién posible de la invencién.

En la figura 1 se ha representado un arco 10 que comprende una pluralidad de sondas electromagnéticas (o antenas
de medicién) 11 representadas esquematicamente por unas cruces, asi como un soporte 20 destinado a llevar el
objeto del cual se busca conocer el comportamiento electromagnético (teléfono mévil, por ejemplo).

Este soporte 20 es esencialmente un mastil que se extiende desde el suelo 30 hasta la proximidad del centro
geomeétrico del arco. Este centro geométrico esta puesto de manifiesto en la figura 1 por un circulo 40.

El arco 10 es fijo con respecto al suelo, mientras que el mastil que constituye el soporte 20 es accionado en rotacion
con respecto a su eje principal, el cual esta referenciado con A en la figura 1.

Con este fin, estan previstos unos medios de accionamiento 27 de tipo de engranaje a nivel del zécalo del mastil.

Por otra parte, estan previstos unos medios que permiten bascular el zécalo del mastil 20 y pivotar ligeramente este
ultimo y, en consecuencia, el objeto sometido a ensayo alrededor del centro 40.

Este pivotamiento permite desplazar angularmente el eje A con respecto a la red de sondas y barrer varias
posiciones relativas del eje Ay del objeto sometido a ensayo con respecto a la red de sondas.

Asi, para cada plano de medicién, es decir, para cada posicion para las cuales se paraliza el mastil 20 en su rotacion
con respecto a su eje 20, es posible efectuar varias lecturas consecutivas correspondientes a diferentes
desplazamientos angulares relativos de la red de sondas con respecto al eje Ay al objeto sometido a ensayo.

Por tanto, esta basculacion del mastil 20 en el plano del arco permite multiplicar los puntos de medicion
electromagnética alrededor del objeto sometido a ensayo y realizar, con una red de sondas de paso dado, un
muestreo con un paso inferior al paso de la red de sondas, por ejemplo con un paso angular que es una fraccion del
paso de la red de sondas.

Los medios de basculacion se eligen, ventajosamente, por ejemplo, para barrer angularmente por lo menos el
conjunto del paso angular entre dos sondas.

En el ejemplo ilustrado en la figura 1, estos medios comprenden un motor eléctrico 25 que acciona un gato 26.

Este gato se extiende de forma sustancialmente horizontal en el plano del arco y esta articulado en un extremo del
zOcalo. El desplazamiento de este gato permite bascular el mastil 20, confiriéndole sustancialmente un movimiento
de pivotamiento centrado sobre el centro 40 del arco.

Para permitir esta basculacién, el zécalo del mastil 20 esta provisto de una superficie inferior 21 convexa, que se
apoya, por medio de uno o varios rodillos 22, sobre una superficie concava complementaria (no representada) sobre
la cual rueda cuando se acciona el gato.

Las formas complementarias concava y convexa se eligen para permitir el movimiento de basculacién/pivotamiento
deseado.

En la figura 2 se ilustra otro modo de realizacion.
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En este modo de realizacion, el mastil 20 esta montado de manera rotativa alrededor de su eje, mientras que el arco
10 estd montado sobre unas roldanas 50 que le permiten pivotar sobre si mismo, en su plano, alrededor del centro
40.

Con este fin, esta prevista una motorizacion eléctrica 60 para desplazar el arco sobre si mismo con un
desplazamiento angular de por lo menos un paso angular.

Evidentemente, esta motorizacion 60 permite un movimiento en un sentido o en otro.
Se observara que en una y/u otra de las dos variantes que se acaban de describir, el objeto sometido a ensayo se
puede desplazar a su vez en traslacion perpendicularmente al plano de la red de sondas, de forma que permita una

medicién de campo en coordenadas cilindricas.

Se pueden prever especificamente unos medios a nivel del soporte para guiar el objeto sometido a ensayo en un
desplazamiento perpendicular al plano de la red.

Evidentemente, los dispositivos se utilizan entonces sin rotacién con respecto al eje A.

Para cada posicion relativa de la red de sondas y del objeto sometido a ensayo, se realizan unas adquisiciones
segun varias posiciones de basculacion relativa de la red de sondas con respecto al objeto sometido a ensayo.

Se obtiene un resultado de medicién correspondiente a una multiplicacion del nimero de puntos medidos.
La estructura propuesta por la invencién permite también un nimero superior de puntos de medicién con respecto a

la red de sondas utilizada y, por consiguiente, unas dimensiones para el objeto a medir o unas gamas de frecuencias
o de longitudes de onda de medicidbn mas importantes.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la determinacién de por lo menos una caracteristica de radiacién electromagnética de un objeto
sometido a ensayo, que comprende:

- un soporte (20) que presenta un eje principal (A) y esta destinado a recibir dicho objeto, y
- unared de sondas (11) distribuidas sobre un arco (10) sustancialmente circular,

caracterizado por que comprende unos medios (25, 26, 60) que permiten la basculacion de la red de sondas (11) y
del soporte (20) una con respecto al otro, en el plano de la red de sondas o paralelamente a éste,

estando dichos medios configurados para desplazar angularmente la red de sondas (11) y el eje principal (A) del
soporte (20) una con respecto al otro en dicho plano o paralelamente a éste, para permitir asi unas mediciones
segun varias posiciones angulares relativas de la red de sondas (11) y del objeto sometido a ensayo.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios que permiten la basculacion relativa de la
red de sondas (11) y del soporte comprenden unos medios (20, 26) aptos para bascular el soporte (20) con respecto
al suelo.

3. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios que permiten la
basculacion relativa de la red de sondas y del soporte comprenden unos medios (50, 60) aptos para bascular la red
de sondas (11) con respecto al suelo.

4. Dispositivo segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de basculacion relativa
de la red de sondas (11) y del soporte (20) son aptos para permitir un desplazamiento angular relativo de la red de
sondas (11) y del soporte (20) inferior al paso angular de la red de sondas.

5. Dispositivo segun la reivindicaciéon 4, caracterizado por que los medios de basculacion relativa de la red de
sondas (11) y del soporte (20) son aptos para permitir un desplazamiento angular relativo de la red de sondas (11) y
del soporte (20) correspondiente a una fraccion del paso angular de la red de sondas (11).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de basculacion relativa
de la red de sondas (11) y del soporte (20) son aptos para permitir un desplazamiento angular relativo de la red de
sondas (11) y del soporte (20) por lo menos igual al paso angular de la red de sondas (11).

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que es del tipo que comprende unos
medios aptos para arrastrar en rotacion relativa el soporte (20) y el arco (10) con respecto a un eje de rotacion
principal sustancialmente confundido con un diametro de éste.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que es del tipo que comprende unos
medios aptos para desplazar el objeto sometido a ensayo con relacion a la red de sondas (11) y perpendicularmente
al plano de ésta.

9. Procedimiento para la determinacion de por lo menos una caracteristica de radiacion electromagnética de un
objeto sometido a ensayo por medio de un dispositivo que comprende:

un soporte (20) que presenta un eje principal (A) y destinado a recibir dicho objeto, y
una red de sondas (11) distribuidas en un arco (10) sustancialmente circular,

en el que se posiciona dicho objeto sobre dicho soporte (20) y se adquiere por medio de la red de sondas (11) una
serie de mediciones correspondientes a diferentes posiciones del objeto sometido a ensayo con respecto a dicha red
de sondas (11), caracterizado por que el dispositivo es un dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, y
por que se bascula la red de sondas (11) y el eje principal (A) del soporte (20) una con respecto al otro, en el plano
de la red de sondas o paralelamente a éste, para realizar unas adquisiciones segun varias posiciones angulares de
la red de sondas (11) con respecto al objeto sometido a ensayo.

10. Procedimiento segln la reivindicacion 9, caracterizado por que el dispositivo es un dispositivo segun la
reivindicacion 7, y por que se hace girar el arco (10) y/o el soporte (20) en rotacién con respecto a su eje principal
para proporcionarles varias posiciones relativas, y por que para cada una de estas posiciones de rotacion, se
bascula relativamente la red de sondas (11) y el soporte (20) una con respecto al otro, en el plano de la red de
sondas (11) o paralelamente a éste, para realizar unas adquisiciones segun varias posiciones angulares de la red de
sondas (11) con respecto al objeto sometido a ensayo.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el dispositivo es un dispositivo segin la
reivindicacion 8, y por que se desplaza el arco (10) o el soporte (20) perpendicularmente al plano del arco (10) para
proporcionarles varias posiciones relativas, y por que para cada una de estas posiciones, se bascula la red de
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sondas (11) y el soporte (20) relativamente una con respecto al otro, en el plano de la red de sondas (11) o
paralelamente a éste, para realizar unas adquisiciones segun varias posiciones angulares de la red de sondas (11)
con respecto al objeto sometido a ensayo.
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