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DESCRIPCION
Conjunto capaz de formar imagenes mediante IRM

Campo de la invencidon

La presente invencion se refiere, en general, al campo de los dispositivos médicos. En particular, la invencion se
refiere a unos dispositivos médicos para el marcado de una zona de biopsia.

Antecedentes de la invencion

En la practica médica moderna, muestras de tejido pequefias, conocidas en general como especimenes
(especimenes) de biopsia son a menudo extraidas de tumores, lesiones, érganos, muasculos u otros tejidos del
cuerpo. Dicha extraccién de muestras de tejido puede llevarse a cabo mediante una técnica quirtrgica abierta (esto
es, mediante la extraccion de una pequena muestra de tejido, practicando una pequena incision quirdrgica utilizado
anestesia local), o0 mediante el empleo de un instrumento de biopsia especializado, como por ejemplo una aguja de
biopsia. Después de que las muestras de tejido han sido extraidas, son tipicamente sometidas a analisis o
examenes diagnosticos del tipo de: a) examen visual o microscopico para determinar la citologia y / o histologia, b)
andlisis bioquimicos para determinar la presencia o ausencia de sustancias quimicas que indiquen determinados
estados patoldgicos, c) la obtencién de cultivos microbiolégicos para determinar la presencia de bacterias u otros
microbios, y / o d) otros procedimientos diagnosticos. La informacion obtenida mediante estos andlisis y / o
examenes diagnosticos puede a continuacion ser utilizada para elaborar o confirmar diagnésticos y / o formular
planes de tratamiento del paciente.

Al llevar a cabo un procedimiento de biopsia guiado por la imagen un obturador es utilizado como marcador de
posicion y es situado en el tejido de forma que su punta distal quede situada en el punto del cuerpo del paciente en
el que la biopsia va a tomarse o en el que el marcador de la zona de biopsia 0 el marcador de tejido debe situarse
después de un procedimiento de biopsia. Se obtienen imagenes posteriores que pueden confirmar el correcto
emplazamiento del obturador. Cuando el obturador esta colocado en el emplazamiento deseado dentro del cuerpo,
la sangre puede entrar en la luz del obturador antes de la distribucién de los marcadores de tejido. Este reflujo de
sangre hacia el interior del obturador crea un riesgo de coagulacion sanguinea.

Los obturadores actuales son fabricados en materiales homogéneos, durante las biopsias guiadas de formacion de
imagen por resonancia magnética (IRM), la punta del obturador es situada programando muchas vistas en seccion
transversal (tipicamente cada 2 mm, pero son posibles separaciones mayores o menores). El material del obturador
sera distinguible en distinto grado en las imagenes en seccion transversal dependiendo de la morfologia del tejido y
de la propia composicién del material. Dado que el obturador es homogéneo, la naturaleza del obturador no variara
de una imagen en seccion transversal a la siguiente a lo largo de su extension. La punta del obturador es situada
seleccionando la primera imagen en seccion transversal en la que el obturador no se aprecia. Este resultado puede
ser visualmente ambiguo dependiendo de la intensidad relativa de la naturaleza de la imagen del obturador en
comparacion con el tejido circundante.

Después de que la biopsia ha sido tomada, puede llevar varios dias o semanas antes de que los resultados del
examen de la muestra se obtengan, y mas tiempo todavia antes de que se llegue a una decisién en cuanto al
tratamiento apropiado. Si la decisién conlleva la intervencion quirdrgica es evidente la importancia que ello
representa para que el cirujano encuentre el emplazamiento en la mama de la que se haya tomado el tejido tumoral
en el procedimiento de biopsia, para que el entero tumor, y posiblemente el tejido sano circundante, puedan ser
extirpados.

Sin embargo, las caracteristicas del tejido susceptible de formar imagen radiograficamente, originariamente
detectadas en una mamografia, pueden ser suprimidas, alteradas u oscurecidas por el procedimiento de biopsia.
Con el fin de que el cirujano o el oncologo radioterapeuta dirija el tratamiento quirargico o la radiaciéon sobre la zona
precisa de la lesion mamaria varios dias o semanas después de que se llevara a cabo el procedimiento de biopsia,
es conveniente que uno o mas marcadores zonales de biopsia sean situados en o sobre el cuerpo del paciente para
servir como punto de referencia para la localizacién posterior de la lesion. La finalidad de dichos marcadores es la de
facilitar que la intervencion quirirgica se lleve a cabo mientras el marcador sea detectado. El documento US
6,939,318 B2 describe un sistema para desplegar un implante dentro de un cuerpo que comprende una carcasa
interna que presenta unas mordazas perforantes, una carcasa externa también con mordazas perforantes y un
conjunto de émbolo interno.

La presente invencion proporciona un dispositivo de distribucion de marcador para colocar un obturador en la zona
deseada del cuerpo de un paciente como un marcador de posicién y para distribuir dichos marcadores por dentro de
la cavidad de biopsia.

Sumario de la invencion

La presente invencién proporciona un conjunto de distribucion de marcador capaz de formar imagenes mediante
IRM de acuerdo con la reivindicacion 1. Aspectos adicionales de la invencion se proporcionan de acuerdo con las
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reivindicaciones dependientes. La presente invencion se refiere a dispositivos para el emplazamiento de un objeto
intracorpdéreo que funciona como marcador, a un agente terapéutico o a un agente diagnéstico y en particular para la
colocacion de un obturador en un emplazamiento deseado dentro del cuerpo de un paciente y para distribuir uno o
mas objetos intracorpéreos a través del obturador en ese emplazamiento. El obturador puede operar como un
marcador de posicién en el curso de procedimientos guiados por la imagen, como por ejemplo una biopsia. El
extremo distal del obturador es situado en el punto donde el procedimiento debe llevarse a cabo o en el que uno o
mas objetos o cuerpos intracorpéreos deben ser distribuidos.

En una forma de realizacion que presenta las caracteristicas de la presente invencion, el dispositivo incluye un
obturador que presenta un eje alargado con una luz interna, un extremo proximal y un exiremo distal
sustancialmente estanco que impide o reduce al minimo el reflujo de fluidos corporales, como por ejemplo sangre, a
través de la luz del obturador. El extremo distal sustancialmente estanco puede ser una membrana penetrable o
puede incorporar unos pétalos o una valvula tipo pico de pato que estén configurados para hacer posible el paso de
uno o mas objetos intracorpéreos o de un tubo de distribucién con uno o mas objetos intracorpéreos a través de
aquél al tiempo que se impide o reduce al minimo la entrada de fluidos corporales dentro de la luz interna del
obturador. De modo preferente, el obturador estd configurado para su ajuste dentro de una canula del
procedimiento, por ejemplo una canula de un dispositivo de biopsia, por ejemplo, la canula del Sistema de Biopsia
Mamaria mediante Imagen por Resonancia Magnética EnCor™ de SenoRx. La canula proporciona acceso al
emplazamiento deseado dentro del cuerpo del paciente.

El tubo de distribucion presenta una luz de distribucion configurada para contener uno 0 mas objetos intracorpdreos.
La punta distal esta configurada para penetrar el extremo distal sustancialmente estanco del obturador para que los
cuerpos intracorpéreos puedan ser distribuidos mientras que el obturador esta en posicion dentro del cuerpo. La
forma de la punta distal puede ser aguda o en forma de aguja cuando el extremo distal estanco del obturador
presente una membrana o puede ser roma o redondeada cuando el extremo distal del obturador esté conformado
como unos pétalos o como una valvula unidireccional.

El dispositivo incluye ademés, de modo preferente, un émbolo que presenta un eje alargado con una porcion
proximal y una porcién distal. El émbolo esta configurado para quedar dispuesto de manera deslizable por dentro de
la luz del tubo de distribucién y es situado en direccion proximal a los uno 0o mas objetos intracorpéreos situados
dentro de su luz. Cuando el émbolo se extiende distalmente por dentro de la luz, su extremo distal desplaza uno o
mas objetos intracorpéreos hacia y, en ultimo término, a través del extremo distal del tubo de distribucion. El émbolo
presenta, de modo preferente, un extremo proximal de tamafo ampliado para impedir que la porcién distal del
émbolo avance demasiado lejos por dentro de la luz de distribucion. Como alternativa, se puede utilizar un fluido
para hacer avanzar los objetos intracorpéreos a través de la abertura.

En uso, el obturador es situado en un emplazamiento deseado dentro del cuerpo de un paciente. El tubo de
distribucion es avanzado distalmente por dentro del obturador hasta que la punta distal atraviese el extremo distal
sustancialmente estanco del obturador. A continuacion, el émbolo es avanzado distalmente por dentro del tubo de
distribucion para que al menos un objeto intracorporeo sea empujado a través de la abertura de la punta distal.

En una forma de realizacion del dispositivo, la porcion distal del obturador incluye un elemento detectable capaz de
producir una firma de imagen significativa en el emplazamiento del cuerpo del paciente en el que la porcion distal del
obturador esta situada. De modo preferente, esta forma de realizacién incluye un obturador que incorpora un eje
alargado, un extremo proximal, un extremo distal sustancialmente estanco, y un elemento detectable, de modo
preferente bajo la forma de un anillo situado en o cerca del extremo distal. Un elemento detectable capaz de producir
una firma de imagen significativa es situado en posicién adyacente al extremo distal sustancialmente estanco, de
modo preferente bajo la forma de un anillo en la unidn entre la punta distal y el eje alargado.

Los dispositivos y sistemas de la presente invencion ofrecen una distribucién mejorada reduciendo al minimo el
reflujo de fluidos corporales, como por ejemplo sangre a través de la luz del obturador reduciendo con ello el riesgo
de formacion de codgulos en el obturador. Estas y otras ventajas de la invencién se pondran de manifiesto con
mayor nitidez a partir de la descripcion detallada posterior tomada en combinaciéon con los dibujos que se
acompanan.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1A es una vista en alzado de un conjunto que presenta caracteristicas de la invencion que
incluyen un eje de distribucién de marcador y un obturador.

La Figura 1B es una vista en seccién transversal del obturador de la Figura 1A tomada a lo largo de la linea
1B - 1B.

La Figura 1C es una vista en seccion transversal del eje de distribucién de marcador de la Figura 1A
tomada a lo largo de las lineas 1C - 1C.
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Las Figuras 2A y 2B son vistas en alzado de un dispositivo de distribucién que incorpora caracteristicas de
la invencién en las que la punta distal del eje de distribucion de marcador respecto del extremo distal es
sustancialmente estanco. La Figura 2B esta rotada en un angulo de 90° con respecto a la Figura 2A.

La Figura 2C es una vista en seccién transversal longitudinal tomada a lo largo de la linea 2C - 2C de la
Figura 2A.

La Figura 2D es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de las lineas 2D - 2D de la Figura 2A.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de un extremo distal sustancialmente estanco de un obturador que
presenta uno o mas pétalos.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un extremo distal sustancialmente estanco de un obturador que
presenta una véalvula en forma de pico de pato.

La Figura 5 es una vista en alzado de una punta distal de un eje tubular de distribucion de marcador que
presenta forma de aguja.

La Figura 6 es una vista en alzado de una punta distal de un eje tubular de distribucion de marcador que
presenta un extremo romo.

Las Figuras 7A y 7B son vistas en alzado de una porcién proximal de un obturador que incorpora
caracteristicas de la invencién en las que la punta distal de eje de marcador presenta parcialmente
perforado el extremo distal sustancialmente estanco del obturador y el émbolo no esta todavia desplegado.
La Figura 7B esta rotada en un angulo de 90° con respecto a la Figura 7A.

La Figura 7C es una vista en seccion transversal longitudinal tomada a lo largo de la linea 7C - 7C de la
Figura 7A.

Las Figuras 8A y 8B son vistas en alzado de una porcién proximal de un obturador que incorpora
caracteristicas de la invencion en las que la punta distal del eje de distribucion de marcador presenta
completamente perforado el extremo distal sustancialmente estanco del obturador y el émbolo no esta
todavia desplegado. La Figura 8B esta rotada en un angulo de 90° con respecto a la Figura 8A.

La Figura 8C es una vista en seccion transversal longitudinal tomada a lo largo de las lineas 8C - 8C de la
Figura 8A.

Las Figuras 9A y 9B son vistas en alzado de una porciéon proximal de un obturador que incorpora
caracteristicas de la invenciéon en las que la punta distal del eje de distribucion de marcador presenta
parcialmente perforado el extremo distal sustancialmente estanco del obturador y el émbolo no esta todavia
desplegado. La Figura 9B esta rotada en un angulo de 90° con respecto a la Figura 9A.

La Figura 9C es una vista en seccién transversal longitudinal tomada a lo largo de la linea 9C - 9C de la
Figura 9A.

La Figura 10A es una vista en alzado de un obturador que incorpora caracteristicas de la invencién que
incluye un elemento detectable.

La Figura 10B es una vista en seccién transversal del obturador mostrado en la Figura 10A tomada a lo
largo de la linea 10B - 10B.

La Figura 10C es una vista de tamafio ampliado de la Seccién C de la Figura 10A.

La Figura 10D es una vista en seccion transversal longitudinal del extremo distal del obturador tomada a lo
largo de la linea 10D - 10D de la Figura 10C.

La Figura 10E es una vista de tamafno ampliado de la Seccion E mostrada en la Figura 10D.

La Figura 10F es una vista en alzado del obturador en la que el extremo distal del obturador, el elemento
detectable y la porcién proximal del obturador se muestran separados.

La Figura 10G es una vista de tamafo ampliado de la Seccion G mostrada en la Figura 10F.

La Figura 11A es una vista en alzado de un obturador que incorpora caracteristicas de la invencién que
incluye una pluralidad de elementos o cuerpos detectables situados dentro del obturador.

La Figura 11B es una vista en seccion transversal longitudinal del obturador mostrado en la Figura 11A
tomada a lo largo de la linea 11B - 11B.
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La Figura 11C es una vista en seccion transversal longitudinal del obturador de la Figura 11B con el émbolo
distalmente avanzado para descargar elementos o cuerpos detectables situados dentro del obturador.

Descripcion detallada de la invencién

Las Figuras 1A - 2D muestran una forma de realizacion de un dispositivo 10 de distribucion de marcador que
incorpora elementos caracteristicos de la invencion en los que se incluyen un obturador 12 y un eje 14 tubular de
distribucion de marcador. El obturador 12 presenta un eje 16 alargado, una luz 18 interna, un extremo 20 proximal y
un extremo 22 distal sustancialmente hermético. De modo preferente, como se muestra en las Figuras 2A - 2D, el
obturador 12 esta configurado para quedar ajustado dentro de una canula 24 de un dispositivo de biopsia, por
ejemplo un Sistema de Biopsia Mamaria mediante Imagen por Resonancia Magnética (IRM) EnCor™ de SenoRx. La
canula 24 permite el acceso al emplazamiento deseado dentro del cuerpo de un paciente. En algunas formas de
realizacién la canula 24 incluye unas marcas 26 de la profundidad que indican la distancia hasta la cual el obturador
12 ha avanzado por dentro del cuerpo del paciente.

El extremo 22 distal sustancialmente hermético del obturador 12 esté configurado para impedir o reducir al minimo el
reflujo de fluidos, como por ejemplo fluidos corporales, a través de la luz 18 interna del obturador 12. De modo
preferente, el extremo 22 distal sustancialmente hermético esté constituido por una membrana 28 penetrable. Como
alternativa, el extremo 22 distal sustancialmente hermético esta constituido por dos o mas pétalos 30 (Figura 3) o
puede estar constituido por una valvula 32 con forma de pico de pato (Figura 4).

El eje 14 tubular de distribucion de marcador esta configurado para quedar dispuesto de forma deslizable por dentro
de la luz 18 interna del obturador 12. El eje 16 tubular presenta una luz 34 de distribucién de marcador configurada
para contener uno o mas marcadores 36 de tejido para marcar una zona de biopsia, un extremo 38 proximal, y una
punta 40 distal con una abertura 42 para el paso de uno o mas marcadores 36. Los marcadores 36 de tejido pueden
ser los descritos en la Patente estadounidense No. 6,996,433, en la Patente estadounidense No. 6,993,375, en la
Patente estadounidense No. 6,862,470, en la Patente estadounidense No. 6,725,083, en la Patente estadounidense
No. 6,662,041, en la Patente estadounidense No. 6,567,689, en las Patentes estadounidenses Nos. 6,427,081,
6,347,241, en la Patente estadounidense No. 6,161,034, en la Solicitud de Patente estadounidense No. 10/444,770,
en la Solicitud de Patente estadounidense No. 10/444,428 y en la Solicitud de Patente estadounidense No.
10/001,043. El eje 14 tubular de distribucién de marcador incluye también, de modo preferente, unas marcas 44 de
la profundidad que indican la distancia hasta la cual el eje 14 tubular ha avanzado por dentro del obturador 12.

La punta 40 distal del eje 14 de distribucion de marcador esta configurada para penetrar el extremo 22 del obturador
12 para que los marcadores 36 de tejido puedan ser distribuidos mientras el obturador 12 esta en posicion dentro del
cuerpo del paciente. De modo preferente, la punta 40 distal tiene forma de aguja 46 (Figura 5), sin embargo, la punta
distal puede, como alternativa, ser una punta 48 roma (Figura 6) capaz de penetrar un extremo 22 distal
sustancialmente estanco que esta constituido por una membrana 28 penetrable que esta debilitada o presenta un
extremo 22 distal con unos pétalos 30 o una valvula 32.

De modo preferente, el dispositivo 10 de distribucién de marcador incluye también un émbolo 50 que incorpora un
eje 52 alargado por un extremo 54 distal y un extremo 56 proximal. El émbolo 50 esta configurado para quedar
dispuesto de forma deslizable dentro de la luz 34 de distribucién de marcador y queda situado en posicién proximal
con respecto a los uno o mas marcadores 36 de tejido por dentro de la luz 34 de distribucion de marcador. Cuando
el émbolo 50 esta extendido distalmente por dentro de la luz 34 de distribucién de marcador, desplaza uno o mas
marcadores de tejido hacia y, en udltimo término, a través de una abertura 42 de la punta 40 distal del eje 14 de
distribucion de marcador. EI émbolo 50 presenta, de modo preferente, un extremo 58 proximal de tamano
aumentado que impide su entrada en la luz 34. Como alternativa, un fluido (no mostrado) puede ser utilizado para
hacer avanzar los marcadores 36 a través de la abertura 42 de la punta 40 distal del eje 14 tubular de distribucion de
marcador.

Las Figuras 7A - 7C muestran la punta 40 distal del tubo 14 de distribucién de marcador penetrando parcialmente el
extremo 22 distal sustancialmente estanco del obturador 12. Los marcadores 36 de tejido de las Figuras 7A - 7C
estan contenidos dentro de la luz 34 de distribucion de marcador. Las Figuras 8A - 8C muestran la punta 40 distal
penetrando completamente el extremo 22 distal sustancialmente hermético del obturador 12 y los marcadores 36 de
tejido por dentro de la luz 34 de distribucién de marcador. Las Figuras 9A - 9C muestran la punta 40 distal del eje 14
tubular de distribucion de marcador penetrando completamente el extremo 22 distal sustancialmente hermético. En
las Figuras 9A - 9C el émbolo 50 esta desplegado distalmente por dentro de la luz 34 de distribucion de marcador.

De modo preferente, el obturador 12 presenta una boca de convencién 60 dispuesta en el extremo 20 proximal del
eje 16 del obturador. La boca de convencién 60 presentar unas aristas 62 de agarre que permiten que una persona
que maneje el dispositivo 10 mantenga sujeto el dispositivo 10. El eje 14 tubular de distribucién de marcador
presenta también, de modo preferente, una boca de convencion 64 situada en el extremo proximal del eje 38 de
distribucion de marcador con unas aristas 66 de agarre. Al menos una porcién de la boca de convencion 64 del eje
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14 tubular de distribucién de marcador esta configurada para su ajuste dentro de la boca de convencién 64 del
obturador 12 cuando el eje 14 de distribucién de marcador es insertado dentro del obturador 12.

El dispositivo 10 de distribucion de marcador esta preferentemente formado en un material no magnético. Un
material plastico, como por ejemplo MAKROLON®, un policarbonato de Bayer Material Sciences, una division de
Bayer AG, es apropiado y no debe interferira con el dispositivo de imagen por resonancia magnética (IRM). El
dispositivo puede también incluir un material radiopaco que permita la deteccién del dispositivo. Como alternativa, el
desplazamiento del obturador 12 se puede determinar mediante la deteccion del aire existente dentro del eje 16
alargado del obturador 12 con un dispositivo de imagen por resonancia magnética (no mostrado).

En uso, el obturador 12 del dispositivo 10 es insertado en un emplazamiento elegido en el cuerpo de un paciente. De
modo preferente, el obturador 12 es situado dentro de la canula 24 de un dispositivo de biopsia que permanece en el
cuerpo del paciente después de que haya sido retirado el dispositivo de biopsia. El eje 14 tubular de distribucion de
marcador es a continuacion insertado en el obturador 12 y la punta 40 distal del eje 14 tubular es avanzada a través
del extremo 22 distal sustancialmente hermético del obturador 12. Al menos un marcador 36 de tejido situado dentro
del eje 14 tubular de distribucién de marcador es entonces avanzado distalmente a través de la abertura 42 de la
punta 40 distal del eje 14 tubular de distribucién de marcador. De modo preferente, un émbolo 50 es avanzado
distalmente por dentro del eje 14 tubular para que al menos un marcador 36 de tejido sea desplazado a través de la
abertura 42 de la punta 40 distal. Como alternativa, se puede emplear un fluido (no mostrado) en lugar del émbolo
para desplazar los marcadores 36 de tejido a través de la punta 40 distal.

Una forma de realizacion del dispositivo que presenta elementos caracteristicos de la invencién que se muestra en
las Figuras 10A - 10G, incluye un obturador 68 que presenta un eje 70 alargado con una luz 72 interna, un extremo
74 proximal, un extremo 76 distal sustancialmente hermético y un elemento 78 detectable capaz de producir una
firma de imagen significativa. De modo preferente, el elemento 78 detectable es incorporado dentro del obturador 68
en un emplazamiento determinado que sea 6ptimo para desarrollar el procedimiento posterior.

Como se muestra en la Figura 10G, el elemento 78 detectable esta compuesto, de modo preferente, por un anillo 80
situado cerca del extremo 76 distal sustancialmente hermético del obturador 68. De modo preferente, el exiremo 76
distal sustancialmente hermético del obturador 68 esta situado sobre una punta 82 del obturador. La punta 82 del
obturador incluye también al menos una abertura 84 y el eje 70 alargado del obturador 68 incluye, de modo
preferente, una orejeta 86 en realce que se extiende por dentro de la abertura 84 para sujetar en posicion la punta
82 del obturador. El elemento 78 detectable con forma de anillo 80 puede ser situado en la punta en la que la punta
82 del obturador y el eje 70 alargado del obturador 68 confluyen.

De modo preferente, el elemento 78 detectable presenta una forma que hace posible que la luz interna del obturador
72 permanezca no obstruida, como por ejemplo un anillo 80. El elemento 78 detectable puede también ser una
pequenia esfera o un vastago, uno o mas alambres, o un collarin. Asi mismo, puede tratarse de un perfil de forma
plana construido en material de lamina, ya sea planar o adoptando un perfil no planar. Como alternativa, el elemento
78 detectable puede consistir en la entera punta del obturador 82. Como alternativa, se podria incorporar mas de un
elemento 78 detectable en el obturador 68 para ser utilizados como marcador capaz de determinar la profundidad
del obturador 68 dentro del cuerpo de un paciente (no mostrado).

Las Figuras 11A - C ilustran una forma de realizacion alternativa de un dispositivo 90 de distribucion de objetos que
presenta elementos caracteristicos de la invencién, como por ejemplo un obturador 92 que presenta un eje 94
alargado, una luz 96 interna, un extremo 98 proximal y un extremo 100 distal sustancialmente hermético. De modo
preferente, como se ha analizado con anterioridad, con relacién a otras formas de realizacion, el obturador 92 esta
configurado para su ajuste dentro de una canula de un dispositivo de biopsia, por ejemplo el Sistema de Biopsia
Mamaria de Imagen por Resonancia Magnética (IRM) EnCor™ de SenoRx. El extremo 100 distal sustancialmente
hermético del obturador 92 esta configurado para impedir o reducir al minimo el reflujo de fluidos, por ejemplo fluidos
corporales, a través de la luz 96 interna. Una pluralidad de objetos 102 intracorpéreos, por ejemplo, unos
marcadores zonales de biopsia, estan dispuestos dentro de la luz 96 interna. Un émbolo 104 con una cabeza 106 de
tamafno ampliado esta dispuesto de forma deslizable en parte dentro de la luz 96 interna proximal a la pluralidad de
objetos 102 intracorporeos. El desplazamiento distal del émbolo 104 empuja los objetos 102 a través del extremo
distal por el interior de una zona del cuerpo. En esta forma de realizacion, los objetos intracorp6reos puede que no
sean capaces de penetrar una membrana, de forma que el extremo 100 distal sustancialmente hermético puede
estar constituido por dos 0 mas pétalos, como por ejemplo se muestra en la Figura 3 o puede estar constituido por
una valvula en forma de pico de pato como se muestra en la Figura 4.

Materiales apropiados para su uso como elemento 78 detectable son los materiales de metal, ceramicos, de plastico
relleno de metal, de plastico relleno de mineral o un material radiopaco. Los materiales radiopacos, como por
ejemplo acero inoxidable, platino, oro, iridio, tantalo, tungsteno, plata, rodio, niquel, bismuto u otros metales
radiopacos, mezclas de metales radiopacos, 6xidos de metales radiopacos, sales de bario, sales de yodo, materiales
yodados y combinaciones de estos, también son apropiados. Asi mismo, también pueden ser empleados agentes de
contraste para la IRM, como por ejemplo Gadolinio y vitamina E.
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Si se desea, se puede utilizar un estilete de diagnosis dentro de la luz interna del obturador estanco para mostrar el
eje geométrico del instrumento y la profundidad de la insercién dentro del cuerpo. De modo preferente, el estilete
esta constituido por un material compatible con la IRM y puede ser visto en imagenes generadas por IRM. Materiales
apropiados incluyen metales no magnéticos, plasticos rellenos de metal no magnético, tubos huecos rellenos de, al
menos en parte, una sustancia visible a la IRM como el Gadolinio u otros fluidos. Véase, por ejemplo, la divulgacién
adjunta bajo el titulo Obturador Visible para IRM. Como se indica en la divulgacién, el obturador puede también, o en
lugar de, incorporar una extension constituida por un material capaz de formar imagenes mediante IRM.

Aunque en la presente memoria se han ilustrado y descrito formas concretas de la invencion referidas a marcadores
detectables, debe resultar evidente que pueden llevarse a cabo diversas modificaciones y mejoras de la invencion.
Por ejemplo, los cuerpos desplegados pueden ser agentes terapéuticos o diagndsticos ademas o en lugar de
marcadores. Asi mismo, pueden mostrarse elementos caracteristicos individuales o de cualquier otra forma descritos
en una forma de realizacion y no en otras, pero los expertos en la materia advertiran que las caracteristicas
individuales de una forma de realizacién de la invencion pueden ser combinadas con cualquiera o con todas las
caracteristicas de otra forma de realizacion. Por consiguiente, no se pretende que la invencion quede limitada a las
formas de realizacion especificas ilustradas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un conjunto (10) de distribucidon de marcador capaz de formar imagenes mediante imagen por resonancia
magnética, IRM, que comprende:

un obturador (12) que presenta un eje alargado, una luz (18) interna, un extremo proximal y un extremo
distal (22) sustancialmente estanco;y

un tubo (14) de distribucion de marcador que esta configurado para quedar dispuesto de forma deslizable
por dentro de la luz interna del obturador y que presenta una luz (34) de distribucion de marcador
configurada para contener uno o0 mas marcadores de tejido, un extremo proximal y una punta distal,

caracterizado porque la punta distal estd configurada para penetrar el extremo distal sustancialmente
estanco del obturador para hacer posible el paso a su través del tubo de distribucion impidiendo al tiempo o
reduciendo al minimo la entrada de fluidos corporales dentro de la luz interna del obturador y presenta una
abertura para el paso de uno o mas marcadores de tejido, y

el obturador y el tubo de distribucion de marcador estan constituidos por un material no magnético y el
obturador incluye un elemento (78) detectable por IRM en un emplazamiento cerca del extremo distal
estanco.

2.- El conjunto de distribucion de marcador de la reivindicacion 1, en el que el eje del tubo de distribucion de
marcador presenta un émbolo (50) que presenta un eje alargado con un extremo proximal y un extremo distal, el
cual esta configurado para quedar dispuesto de manera deslizable dentro de la luz de distribucion de marcador y el
cual esta situado en posicion proximal a los uno 0 mas marcadores de tejido.

3.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el extremo distal sustancialmente estanco del obturador es una
membrana (28) penetrable.

4.- El conjunto de la reivindicacion 3, en el que la membrana esté debilitada.

5.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el extremo distal sustancialmente estanco del obturador esta formado
por uno o mas pétalos (30).

6.- El conjunto de la reivindicacién 1, en el que el extremo distal sustancialmente estanco del obturador es una
valvula (32).

7.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que la punta distal del eje tubular de distribucién de marcador tiene forma
de aguja.

8.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que la punta distal del eje tubular de distribucion de marcador es una
punta roma.

9.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el extremo proximal del obturador presenta una boca de conexion
(60) y el extremo proximal del eje tubular de distribucién de marcador presenta una boca de conexién (64) que esta
configurada para su ajuste dentro de la boca de conexion del obturador cuando el eje de distribucién de marcador es
insertado dentro del eje alargado del obturador.

10.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que la luz de distribucién de marcador contiene un fluido préximo a al
menos un marcador de tejido.

11.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que elemento detectable esta configurado para producir una firma de
imagen significativa.

12.- El conjunto de la reivindicacion 11, en el que el elemento detectable esta constituido por un material
seleccionado entre el grupo que consiste en metal, material ceramico, plastico relleno de metal, un material
radiopaco o un plastico relleno de mineral.

13.- El conjunto de la reivindicacion 11, en el que el elemento detectable tiene forma de anillo.

14.- El conjunto de la reivindicaciéon 11, en el que el elemento detectable esta dispuesto en posicion adyacente al
extremo distal sustancialmente hermético del obturador.

15.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el material radiopaco esta incorporado dentro del obturador.

16.- El conjunto de la reivindicaciéon 1, en el que el obturador esta formado por un plastico, como por ejemplo
policarbonato.

17.- El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el eje alargado del obturador esta lleno de aire.
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18.- El conjunto de la reivindicacién 1, que incluye una canula (24) que presenta una luz interna configurada para
recibir el obturador.
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