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DESCRIPCION
Dispositivo de fijacion

(0001) La invencion hace referencia a un dispositivo de fijaciéon con las caracteristicas del concepto general de la
reivindicacién 12.

(0002) Un dispositivo de fijacién, que consiste en un tornillo y una tuerca de plastico, se conoce del documento de
publicacion DE 196 15 205 A1. El documento de publicacién muestra un dispositivo de fijacién con un tornillo de
plastico, que presenta una cabeza de tornillo y un vastago de tornillo dispuesto en la cabeza de tornillo en el lado de
la colocacion con una tuerca exterior. En la cabeza de tornillo esta dispuesta una superficie de llave como medio de
ataque para una herramienta de giro, por ejemplo para una llave de tornillo. La tuerca perteneciente al dispositivo de
fijaciébn esta igualmente fabricada de plastico. La misma presenta un canal roscado con una rosca interior
complementaria con la rosca exterior del tornillo. El dispositivo de fijacion sirve para fijar un primer componente a un
segundo componente: el vastago de tornillo penetra ambos componentes por un agujero de perforacién previsto en
los componentes y tiene contacto con el primer componente con la parte inferior de la cabeza de tornillo. La tuerca
tiene contacto con el segundo componente y acoge el vastago del tornillo en el canal roscado, y la tuerca exterior
encaja en la rosca interior, de manera que ambos componentes pueden ser tensados uno contra otro mediante el
atornillado del tornillo. Para tensar se aplica sobre la superficie de llave en la cabeza de tornillo un momento de giro
sobre el tornillo, mediante lo cual tienen efecto tensiones de torsion en el vastago del tornillo. En el vastago tienen
efecto adicionales tensiones de traccion mediante la torsién, el dispositivo de fijacién esta pretensado. Si las
tensiones que tienen efecto en el vastago del tornillo son demasiado grandes, puede llegarse a una rotura del
vastago durante el apriete del tornillo — el tornillo se gira demasiado, el dispositivo de fijacion falla de repente y
completamente.

(0003) El objetivo de la invencion es proponer un dispositivo de fijacién en el que se evite de forma segura un giro
excesivo, es decir, una rotura del vastago del tornillo.

(0004) Este objetivo se cumple conforme a la invencién mediante un dispositivo de fijacion con las caracteristicas de
la reivindicacion 12.

(0005) El dispositivo de fijacion conforme a la invencion comprende un tornillo con una tuerca, ambos fabricados de
plastico. El tornillo presenta una cabeza de tornillo con un medio de ataque para una herramienta de giro. A través
del medio de ataque se puede ejercer un momento de giro sobre el tornillo con la herramienta de giro, por ejemplo
un destornillador o una llave de tornillos. El medio de ataque puede estar conformado como un hexagono exterior o
interior, 6 como una cogida de Torx. En la direccién de colocacion del tornillo, delante, se une a la cabeza del tornillo
un véastago que se prolonga en direccion longitudinal con una rosca exterior. El vastago es en general
preferentemente cilindrico, con un extremo anterior en forma de cono. La tuerca presenta un agujero de paso que se
prolonga en direccion longitudinal, como canal roscado. Preferentemente, un didmetro del agujero de paso sobre la
totalidad de la prolongacién longitudinal es en general igual o mayor que un diametro de ndcleo de la rosca exterior
del tornillo. El diametro del agujero de paso de la tuerca es preferiblemente en general constante. En el canal
roscado hay dispuesta una rosca interior complementaria a la rosca exterior. Preferiblemente, la rosca exterior del
tornillo y la rosca interior de la tuerca estan configuradas de tal modo que la tuerca se puede atornillar en el vastago
del tornillo sin huelgo. En la rosca, igualmente, se puede disponer un medio para la conduccién del momento de giro
o bien para sujetar la tuerca con una herramienta, por ejemplo, en forma de superficies de llave para una colocacién,
resistente a la torsién mediante arrastre de forma, de una llave de tornillo.

(0006) Es caracteristico del dispositivo de fijacion conforme a la invencion, que la rosca exterior del tornillo presente
un diametro exterior de rosca, que sea de maximo un 15% mayor que el diametro de nucleo de rosca. Esto significa
que una altura de rosca en relacién con el diametro del nicleo de rosca es relativamente pequefa. Preferiblemente,
el diametro exterior de rosca es como minimo un 10% mayor que el diametro del nicleo de rosca. Se ha probado
que es especialmente beneficioso una relacion de diametro de nucleo de rosca respecto al diametro exterior de
rosca de, en general, 0,88. Con "diametro" nos referimos en este contexto al didmetro de la circunferencia, que
comprende a la rosca o bien, al nicleo de rosca, y su radio ortogonal respecto al eje longitudinal del dispositivo de
fijacion.

(0007) Mediante la configuracién conforme a la invencién del dispositivo de fijacion se consigue, que al tensar el
dispositivo de fijacion se gire el tornillo dentro de la tuerca, antes de que se produzca una rotura del vastago del
tornillo: Mediante la relativamente escasa altura de rosca en relacion con el diametro del nucleo de rosca, y ya que
tanto el tornillo como la tuerca estan fabricadas de plastico, se deforman la tuerca y/o el flanco de rosca al alcanzar
un determinado momento de giro, de forma que la tuerca exterior ya no encaja en la tuerca interior, sino que la
tuerca exterior del tornillo se desengrana de la rosca interior de la tuerca, y el tornillo puede ser girado en la tuerca,
sin que el tornillo se mueva axialmente respecto a la tuerca. En este estado, el tornillo se mantiene mediante friccion
de la rosca exterior en el canal roscado y dado el caso, mediante arrastre de forma de la pieza de la rosca exterior
con la tuerca, que sobresale en la direccién de colocacion sobre el canal roscado de la tuerca. Después de un giro
completo del tornillo o un desplazamiento axial del tornillo en la tuerca en una vuelta de rosca, la rosca exterior del
tornillo alcanza de nuevo en encaje con la rosca interior de la tuerca, de forma que el tornillo se sujeta en la tuerca
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de nuevo en arrastre de forma. A causa de la configuracion conforme a la invencién del dispositivo de fijacion, se
proporciona conscientemente un giro hasta el fin del tornillo en la tuerca antes de que el dispositivo de unién se
sobrecargue, mediante lo cual se evita de forma segura una rotura del tornillo y un fallo repentino del dispositivo de
fijacion.

(0008) Preferiblemente, la altura de rosca de la rosca exterior, en general, no es mayor de 0,6 milimetros,
especialmente en general igual a 0,3 milimetros, de forma que también en tornillos con un diametro relativamente
grande se asegura, que al alcanzar un determinado momento de giro al girar el tornillo en la tuerca no se llegue a
una rotura del tornillo.

(0009) Se ha demostrado que es beneficioso, cuando la rosca exterior presenta una rosca triangular con un angulo
de ataque de especialmente 60°, aunque la invencion no esta limitada a esta forma de rosca especial o al angulo de
ataque. Ademas se ha demostrado como beneficioso, un diametro relativamente pequefio de la rosca exterior del
tornillo de maximo 10 milimetros, preferiblemente de maximo 6 milimetros. Tampoco aqui esta limitada la invencion
a este diametro.

(0010) Ademas, es preferible que la tuerca y/o el tornillo estén fabricados de poliamida reforzada por fibras. Gracias
al uso de poliamida reforzada por fibras se consigue que la rosca exterior del tornillo sea lo suficientemente estable
para poder transmitir las suficientes fuerzas sobre la rosca interior de la tuerca, también con una altura de flanco
pequeria. También se evita, mediante la eleccion de esta sustancia relativamente sélida, que la rosca exterior se
corte completamente al girar el tornillo. La tuerca fabricada de poliamida reforzada por fibras es lo suficientemente
solida para recibir las fuerzas del tornillo, pero sin embargo es deformable en la suficiente medida, por ejemplo,
expansible en direccién radial. El reforzamiento por fibras puede llevarse a cabo por ejemplo mediante la adicion de
fibras de vidrio o carbono.

(0011) En una forma de ejecucion preferible del dispositivo de fijacion conforme a la invencion, el componente de
fibra en el material del tornillo es mayor que el componente de fibra en el material de la tuerca. De este modo, el
tornillo, especialmente la rosca exterior, es lo suficientemente soélida, la tuerca, en cambio, lo suficientemente
deformable. Preferiblemente, la tuerca esta fabricada de poliamida reforzada por fibra de vidrio con un componente
de peso de la fibra de vidrio de, esencialmente, el 30%. Ademas es preferible que el tornillo esté fabricado de
poliamida reforzada por fibra de vidrio con un componente de peso de la fibra de vidrio de, esencialmente, el 50%.
Una eleccion de material semejante para el dispositivo de fijacion conforme a la invencion ha demostrado ser
especialmente ventajosa.

(0012) Una forma de ejecucion preferible del dispositivo de fijacién conforme a la invencién presenta un tornillo con
una rosca exterior, cuyo paso corresponde del 25% al 60%, preferiblemente del 40% al 60%, especialmente el 50%,
del diametro de rosca de la rosca exterior. Mediante este paso de rosca relativamente grande, el tornillo puede
girarse en la tuerca rapidamente, lo cual disminuye el tiempo de montaje del dispositivo de fijacion. Ademas,
mediante el paso grande se facilita el giro del tornillo en la tuerca.

(0013) Preferiblemente, la tuerca del dispositivo de fijacion conforme a la invencién esta configurada de tal modo que
la rosca interior se prolonga en direccion longitudinal sobre al menos cuatro pasos de rosca de la rosca exterior, de
forma que el tornillo encuentra suficiente sujecion en la tuerca, para transferir grandes fuerzas a través de la rosca
exterior e interior desde el tornillo a la tuerca.

(0014) Ademas, es preferible, que haya dispuesto un elemento de pre-tension en la tuerca. Si se usa el dispositivo
de fijacion conforme a la invencién para unir un primer componente a otro segundo componente, de este modo, el
elemento de pre-tension esta dispuesto entre la tuerca y el segundo componente opuesto a la cabeza de tornillo. Si
no existe un elemento de pre-tensién, el momento de giro, que se ejerce sobre el tornillo para tensar los
componentes, es primeramente pequeno, hasta que la tuerca tiene contacto con el segundo componente, a través
de lo cual el momento de giro a ser ejercido y con ello, la fuerza de pre-tensién, que actla durante la tension sobre
el vastago del tornillo, aumenta notablemente con un giro relativamente pequefio del tornillo, lo cual se da
especialmente con un paso de rosca relativamente grande de la rosca exterior. El elemento de pre-tension esta
configurado de tal modo, que tiene contacto con el segundo componente delante de la tuerca y que para pretensar
aumentan el momento de giro suficiente y la fuerza de pre-tensién poco a poco mediante la deformacion continua
del elemento de pre-tension. Al introducir mediante giro el tornillo, el elemento de pre-tension se empuja desde la
rosca contra el segundo componente y se deforma. El elemento de pre-tensién puede estar configurado por ejemplo,
como plato de torno o a modo de resorte helicoidal, de manera que al girar el tornillo en la tuerca, la fuerza de pre-
tensado y asi el momento de giro que se ejerce aumenta poco a poco. Esto es ventajoso, especialmente con
materiales de composicion sensibles a la presién, por ejemplo, vidrio. Sin elemento de pre-tensién, existe el peligro
con estos materiales de composicion, que al girarse levemente el tornillo, la pre-tension y la presién aumenten tanto
sobre los componentes, que se llegue a una rotura de los componentes. Mediante el elemento de pre-tensién se
evita que esto ocurra, ya que el usuario, al atornillar el tornillo, mediante el aumento continuo del momento de giro
mediante la deformaciéon del elemento de pre-tension, recibe un aviso de como de fuerte es la pre-tensién y asi
mismo la presién sobre el componente. El elemento de pre-tension puede estar fabricado preferiblemente de una
pieza con la tuerca, por ejemplo, como pieza moldeada por inyeccién.

(0015) La invencién se detalla a continuacion a base de dos ejemplos de ejecucion representados en las figuras:
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(0016) Se muestran:

Figura 1 un tornillo de un primer dispositivo de fijacion conforme a la invencién en una vista lateral parcialmente
cortada;

Figura 2 una tuerca del primer dispositivo de fijacion conforme a la invencién en una vista lateral;
Figura 3 un corte a través de la tuerca de la Figura 2 a lo largo del eje IlI-llI;

Figura 4 un corte a través de una disposicién de fijacién con dos componentes, que con el primer dispositivo de
fijacion conforme a la invencion estan fijados el uno al otro, y tensados uno contra el otro,

Figura 5 una tuerca con un elemento de pre-tensiéon de un segundo dispositivo de fijacién conforme a la invencién en
una vista lateral;

Figura 6 un corte a través de la tuerca de la Figura 5 a lo largo del eje VI-VI; y

Figura 7 un corte a través de la segunda disposicién de fijacion con dos componentes, que con el primer dispositivo
de fijacion conforme a la invencion estan fijados el uno al otro, y tensados uno contra el otro.

(0017) En la Figura 1 se representa un tornillo (1) de un primer dispositivo de fijacién (2), como se observa en la
Figura 4. El tornillo (1) presenta una cabeza de tornillo (3) con una forma cilindrica con un medio de ataque (4) para
una herramienta de giro no representada. El medio de ataque (4) esta ejecutado como una estrella interior en forma
de cogida de Torx. A la cabeza del tornillo (3) se une en direccion de colocacion (E) un vastago (5) cilindrico, que
frente a la cabeza de tornillo (3) esta reducido en su diametro, y que se prolonga a lo largo del eje longitudinal (L) a
modo de lapiz. El extremo (15) del vastago (5) frontal, mas lejano de la cabeza de tornillo (3) varia de la forma de
cilindro y tiene forma de cono, reduciéndose el diametro del cono en direccion de colocacién (E). En el vastago (5)
hay dispuesta una rosca exterior (6). La rosca exterior (6) del tornillo (1) esta configurada como rosca triangular con
un angulo de ataque (a) del 60°. La rosca exterior (6) del tornillo (1) presenta un didmetro exterior de rosca (Dg) de 5
milimetros, mientras que didmetro de nicleo de rosca (Dk) es de 4,4 milimetros. La altura de rosca (hg) de la rosca
exterior (6) es de 0,3 milimetros. El paso (P) de la rosca exterior (6) es de 2,5 milimetros. Asi, el tornillo (1) presenta
un nucleo de rosca relativamente gordo, es decir, un diametro de nucleo de rosca (Dk) grande y una altura de rosca
(hg) baja. El diametro exterior de rosca (Dg) es con 5 milimetros, 13,6% mayor que el diametro de nucleo de rosca
(Dk), con 4,4 milimetros. La relacién del diametro de nicleo de rosca (Dk) respecto al diametro exterior de rosca (Dg)
es de 0,88. El paso (P) de la rosca exterior (6) es del 50% del diametro exterior de rosca (Dg) de la rosca exterior (6).
El tornillo (1) esta fabricado como una pieza moldeada por inyeccion de poliamida reforzada por fibras de vidrio con
una composicion de peso de las fibras de vidrio del 50%. El uso de este material de composicion resistente y de un
diametro de nicleo de rosca (Dk) grande causan que el vastago (5) del tornillo (1) sea estable y especialmente rigido
a la torsion. Ademas, a causa del material de composicién resistente pueden transferirse fuerzas relativamente
grandes a través de la rosca exterior (6) con una altura de rosca (hg) relativamente pequefa.

(0018) Las Figuras 2 y 3 muestran una tuerca (7), que forma con el tornillo (1) el primer dispositivo de fijacion (2)
conforme a la invencién, representado en la Figura 4. La tuerca (7) presenta un hexagono como cuerpo base (8), en
cuya superficie lateral hay dispuestas seis superficies de llave (9) iguales en tamafio como medio para la
transferencia del momento de giro, o bien, para la sujecion de la tuerca (7) con una herramienta no representada,
por ejemplo, un destornillador. La tuerca (7) presenta un agujero pasante (10) que se prolonga en direccion
longitudinal simétrica respecto del eje longitudinal (L), como canal roscado. En el agujero pasante (10) hay dispuesta
una rosca interior (11), que es complementaria de la rosca exterior (6) del tornillo (1), es decir, que el didmetro
interior (D), el paso (Pi) y la profundidad de rosca (ig) de la rosca interior (11) fundamentalmente corresponden al
diametro de nucleo de rosca (Dk), el paso (P) y la altura de rosca (hg) de la rosca exterior (6), de modo que el tornillo
(1) puede ser girado en la tuerca, fundamentalmente, sin huelgo. El didmetro interior (D;) del agujero pasante (10) es
fundamentalmente constante a lo largo del agujero pasante (10). La rosca interior (11) se prolonga en direccién
longitudinal sobre cuatro pasos de rosca (Pi), que corresponden al paso de rosca (P) de la rosca exterior (6). La
tuerca (7) esta fabricada igualmente como una pieza moldeada por inyeccion de una poliamida reforzada por fibras
de vidrio. En efecto, el componente de fibra en el material de la tuerca (7) es mas pequefio que en el material del
tornillo (1). En el material del que esta fabricada la tuerca (7), la parte en peso de la fibra de vidrio es s6lo del 30%.
Gracias a la eleccion de este material, los flancos de rosca de la rosca interior (11) lo suficientemente sélidos, como
para transmitir grandes fuerzas del tornillo (1) a la tuerca (7) y viceversa. El material es, gracias al minimo
componente en fibra, lo suficientemente elastico, para posibilitar una deformacién de la tuerca (7), especialmente
transversalmente respecto al eje longitudinal (L), es decir, un ensanchado de la tuerca (7), de forma que la rosca
exterior (6) del tornillo (1) se libera de la rosca interior (11) de la tuerca (7), antes de que el tornillo (1), especialmente
su vastago (5), se rompa o algun otro elemento del dispositivo de fijacion (2) sea dafiado o destruido, cuando el
momento de giro ejercido por el medio de ataque (4) sea lo suficientemente grande y un movimiento relativo axial de
la tuerca (7) hacia el tornillo (1) sea impedido, como esta representado en la Figura 4.

(0019) En la Figura 4 esta representado una disposicion de fijacion con el primer dispositivo de fijaciéon conforme a la

invencion (2), asi como un primer componente (12) opuesto a la cabeza de tornillo (4) y un segundo componente
(13) opuesto a la tuerca (7). El primer componente (12) es una placa de plastico, que esta fijada al segundo
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componente (13), un acero plano. Para la fijacién del primer componente (12) al segundo componente (13), se
introduce el tornillo (1) en un agujero de perforacion (14), que penetra en ambos componentes (12, 13). La tuerca (7)
se atornilla al vastago (5) del tornillo (1), y la rosca exterior (6) se encaja en la rosca interior (11) de la tuerca (7).
Mediante el giro del tornillo (1) respecto a la tuerca (7), la distancia entre la cabeza de tornillo (3) y la tuerca (7)
disminuye hasta que la cabeza de tornillo (3) en el primer componente (12) y la tuerca (7) en el segundo
componente (13) hacen contacto. Mediante un giro continuado del tornillo (1) respecto a la tuerca (7), ambos
componentes (12, 13) se tensan uno contra otro, y en el tornillo (1) surgen fuerzas de traccion y el vastago (5) del
tornillo (1) se estira elasticamente, de forma que el dispositivo de fijacién (2) queda pre-tensado. Mediante la
configuracién conforme a la invencion del dispositivo de fijacion (2), al seguir girandose el tornillo (1) respecto a la
tuerca (7), la rosca exterior (6) se libera de la rosca interior (11), de forma que el tornillo (1) se introduce por giro
dentro de la tuerca (7), a través de lo cual de evita una rotura del vastago (5) a causa de fuertes tensiones de torsion
y de traccion. Cuando el tornillo (1), después de superar un determinado momento de giro, se introduce por giro en
la tuerca (7), la tuerca (7) sigue manteniéndose sujeta en el vastago (5) del tornillo (1), mediante el roce entre la
rosca exterior (6) y el agujero pasante (10), asi como por unién continua de la pieza libre (16) de la rosca exterior (6),
que esta situada en la direccion de colocacion (E) delante en la tuerca (7). Si se gira el tornillo (1) en una vuelta
completa frente a la tuerca (7), entonces la rosca exterior (6) esta de nuevo dentro de la rosca interior (11) y la
tuerca (7) puede ser tensada de nuevo contra el segundo componente (13). La conformacién de la rosca exterior (6)
con su pequena altura de rosca (hg) y la eleccién de materiales para el tornillo (1) y la tuerca (7) evitan que al girar la
rosca exterior (6) se corte completamente y asi se destruya. Mediante el alto componente de fibra del material del
tornillo (1), la rosca exterior (6) es mas dura que el material de la tuerca (7), que a través de a presion de los flancos
de la rosca exterior (6) es desplazada y deformada. Con el dispositivo de fijacion (2) pueden unirse con seguridad
ambos componentes (12, 13) y ser tensadas la una contra la otra. Un giro excesivo del tornillo (1) se evita mediante
la ejecucién conforme a la invencién del dispositivo de fijacion (2).

(0020) En las Figuras 5 y 6 se representa otra tuerca (7’), que forma, con el tornillo (1) conocido de la Figura 1, un
segundo dispositivo de fijacion (2’), como se representa en la Figura 7. Para evitar repeticiones sélo se detallaran las
diferencias de la tuerca (7) representada en las Figuras 2, 3 y 4: En la tuerca (7’) representada en las Figuras 5, 6 y
7 hay dispuesto en su extremo posterior en la direccién de colocacion (E), un disco céncavo arqueado, como
elemento de pre-tension (17). La tuerca (7’) esté fabricada como pieza moldeada por inyecciéon de una pieza con el
elemento de pre-tension (17). El elemento de pre-tension (17) esta aumentado en didmetro frente al cuerpo base (8)
de la tuerca (7’). Si se atornilla el tornillo (1) en la tuerca (7°) para unir componentes (12',13’) sensibles a la presion,
que son de vidrio, como esté representado en la Figura 7, entonces el elemento de pre-tension (17) primeramente
esta en contacto con el segundo componente (13’), mediante lo cual aumenta ligeramente el momento de giro
necesario para girar el tornillo (1) dentro de la tuerca (7°), lo cual se percibe por el usuario. El elemento de pre-
tension (17) actua al continuar girando como resorte de disco, de forma que aumenta poco a poco el momento de
giro necesario para girar el tornillo (1) dentro de la tuerca (7’), cuanto méas se acerca la cabeza de tornillo (4) a la
tuerca (7). Asi, el elemento de pre-tension (17) primeramente arqueado, cada vez se presiona mas plano, hasta que
al final surge una placa plana y la tuerca (7’) hace contacto con el segundo componente (13’). El usuario nota el
aumento del momento de giro y puede asi determinar, como de fuertes estan tensados ambos componentes
(12’,13’) el uno contra el otro. Especialmente cuando uno o ambos de los componentes (12’,13’) estan hechos de
material sensible a la presion, rompible, como por ejemplo, vidrio, se evita mediante el elemento de pre-tension (17),
que el momento de giro y la pre-tension del tornillo aumenten fuertemente de repente en el contacto de la tuerca (7°)
con el segundo componente (13’), como ocurre en el caso de la disposicion de fijacién representada en la Figura 4.
Un fuerte aumento de la pre-tensién del vastago (5) ocasionaria una gran tension de compresion en los
componentes (12°,13’) en la zona de la cabeza del tornillo (4) y de la tuerca (7’), lo que puede llevar a la destruccion
de los componentes (12°,13’) con materiales sensibles a la presion. Como el usuario, al usar el segundo dispositivo
de fijacion (2’) conforme a la invencién, mediante el elemento de pre-tensién (17) siente el aumento de la pre-tension
del vastago (5) directamente, mediante el aumento del momento de giro necesario para girar la tuerca (7’), puede
ajustar él mismo facilmente la pre-tension, a través de lo cual se evita una destruccion de componentes (12°,13)
sensibles a la presion.

Lista de referencias
(0021)

Tornillo

Dispositivo de fijacion
Cabeza de tornillo
Medio de ataque
Vastago

Rosca exterior
Tuerca

Cuerpo base de latuerca 7, 7°
Superficie de llave

10 Agujero pasante

11 Rosca interior

12,12° Primer componente
13, 18" Segundo componente
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Agujero de perforacién

Extremo frontal del vastago (5)

Pieza libre de la rosca exterior (6)
Elemento de pre-tension

Diametro exterior de rosca

Diametro de nucleo de rosca
Diametro interior

Direccion de colocacion

Altura de rosca de la rosca exterior (6)
Eje longitudinal

Paso de la rosca exterior (6)

Paso de la rosca interior (11)
Profundidad de rosca de la rosca interior (11)
Angulo de ataque
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REIVINDICACIONES

2 - Dispositivo de fijacion (2, 2’), que comprende un tornillo (1) y una tuerca (7, 7°), en el cual el tornillo (1) presenta
una cabeza de tornillo (3) con un medio de ataque (4) para una herramienta de giro y un vastago (5), que se
prolonga en direccion longitudinal, con una rosca exterior (6); y en el cual la tuerca (7, 7°) presenta un agujero
pasante (10), que se prolonga en direccién longitudinal, como canal roscado con una rosca interior (11)
complementaria a la rosca exterior (6); y en el cual el tornillo (1) y la tuerca (7, 7’) estan fabricadas de plastico, se
caracteriza por que la rosca exterior (6) del tornillo (1) presenta un didmetro exterior de rosca (Dg), que como
maximo es el 15% mayor que un didmetro de nucleo de rosca (Dk).

22.- Dispositivo de fijacion segun la reivindicacién 12, que se caracteriza por que la altura de rosca (hg) de la rosca
exterior (6) fundamentalmente no es mayor de 0,6 mm.

32.- Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 12 o 22, que se caracteriza por que la tuerca (7, 7’) esta fabricada
de poliamida reforzada por fibra.

42 - Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones de 12 a 32, que se caracteriza por que el tornillo (1) esta
fabricado de poliamida reforzada por fibra.

52.- Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 32 y 42, que se caracteriza por que en el material del tornillo (1) el
componente de fibra es mayor que el componente de fibra en el material de la tuerca (7, 7°).

62.- Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 12 a 52, que se caracteriza por que la tuerca (7, 7’) esta fabricada
de poliamida reforzada por fibra de vidrio con un componente en peso de la fibra de vidrio, fundamentalmente, del
30%.

72.- Dispositivo de fijacion segun la reivindicacién 12 a 62, que se caracteriza por que el tornillo (1) esta fabricado de
poliamida reforzada por fibra de vidrio con un componente en peso de la fibra de vidrio, fundamentalmente, del 50%.

82.- Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones de 12 a 72, que se caracteriza por que el paso (P) de la
rosca exterior (6) corresponde del 25% al 60%, preferiblemente del 40% al 60%, especialmente el 50%, del diametro
exterior de rosca (Dg) de la rosca exterior (6).

92.- Dispositivo de fijacién segun una de las reivindicaciones de 12 a 82, que se caracteriza por que la rosca interior
(11) se prolonga en direccion longitudinal sobre al menos cuatro pasos de rosca (P) de la rosca exterior (6).

102.- Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones de 12 a 92, que se caracteriza por que en la tuerca (7°)
se dispone un elemento de pre-tension (17).
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Fig. 4
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