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DESCRIPCION
Cierre con una bisagra externa
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un cierre abisagrado con una bisagra a presion externa (bisagra flexible) de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la invenciéon

El documento WO2005/007526, cedido a Creanova AG, se refiere a un cierre abisagrado moldeado en una posicion
cerrada, que es adecuado para usarse con bebidas carbonizadas. El cierre comprende una bisagra y un mecanismo
de enganche, que es adecuado para bloquear de forma segura el cierre de tal manera que evite la apertura no
deseada. La bisagra esta integrada en una estructura externa cilindrica del cierre. Una junta esta dispuesta en el
interior y esta en una posicion cerrada acoplada de manera estanca con un cuello de un recipiente.

El documento US5335802, originalmente cedido a Creanova AG, describe un cierre moldeado en una posicion
cerrada. El cierre consiste en una parte de base tubular y un tapén abisagrado, con lo que en una posicién cerrada
el contorno externo del tapén esta dentro del contorno interior de la parte de base. El tapon y la parte de base estan
conectados entre si en una sola unidad mediante una bisagra a presion que comprende una conexion de bisagra
principal. Extendiéndose desde la bisagra a presion, el tapon y la parte de base estan conectados entre si, ademas,
por una correa de seguridad para la inviolabilidad. El interior del cierre puede estar equipado con una pieza insertada
que se encaja en el cierre. La bisagra esta integrada en el contorno externo del espacio de cierre. La posiciéon
abierta de la tapa normalmente se encuentra a unos 90° con respecto a la posicion cerrada. Este angulo de apertura
es insuficiente para los cierres de bebidas.

El documento EP1147054, cedido a Creanova AG, se refiere a un cierre de plastico extruido cerrado con un cuerpo
de cierre y una tapa, que estan interconectados entre si por una bisagra a presion. La bisagra a presion no
comprende ninguna conexién de bisagra principal y por lo tanto logra un gran angulo de apertura de mas alla de
180°. Se prevén medios de inviolabilidad, que sirven como un sello de garantia original. Si es necesario, un
elemento activo y un elemento contador sirven como mecanismo de bloqueo y evitan la apertura involuntaria del
cierre. En general, la tapa tiene un didmetro mas pequefio que el cuerpo del cierre. La bisagra esta integrada en el
contorno externo del cierre.

El documento US2004256347, de Druitt, Rodney Malcolm, se refiere a un cierre que comprende una parte superior
con una falda y un anillo de soporte que puede acoplarse con la parte de extremo de un recipiente. El anillo de
soporte esta conectado de forma abisagrada a la falda mediante una bisagra, que no se describe en detalle. El cierre
comprende ademas una nervadura de sellado anular con una primera parte vertical y una segunda parte que esta
dispuesta en un angulo con respecto a la primera parte vertical. Un problema consiste en que la tapa no puede
abrirse suficientemente debido al hecho de que el cierre y el anillo de soporte estan interconectados por solo una
bisagra corta, lo que limita significativamente la libertad de movimiento.

El documento W0O04007313, cedido a Bericap, se refiere a un cierre que comprende una parte de base y un tapon
gue comprende un anillo de base y una tapa interconectados entre si por una correa. La correa permite que el tapén
se moldee en la posicion cerrada. Los medios de inviolabilidad se proporcionan entre el anillo y la parte superior.
Uno de los objetivos es disefiar el tapon de tal manera que las zonas sensibles del tapdn se sitlien en un espacio
cerrado sellado, o capaz de estar en contacto con un liquido (en solucién o aerosol) y capaz de tratarse con el fin de
eliminar dicho liquido, con el fin de desinfectar el cierre. Los medios de inviolabilidad se deforman y se rompen
cuando la parte superior se abre por primera vez de tal manera que los extremos libres resultantes estan lo
suficientemente espaciados entre si, por lo tanto revelando facilmente a un usuario si se han manipulado. La bisagra
es una bisagra inactiva sin accién de bisagra. Un inconveniente de este cierre da lugar a que la bisagra no
proporcione un efecto de presion suficiente de tal manera que la tapa no permanezca en una posicion abierta.

El documento W092/57029 divulga un cierre de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
Problema que debe resolverse

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un cierre abisagrado con una bisagra externa, mediante el que la
bisagra externa es una bisagra flexible que proporciona un efecto de presion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2517895713

Sumario de la invencion

Un cierre de acuerdo con la presente invencion comprende, en general, dos partes de cierre: una parte inferior (el
cuerpo) en general en forma de anillo y una parte superior (la tapa) como un tapén, que estan interconectados
funcionalmente entre si por una disposicion de bisagra (en una posicion cerrada del cierre) fuera de dichas partes de
cierre. En una vista desde el lateral, la disposicion de bisagra es en general en forma de C, con lo que cada extremo
de la C estéa interconectado a una de las partes de cierre. La disposicién de bisagra comprende unos elementos de
articulacion primero y segundo que sobresalen de las partes de cierre correspondientes a las que estan
interconectados rigidamente de tal manera que el cierre se comporta de una manera coordinada. Los elementos de
articulacion estan interconectados entre si mediante los elementos intermedios, que estan delimitados en al menos
dos lados por unas bisagras laminares hechas de una banda delgada de material a partir de los elementos de
articulacion. Los elementos intermedios estan dispuestos de tal manera que durante la apertura y el cierre dan lugar
a un efecto a presion debido a la deformacion reversible de ciertos componentes de la disposicion de bisagra. Esto
se consigue por la deformacién que esta dando lugar a la disposicion especifica de los componentes de bisagra
entre si. La disposicion de bisagra comprende normalmente dos posiciones en las que la deformacién implementada
alcanza un minimo. Estas posiciones son normalmente las posiciones estables a las que la bisagra y las partes de
cierre vuelven después de la deflexion. Entre medio de las dos posiciones estables existe un equilibrio no estable a
partir del cual las partes de cierre tienden a volver a una posicion estable. En contraste con los cierres conocidos de
la técnica anterior, el concepto de bisagra externa divulgado en el presente documento permite proporcionar un
efecto de presién real con dos posiciones estables. Esto es importante para la comodidad del consumidor. Otra
ventaja adicional resulta del hecho de que la disposicidon de bisagra no necesite de una conexion de bisagra directa
entre las partes de cierre superior e inferior. De este modo se hace posible disefiar la bisagra de una manera en la
gue la tapa en una posicion abierta esta fuera y alejada del orificio mediante el que se aumenta la comodidad al usar
el cierre.

Una ventaja de un cierre con una bisagra externa resulta del hecho de que las partes de cierre (la tapa y el cuerpo)
pueden disefiarse de tal manera que se sellen herméticamente entre si, de tal manera que no se produzca
contaminacion, por ejemplo, dentro de la tapa. En determinados campos de aplicacion, es ventajoso que el cierre
puede enjuagarse facilmente.

De acuerdo con la invencion, puede lograrse una muy buena accién de bisagra mediante dos elementos intermedios
en forma trapezoidal dispuestos adyacentes entre si. En funcién de la accion de bisagra que deba lograrse, las
bisagras laminares que delimitan los elementos intermedios se disponen en un solo plano y simétricas entre si. Para
lograr un comportamiento coordinado general de la disposicion de bisagra, los elementos trapezoidales estan
disefiados de tal manera que son lo suficientemente rigidos a la torsién. Si la rigidez a la torsién no es suficiente, la
bisagra no se comporta de una manera coordinada. Los elementos intermedios en forma trapezoidal (expresion
alternativa: elementos trapezoidales) estan cada uno en dos lados opuestos interconectados a un elemento de
articulacion adyacente a través de una bisagra laminar (una banda delgada de material). En una vista superior,
cuando se mira la disposiciéon de bisagra en una posicion cerrada, los elementos trapezoidales estan dispuestos
entre si en una forma de V (seccién transversal perpendicular a la direccion de la longitud), por lo que el vértice de la
V sefiala en general en la direccion de un eje central del cierre. En una posicion abierta se invierte la forma en V
(pueden recuperarse mas detalles de los dibujos posteriores). Los elementos trapezoidales pueden interconectarse
entre si a lo largo de su borde opuesto directamente a través de una bisagra laminar o indirectamente a través de un
elemento de conexiéon. Como alternativa, los dos elementos trapezoidales pueden estar separados entre si por un
espacio.

Los elementos trapezoidales tienen una forma trapezoidal delimitada en dos lados opuestos por bisagras laminares.
Las bisagras laminares se disponen, en general, dentro de un plano y son divergentes entre si en la direccion del
centro del cierre (plano de simetria). De este modo, las bases de los elementos trapezoidales se disponen, en
general, opuestas entre si. En funcion del efecto de bisagra que deba lograrse, los elementos trapezoidales son
normalmente simétricos entre si. Como alternativa, pueden desviarse entre si para lograr otros efectos. Las bases
de los trapezoides pueden interconectarse entre si directamente mediante una bisagra laminar o a través de un
elemento intermedio. Los bordes libres cortos de los elementos trapezoidales se disponen normalmente hacia el
exterior.

En una realizacién, el elemento intermedio se disefia para que sea flexible en una direccién circunferencial lateral. El
elemento intermedio tiene, en general, un espesor uniforme y esta en una posicién cerrada del cierre curvado en una
primera direccién. Debido al disefio de la disposicion de bisagra, la curvatura del elemento intermedio se invierte en
una posicion abierta.

Las partes de cierre superior e inferior se interconectan normalmente entre si por medios de inviolabilidad, tales
como unos puentes frangibles o una banda delgada de material. Como alternativa o ademas, puede preverse una
banda de corte. Para indicar de forma segura la apertura inicial de un cierre, los elementos de inviolabilidad pueden
disponerse dentro de una ventana. Si es necesario, pueden disponerse de una manera inclinada o tener un disefio
angulado. Como alternativa 0 ademas, puede preverse una banda delgada de material. Mediante el disefio
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especifico de los medios de inviolabilidad y la eleccién adecuada del material, se logra que los elementos de corte
se estiren significativamente antes de que cedan y permitan la apertura total del cierre. Mediante la eleccion del
material puede lograrse que los elementos de inviolabilidad cambien su color (por ejemplo, debido al
blanqueamiento por estrés). Disefiando los elementos de inviolabilidad especificamente de tal manera que se
produce el blanqueamiento por estrés, se hace posible indicar de forma segura la apertura inicial.

En contraste con otras bisagras conocidas de la técnica anterior, la bisagra externa de acuerdo con la presente
invencién no comprende ninguna conexion de bisagra principal directa entre las partes de cierre (las partes de cierre
superior e inferior no estan interconectadas directamente entre si por una bisagra laminar). De este modo, las partes
de cierre superior e inferior (el cuerpo y la tapa) no se mueven en una trayectoria circular entre si. En contraste con
la técnica anterior, se hace posible mover la tapa hacia fuera y lejos de una abertura de vertido.

En general, la disposicién de bisagra descrita en el presente documento puede usarse con cierres moldeados en
una posicion abierta.

La disposiciéon de bisagra externa de acuerdo con la invencién divulgada en el presente documento es adecuada
especialmente para cierres moldeados en una posicion cerrada. En este caso los elementos trapezoidales tienen
normalmente una forma concava con una curvatura negativa en comparacion con la curvatura de las partes de
cierre, el cuerpo y la tapa, es decir, los elementos trapezoidales no siguen el contorno de las partes de cierre
adyacentes en una posicion cerrada del cierre pero se curvan en una direcciéon opuesta. Mediante esta disposicion
inversa se vuelve mas simple la construccion del molde para la fabricacién del cierre.

Sin embargo, una bisagra externa puede fabricarse en una posicién abierta, ofreciendo aun las ventajas de las
aplicaciones asépticas, es decir, el sellado de la zona entre el tubo de llenado y la tapa. En este caso, los elementos
trapezoidales pueden disefiarse de tal manera que sigan el contorno de las partes de cierre adyacentes. No es
necesaria ninguna disposicion inversa sofisticada.

Un cierre de acuerdo con la presente invencion puede fabricarse en una sola pieza o con o sin un revestimiento de
sellado de diversos tipos de plastico, tales como polietiieno (de ahora en adelante nombrado como PE) o
polipropileno (de ahora en adelante nombrado como PP). Este Ultimo se usa para la fabricacién de carcasa como
material de carcasa de los cierres de revestimiento; el material es mas duro y menos duradero que el PE. Un
material mas blando, tal como el PE de baja densidad (LDPE), el acetato vinil etileno (EVA), los compuestos en base
a materias primas de poliolefinicas o materiales en base a EVM, tal como el Darex, se usan a menudo como material
de revestimiento. Los materiales mas rigidos, tales como el PP, se usan a menudo como un material de carcasa de
los cierres de bisagra. Si es apropiado, puede aplicarse un revestimiento de barrera entre el revestimiento de sellado
y la carcasa (tapa) del cierre para prevenir la transmision de gas no deseado. El revestimiento de barrera se fabrica,
preferentemente mediante moldeo por inyeccion, a partir de un material de revestimiento de barrera tal como cloruro
de polivinilideno (PVDC). El PVDC se conoce desde hace mucho tiempo bajo el nombre comercial de Saran® para
envolver productos en forma de resinas y laminas. El PVDC funciona mediante la polimerizacién de cloruro de
vinilideno con monémeros tales como ésteres acrilicos y grupos carboxilos insaturados, que forman largas cadenas
de cloruro de vinilideno. La copolimerizacién da lugar a una lamina con moléculas unidas tan estrechamente juntas
gue puede salir adelante muy poco gas o agua. El resultado es una barrera contra el oxigeno, la humedad,
productos quimicos y cualidades del calor usadas para proteger los alimentos, los productos de consumo e
industriales. El PVDC es resistente al oxigeno, al agua, los acidos, las bases y los disolventes. Como alternativa o
ademas, el revestimiento de barrera puede fabricarse de un material biodegradable tal como un Plantic®. En funcién
del campo de aplicaciéon y del material usado, el revestimiento de barrera puede fabricarse mediante moldeo por
inyeccion o mediante moldeo por compresion o por co-extrusion o por estampacion de una lamina de material.

En una realizacion de un cierre de acuerdo con la invencidon comprende, en general, una parte de cierre inferior que
esta interconectada a través de una disposicion de bisagra externa a una parte de cierre superior. La disposicion de
bisagra externa comprende un primer elemento de articulacion interconectado a la parte de cierre inferior, un
segundo elemento de articulacion interconectado a la parte de cierre superior y unos elementos intermedios primero
y segundo, interconectados respectivamente a los elementos de articulacién primero y segundo mediante una
bisagra laminar. Los elementos de articulaciéon y los mismos elementos intermedios interconectados controlan el
movimiento relativo de las partes de cierre entre si. La disposicion de bisagra externa estd, en general, en una vista
lateral en forma de C. En una realizacién preferida, el cierre esta fabricado en una posiciéon cerrada mediante la que
las partes de cierre superior e inferior estan interconectadas por al menos un medio de inviolabilidad para indicar la
apertura inicial del cierre. Puede obtenerse una buena realizacién de bisagra en cuanto a la disposicién de bisagra
que comprende unos elementos intermedios primero y segundo con forma trapezoidal, estando cada uno
interconectado por dos bisagras laminares a los elementos de articulacion primero y segundo. Puede mejorarse el
efecto de presion en cuanto a las bisagras laminares que son rectas. Si es necesario, los dos elementos intermedios
pueden interconectarse entre si directa o indirectamente por al menos una bisagra laminar. El cierre puede
fabricarse en una posicion cerrada mediante un disefio especial de la disposicién de bisagra, es decir, cuando los
elementos intermedios estan en una posicién cerrada del cierre, de forma cdncava (dispuestos) no siguen el
contorno externo de las partes de cierre adyacentes.
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Breve descripcion de los dibujos

La invencidn descrita en el presente documento se entendera mas plenamente a partir de la descripcion detallada y
de los dibujos adjuntos, que no deberian considerarse limitantes de la invencién descrita en las reivindicaciones
adjuntas.

La figura 1 muestra una primera realizacién de un cierre en perspectiva en una vista posterior;

La figura 2 muestra el cierre de acuerdo con la figura 1 en perspectiva en una vista frontal;

La figura 3 muestra el cierre de acuerdo con la figura 1 en una vista posterior;

La figura 4 muestra el cierre de acuerdo con la figura 1 en una vista lateral;

La figura s muestra un corte transversal a lo largo de la linea AA de la figura 3;

La figura 6 muestra un corte transversal a lo largo de la linea BB de la figura 4;

La figura 7 muestra el cierre de acuerdo con la figura 1 en una posicién abierta en una vista lateral;

La figura 8 muestra el cierre de acuerdo con la figura 1 en una posicién abierta en una vista lateral;

La figura 9 muestra una segunda realizacién de un cierre en una posicion cerrada en una vista en perspectiva
desde arriba;

La figura 10 muestra el cierre de acuerdo con la figura 9 en vista en perspectiva desde abajo;

La figura 11 muestra el cierre de acuerdo con la figura 9 en una vista posterior;

La figura 12 muestra el cierre de acuerdo con la figura 9 en una vista lateral;

La figura 13 muestra una primera realizacion de un medio de inviolabilidad angulado;

La figura 14 muestra una realizacién de un cierre, que no forma una parte de la invencion, con una bisagra
externa en una vista en perspectiva desde la parte posterior;

La figura 15 muestra el cierre de acuerdo con la figura 14 en una vista en perspectiva desde arriba;

La figura 16 muestra el cierre de acuerdo con la figura 14 en una vista lateral;

La figura 17 muestra el cierre de acuerdo con la figura 14 en una vista posterior;

La figura 18 muestra el cierre de acuerdo con la figura 14 en una vista superior;

La figura 19 muestra una tercera realizacion de un cierre con una bisagra externa en una vista en perspectiva
desde arriba;

La figura 20 muestra el cierre de acuerdo con la figura 19 en una vista en perspectiva desde abajo;

La figura 21 muestra el cierre de acuerdo con la figura 19 en una vista lateral;

La figura 22 muestra el cierre de acuerdo con la figura 19 en una vista superior.

La figura 1 muestra una primera realizacion de un cierre 1 en una posicion cerrada en perspectiva desde la parte
posterior y la parte superior. La figura 2 muestra el mismo cierre 1 en perspectiva desde la parte frontal y la parte
superior. La figura 3 muestra el cierre 1 en una vista posterior y la figura 4 en una vista lateral. La figura 5 muestra
un corte transversal a través del cierre 1 a lo largo de la linea AA de la figura 3 y la figura 6 muestra un corte
transversal a lo largo de la linea BB de la figura 4. La figura 7 esta mostrando el cierre 1 de acuerdo con las figuras
1 a 6 en una posicion abierta en una vista lateral y la figura 8 en una vista en perspectiva desde arriba.

El cierre 1 se moldea normalmente en una posicion cerrada y comprende en general, una parte 2 (cuerpo) de base
en forma de anillo y una parte 3 (tapa) superior similar a un tapén que estan interconectados funcionalmente entre si
por una disposicion 4 de bisagra externa. Las partes 2, 3 de cierre son de forma cilindrica en la realizacién mostrada
y estan separadas entre si por un espacio 20 circunferencial. Son posibles otras formas siempre y cuando puedan
desmoldarse (por ejemplo, véanse las figuras 9 a 12).

La disposicién 4 de bisagra comprende unos elementos 5, 6 de articulacion primero (inferior) y segundo (superior)
que estan dispuestos sobresaliendo de la partes 2, 3 de cierre inferior y superior. Los elementos 5, 6 de articulacién
estan interconectados funcionalmente entre si por unos elementos 7, 8 trapezoidales primero y segundo. Los
elementos 5, 6 de articulacion y los elementos 7, 8 trapezoidales estan conectados entre si a través de los
elementos 9 de bisagra en la forma de bisagras laminares (bandas delgadas de material fabricadas mediante
moldeo por inyeccion).

En la realizacion mostrada, los elementos 7, 8 trapezoidales estan delimitados entre si por un espacio 17 que se
extiende en una posicion cerrada en la direccién vertical, en este caso, paralela a un eje A de cierre (direccion z).

Como puede verse mejor en la figura 4 (vista lateral, direccién y), la disposicién 4 de bisagra es, en general, en
forma de C extendiéndose por encima del contorno externo de las partes 2, 3 de cierre y esta disefiada de tal
manera que puede accederse en una posicion de moldeo desde el lateral (direccién y) mediante unos dispositivos
deslizantes (no visibles), que forman el interior de la disposicién de bisagra entre el contorno externo del cierre y la
disposicién de bisagra. En esto, los elementos 7, 8 trapezoidales estan dispuestos de tal manera que se extienden
(relajan) en una direccion lateral (direccién y), sin dar lugar a cortes al ras obstaculizantes y hacer posible el
desmolde. En la realizacién mostrada, las bisagras 9 laminares de cada elemento 7, 8 trapezoidal estan dispuestas
por parejas en planos (los planos de los elementos trapezoidales) que incorporan un angulo ¢. Las bisagras
laminares se incorporan en la realizacion mostrada como ranuras 14, dispuestas en el contorno interior de la
disposicién 4 de bhisagra. Como alternativa o ademas, las ranuras pueden incorporarse en el exterior de la
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disposicién 4 de bisagra. Las ranuras 14 definen y determinan una zona de doblado a lo largo de que las partes de
cierre se mueven entre si. Las ranuras 14 tienen en general una seccion transversal en forma de V o de U.

Las figuras 7 y 8 muestran el cierre 1 en una posicion abierta. Un gran angulo ¢ de apertura, que garantiza que en
la posicion abierta la tapa esta lo suficientemente lejos del orificio, no puede lograrse mediante un tipo convencional
de bisagras, que tengan una conexion de bisagra principal que se conecta con el cuerpo y la tapa directamente,
debido a la razon por la que el angulo de apertura de estas bisagras convencionales esta en el intervalo de solo
130°. La bisagra de un cierre de acuerdo con la presente invencion no tiene una conexion de bisagra principal entre
las partes de cierre, con lo que puede lograrse una apertura del angulo a de 200° a 240°.

Los elementos 7, 8 trapezoidales se disponen de forma sustancial preferentemente verticales (paralelos a las
paredes laterales del cierre 1 cilindrico) o si es necesario inclinados en un cierto angulo. Cada uno de los elementos
7, 8 trapezoidales esta conectado mediante una bisagra 9 laminar (una banda delgada de plastico, que define una
accion de bisagra) a través de los elementos 5, 6 de articulacién al cuerpo 2 y a la tapa 3 del cierre 1. Las dos
bisagras 9 laminares que son adyacentes a los elementos 7, 8 trapezoidales primero y segundo estan dispuestas en
unos planos 10, 11 primero y segundo. Las bisagras 9 laminares de los planos 10, 11 primero y segundo estan
intersecandose, entre si, en un angulo ¢ (véase la figura 3). Los planos 10, 11 primero y segundo estan
intersecandose, entre si, en un angulo w. En funcién del campo de aplicacion pueden ser posibles unas
disposiciones sesgadas o asimétricas de las bisagras 9 laminares que den lugar a diferentes angulos de apertura de
las partes de cierre superior e inferior o un movimiento lateral (fuera del plano de movimiento) durante la accion de
bisagra. En general, el borde libre méas corto en el exterior del dispositivo 4 de bisagra de los elementos 7, 8
trapezoidales permanece libre. La relacién entre el angulo a de apertura del cierre 1, el angulo wy el angulo @ entre
las bisagras 9 laminares correspondientes y los elementos 7, 8 trapezoidales es la siguiente:

____sen(a) sen 2)
1-cos(ax) 2

®/2 = atan

Como puede verse de acuerdo con la figura 6 (vista superior), los elementos 7, 8 trapezoidales estan dispuestos
entre si en forma de V con un angulo w, por lo que el vértice de la V esta sefialando al interior del cierre (el centro).
De este modo se hace posible acceder al interior de la disposicion 4 de bisagra en forma de C desde una direccion
lateral. Si la disposicidn de bisagra sefialase en la direccién opuesta, la bisagra no seria viable facilmente mediante
moldeo por inyeccién debido a las zonas no accesibles (entalladuras). En la realizacion mostrada las bisagras 9
laminares son rectas.

En ciertas realizaciones, podria ser posible disefiar elementos trapezoidales ligeramente doblados (por ejemplo,
cuando siguen un contorno externo doblado), aunque esto conduciria a una reduccion significativa del rendimiento
general de la disposicién de bisagra y a una obstaculizacion del estrés interno. En esta situacion los elementos
trapezoidales tienen una forma doblada que, en una posicion cerrada, es concava de tal manera que pueden
accederse facilmente desde una direccién lateral. En la posicion abierta la forma de los elementos trapezoidales se
invierte (doblados en la direccion opuesta). Un inconveniente de tal solucién es que la inversion de los elementos
trapezoidales da lugar a una pérdida significativa del efecto de presion.

Las partes del cierre 1 pueden conectarse directa o indirectamente por medios adicionales tales como unos medios
de bloqueo o unos que medios estan indicando la inviolabilidad o la apertura inicial. Si es apropiado, el cierre se
equipa con unos medios de inviolabilidad, por ejemplo, una banda de corte o puentes frangibles, que se eliminan o
se destruyen durante o antes de su uso inicial, indicando la primera apertura del cierre.

En la realizaciéon de acuerdo con las figuras 1 a 8, se incorpora un medio 15 de inviolabilidad en forma de una
banda 15 delgada de material dispuesta en una ventana 16 entre las partes 2, 3 de cierre superior e inferior. En
general, la banda delgada de material tiene un espesor de 0,05 a 0,15 mm y puede equiparse con medios de
concentracion de estrés en forma de muescas afiladas o secciones de espesor reducido.

Se dispone una banda 15 delgada de material en cada lado del cierre 1 a 90° de la posicion de la disposicion 4 de
bisagra. La banda 15 delgada de material estd disefiada de tal manera que se deforma de manera significativa
(estirada) durante la apertura inicial del cierre 1 (véanse las figuras 7, 8 ) antes de que finalmente se rompa de
manera que la tapa 3 pueda abrirse completamente. Seleccionando un material que tienda a cambiar su color
durante el estiramiento (por ejemplo, volviéndose blanco), es posible indicar de forma adicional a un consumidor de
que el cierre se ha abierto anteriormente. El tipo descrito en el presente documento de medios de inviolabilidad
puede utilizarse para otros (moldeados cerrados) cierres.
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Como puede verse de acuerdo con la figura 5, el cierre 1 como se muestra en las figuras 1 a 8 comprende una
pieza 12 insertada que esta encajada desde abajo en la parte 2 inferior del cierre 1. La pieza 12 insertada se
extiende a través de la parte 2 inferior en forma de anillo y proporciona una abertura 13 de vertido, que interactia de
forma estanca en una posicion cerrada con la tapa 3. La pieza 12 insertada actia normalmente como una interfaz
entre el cierre 1 y un acabado de cuello sobre el que se monta. Si la parte 2 inferior se monta directamente sobre un
acabado de cuello adecuado que proporcione una abertura de vertido, puede evitarse la pieza 12 insertada.

En general, la parte 2 inferior en forma de anillo (el cuerpo, respectivamente la base del cierre) del cierre 1
comprende en general un primer medio de sujecion (medio de retencioén), que es adecuado para fijar la parte inferior
de cierre en un cuello, por ejemplo, de un recipiente, mediante la cooperacion con el medio de sujecidon opuesto
correspondiente, tal como los rebordes separados axialmente, dispuestos en el cuello. La parte 3 superior del cierre
1 puede comprender un segundo medio de sujecién para fijar de forma desmontable la parte superior del cierre (la
tapa) al cuello. Por ejemplo, es posible implementar un tipo de mecanismo de bloqueo de bayoneta en la tapa del
cierre, que interactde en una posicion cerrada con el medio de bloqueo opuesto dispuesto en un orificio de un cierre
0 en una parte interior del tapén. El mecanismo de bloqueo de tipo bayoneta puede desengancharse girando el
cierre alrededor de su eje vertical (direccion z). Se logran buenos resultados en los que el tipo de mecanismo de
bloqueo de bayoneta comprende 2, 3 0 4 pares de segmentos de rosca uniformemente distribuidos alrededor del
orificio. Si es apropiado, los segmentos de rosca pueden disponerse en diferentes niveles por encima de los demas
(por ejemplo, en dos filas). Si es apropiado, los segmentos de rosca pueden disponerse de una manera inclinada
teniendo un angulo de ataque uniforme o variable.

El segundo medio de sujecion de la tapa pueden ser de un tipo bayoneta. El segundo medio de sujecion de tipo
bayoneta comprende unos primeros segmentos de bayoneta dispuestos en la parte 3 superior del cierre 1
sobresaliendo lateralmente hacia dentro y adecuados para interactuar en una posicion cerrada del cierre con los
segundos segmentos de bayoneta correspondientes dispuestos, por ejemplo, en un cuello (no visible en detalle) y
que sobresalen lateralmente hacia fuera. Los segmentos de bayoneta primero y segundo estan disefiados y
dispuestos de tal manera que, cuando la tapa se mueve con respecto a la parte inferior en una trayectoria
determinada por la bisagra, los segmentos de bayoneta primero y segundo se engranan entre si en una primera
direccién (la direccion del eje de giro, respectivamente el eje del cierre) cuando la tapa esta dispuesta por encima del
cuello. A continuacion, es posible enganchar la tapa con respecto al cuello girando al menos la tapa del cierre con
respecto al cuello mediante un cierto angulo alrededor del eje de cierre (eje de giro) de tal manera que los
segmentos de bayoneta primero y segundo se acoplen de forma segura entre si reteniendo el cierre en una posicién
cerrada bloqueada contra el movimiento axial relativo. Para evitar el exceso de aligeramiento de los elementos de
tope de cierre puede preverse que los segmentos de bayoneta se disefien de tal manera que actien como
elementos de tope, y/o se dispongan elementos de tope adicionales en la zona entre la tapa y el cuello. Tal
disposicién puede tener la desventaja de que los segmentos de bayoneta tengan un disefio bastante complicado que
puede que no sea el apropiado en ciertas zonas de aplicacion. En una realizacién en la que la tapa del cierre esta al
menos en una posicién cerrada del cierre rigida a la torsion interconectada a la base del cierre, como alternativa o
ademas, puede preverse que los elementos de tope eviten el vuelco del cierre en la zona entre la parte inferior del
cierre (cuerpo) y el cuello. Esto tiene la ventaja adicional de que el acabado del cuello es méas simple y en el disefio
del molde pueden evitarse cortes al ras obstaculizantes que dan lugar a un disefio de molde mas sencillo.

Si es apropiado, los segmentos de bayoneta pueden disefiarse/disponerse de tal manera que por el giro de la tapa
con respecto al cuello, se apriete firmemente un sello de la tapa contra el cuello. Esto puede lograrse, por ejemplo,
en que se dispongan los segmentos de bayoneta primero y/o segundo al menos parcialmente como una rosca en un
angulo con respecto a la direccion circunferencial o comprendan una rampa. En una realizacién, los segmentos de
bayoneta estan dispuestos espaciados lateralmente en una direccion circunferencial a distancias iguales y a la
misma altura (nivel) con respecto al eje del cierre (eje de giro) o escalonados a diferentes niveles. Para mejorar la
eficiencia, los segmentos de bayoneta pueden disponerse en varias filas.

Las figuras 9 a 12 muestran una segunda realizacion de un cierre 1 con una bisagra 4 externa. La disposicién 4 de
bisagra se corresponde en general con la disposicion 4 de bisagra del cierre 1 de acuerdo con las figuras 1 a 8. Ya
que las explicaciones dadas con respecto al cierre 1 de acuerdo con las figuras 1 a 8 se aplican igualmente a las del
cierre 1 de acuerdo con las figuras 9 a 12, no se explicaran otra vez en detalle. Como puede verse, las partes 2, 3 de
cierre son de forma conica y la disposicion 4 de bisagra esta dispuesta inclinada con respecto a un eje A central del
cierre 1. Los medios de inviolabilidad se incorporan en forma de puentes 22 delgados de material, que se destruyen
durante la apertura inicial de la tapa 3 del cierre 1. Los puentes 22 estan dispuestos en un espacio 20 circunferencial
entre las partes 2, 3 de cierre superior e inferior. Una diferencia que puede encontrarse es que los elementos 7, 8
trapezoidales de este segundo cierre 1 estan interconectados entre si por una bisagra 21 laminar vertical, que se
extiende entre el punto de cruce de la parte superior y la parte inferior de las bisagras 9 laminares que interconectan
los elementos 5, 6 de articulacion y los elementos 7, 8 trapezoidales. El cierre 1 esta previsto para aplicarse
directamente sobre un acabado de cuello correspondiente (no visible).

Las Figuras 13 a) a c) muestran una realizacion adicional de un elemento de inviolabilidad en forma de un puente
25 angulado, que esta dispuesto en una ventana 16 entre las partes 2, 3 de cierre superior e inferior de un cierre, por
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ejemplo, como se muestra en las figuras 1 a 12. El puente 25 se extiende a través de un espacio 20 circunferencial e
interconecta el cuerpo 2 y la tapa 3 de un cierre. La figura 13 a) muestra el cierre en una posicién cerrada. La figura
13 b) muestra el cierre en una fase inicial de apertura con un puente 25 angulado estirado parcialmente y la figura
13 c¢) muestra la tapa en una fase cuando se rompe el puente 25. En contraste con los puentes como se conocen
por la técnica anterior, un puente angulado como el mostrado proporciona un bajo nivel de estrés durante la apertura
inicial de tal manera que la fuerza necesaria para abrir el cierre se desarrolla lentamente en diferencia a un puente
recto que interconecta directamente las partes de cierre. Ademas, los puentes angulados proporcionan, en contraste
con los puentes como se conocen por la técnica anterior, una buena indicaciéon de la apertura inicial debido a una
fuerte deformacion. Mediante una eleccion adecuada del material, los puentes 25 proporcionan un cambio de color
debido al estrés de blanqueamiento. La fuerza necesaria para romper los puentes puede ajustarse por la geometria.
Si es apropiado, pueden preverse los medios de concentracion de estrés para ajustar las fuerzas necesarias para
destruir los puentes.

Las figuras 14 a 18 muestran un cierre 1 que no forma una parte de la invencion. La figura 14 esta mostrando el
cierre en una vista en perspectiva desde la parte posterior y por debajo y la figura 15 en una vista en perspectiva
desde la parte posterior y por encima. La figura 16 esta mostrando el cierre 1 en una vista lateral y la figura 17 en
una vista posterior. La figura 18 estd mostrando el cierre en una vista por la parte superior.

En general, el cierre 1 cilindrica se moldea en una posicién cerrada y comprende una parte 2 inferior anular y una
parte 3 superior como un tapén dispuesta de forma coaxial a la parte 2 inferior. La disposicion 4 de bisagra externa
comprende un primer elemento 5 de articulacién y un segundo elemento 6 de articulacion interconectados
rigidamente a y sobresaliendo por encima de una pared lateral externa de las partes 2, 3 de cierre. La disposicion 4
de bisagra mostrada comprende un Unico elemento 23 intermedio que esta interconectado a los elementos 5, 6 de
articulacion primero y segundo a través de las bisagras 24 laminares curvadas espacialmente. Como puede verse
mejor en la figura 18 (la vista superior), el elemento 23 intermedio estd en una posicién cerrada del cierre 1, una
forma concava que no sigue la direccién del principio del contorno externo de las partes 2, 3 de cierre. Como puede
verse mejor de acuerdo con la figura 17 (la vista posterior), las dos bisagras 24 laminares tienen entre si una
posicion cerrada que tiene una disposicidon convexa (como una lente: "()"), es decir, existen secciones de extremo
muy cercanas entre si. El elemento 24 intermedio se fabrica flexible alrededor del eje z de tal manera que se puede
poner en una posicién inversa durante el procedimiento de apertura del cierre. En contraste con los disefios de la
bisagra para separar los elementos intermedios (véanse las figuras 1 a 12) y las bisagras 9 laminares rectas, la
disposicién de bisagra con un Unico elemento intermedio y las bisagras laminares curvadas tiene una accion de
bisagra inferior debido a la pérdida de energia por la flexién del elemento 24 intermedio.

El cierre 1 ademas esta equipado con unos elementos 25 de inviolabilidad en forma de puentes angulados como se
ha descrito de acuerdo con la figura 13. Se hace referencia a las explicaciones de acuerdo con la figura 13. Los
puentes 25 angulados estan dispuestos en dos ventanas 16 opuestas en un angulo de 90° con respecto a la
disposicién de la bisagra 4 que se alcanza a través de un espacio 20 circunferencial.

Las figuras 19 a 22 muestran una tercera realizacién de un cierre 1 con una disposicion 4 de bisagra externa. El
cierre 1 se muestra en una posicion abierta en perspectiva desde arriba (la figura 19) y desde abajo (la figura 20).
La figura 21 estd mostrando el cierre 1 en una vista lateral y la figura 22 esta mostrando el cierre en una vista de la
parte superior. Se prevé que el cierre 1 se fabrique en una posicion abierta. Como puede concluirse en base a la
geometria de los elementos 5, 6 de articulacion y de las bisagras 9 laminares, los elementos 7, 8 trapezoidales estan
dispuestos en una posicidn cerrada del cierre convexa, es decir, siguiendo el contorno externo de las partes 2, 3 de
cierre. La parte 2 de cierre inferior comprende en la realizacibn mostrada una cubierta 18 superior y un orificio 13
(abertura de vertido) que no podria fabricarse en una posicion cerrada debido a los cortes al ras resultantes. El
orificio 13 interacttia de forma estanca en una posicion cerrada del cierre 1 con un tapén 19 de la tapa 3. La cubierta
18 superior esta separada, en la realizacion mostrada, por un saliente 26 circunferencial que interactda firmemente
(de forma estanca) en una posicién cerrada del cierre 1 con un borde 27 de la tapa 3. En la realizacion mostrada, los
elementos 7, 8 trapezoidales (los elementos intermedios) estan separados por un espacio 17 vertical.

NUMEROS

14 Ranura (bisagra laminar)
15 Banda delgada de material

A Eje del cierre 16 Ventana

1 Cierre 17 Espacio (entre los elementos trapezoidales)
2 Cuerpo, parte de base

3 Tapa, parte superior 18 Cubierta superior

4 Disposicion de bisagra 19 Tapon

5 Elemento de articulacién inferior 20 Espacio circunferencial

6 Elemento de articulacion superior 21 Bisagra laminar vertical

7 Primer elemento trapezoidal 22 Puentes delgados de material

8 Segundo elemento trapezoidal 23 Elemento intermedio (individual)
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9 Elemento de Bisagra, bisagra laminar 24 Bisagra laminar curvada

10 Primer plano 25 Puente
11 Segundo plano 26 Saliente circunferencial
12 Pieza insertada (parte inferior) 27 Borde

13 Abertura de vertido
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REIVINDICACIONES
1. Un cierre (1) que comprende

a. una parte (2) de cierre inferior que esta interconectada a través de una disposicion (4) de bisagra a una parte
(3) de cierre superior, caracterizado por que

b. la disposicién (4) de bisagra es una disposicion de bisagra (4) externa dispuesta, en una posicion cerrada del
cierre, para sobresalir hacia fuera de las partes (2, 3) de cierre, en el que

c. la disposiciéon (4) de bisagra comprende un primer y un segundo elemento (7, 8) intermedio de forma
trapezoidal dispuestos adyacentes entre si, en el que

d. cada elemento (7, 8) intermedio esta interconectado en dos lados opuestos por una primera bisagra (9)
laminar a un primer elemento (6) de articulacion interconectado a y que sobresale de la parte (2) de cierre
inferior, y por una segunda bisagra (9) laminar a un segundo elemento (5) de articulacién interconectado a y que
sobresale de la parte (3) de cierre superior.

2. El cierre (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las bisagras (9) laminares son rectas.

3. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los dos elementos (7,
8) intermedios estan interconectados entre si directa o indirectamente por al menos una bisagra (21) laminar.

4. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la disposicion de la
bisagra (4) externa es, en general, en forma de C.

5. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cierre (1) esta
fabricado en una posicion cerrada por lo que la parte (2, 3) de cierre superior y la inferior estan interconectadas por
unos medios (15, 22) de inviolabilidad.

6. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las partes (2, 3) de
cierre son, en general, en forma cilindrica.

7. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los elementos (7, 8)
intermedios que son, en una posicién cerrada del cierre, de forma convexa siguiendo el contorno externo de las
partes (2, 3) de cierre adyacentes.

8. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los elementos (7, 8)
intermedios estan en una posicion cerrada del cierre (1), de forma céncava sin seguir el contorno externo de las
partes (2, 3) de cierre adyacentes.

9. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la parte (2) inferior del
cierre (1) tiene una forma anular.

10. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la parte (2) inferior
del cierre (1) comprende medios de sujecidn que son adecuados para fijar la parte inferior en un acabado de cuello
de un recipiente.

11. El cierre (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cierre comprende
una pieza (12) insertada que se encaja por debajo en la parte (2) inferior del cierre (1) y que se extiende a través de
la parte (2) inferior en forma de anillo y proporciona una abertura (13) de vertido, que interactia herméticamente en
una posicion cerrada con la parte (3) de cierre superior.
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Fig. 5
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Fig. 7 y A
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Fig. 18
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