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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de comunicaciéon movil
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de comunicacion movil, un centro de conmutacion mévil, y una
estacion base de radio.

Antecedentes de la técnica

Un sistema de comunicacion movil del esquema LTE (Evolucién a Largo Plazo, Long Term Evolution) especificado
en el 3GPP no proporciona comunicacion de circuitos conmutados (CS, Circuit Switched). Por lo tanto, una estacion
movil UE ubicada en el sistema de comunicacion movil del esquema LTE esta configurada para realizar un
procesamiento CSFB (Respuesta Automatica de Circuitos Conmutados, Circuit Switched Fallback) para conmutar a
un sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA, que proporciona comunicacion de circuitos conmutados, y
para iniciar la comunicacion de circuitos conmutados.

Sumario de la invencion
Problema a resolver por la invencion

Los sistemas de comunicacion movil generales pueden restringir una comunicacion especifica en areas especificas
para evitar un fallo del sistema debido a la congestion del trafico o similares.

Por ejemplo, un sistema de comunicacion movil de este tipo esta configurado para restringir la comunicacion de
circuitos conmutados de una estacion moévil mediante la deteccién de una seial de llamada para la comunicacion de
circuitos conmutados transmitida por la estacion mévil en un area especifica.

Sin embargo, existe el problema de que un sistema de comunicacién movil de este tipo no puede restringir la
comunicacion de circuitos conmutados de una estacion movil iniciada por procesamiento CSFB, porque el sistema
de comunicacién movil no puede detectar la sefial de llamada antes mencionada para la comunicacién de circuitos
conmutados en el caso del procesamiento CSFB.

Por lo tanto, la presente invencion se realizé a la luz del problema descrito anteriormente, y un objetivo de la
presente invencion es proporcionar un procedimiento de comunicacion mavil, un centro de conmutacién movil, y una
estacion base de radio, que son capaces de restringir la comunicaciéon de circuitos conmutados de una estacion
movil iniciada por procesamiento CSFB.

Huawei, “Update the description of paging for non-EPS services procedure”, borrador de 3GPP, cl-083292, proyecto
de asociacion de tercera generacion (3GPP), Mobile Competence Centre; 650 Route des Lucioles, f-06921 Sophia-
Antipolis Cedex, Francia, n.° Budapest, Hungria, 20080811, 11 de Agosto de 2008, da a conocer la actualizacién de
la descripcién de radioblUsqueda para el procedimiento de servicios no-EPS. Si el indicador de servicio indica una
llamada de CS, el mensaje de radiobusqueda enviado al eNodeB incluye un indicador de dominio de CS para indicar
que se trata de radiobusqueda para CS fallback. Al recibir una indicacién de radiobusqueda incluye un indicador de
dominio de CS, el UE debera responder a la radioblisqueda con un mensaje de SOLICITUD DE SERVICIO en el
que incluye un indicador de CS fallback. Al recibir la solicitud de servicio (CSFB, aceptar), la MME ejecuta el
procedimiento de CS fallback. Al recibir la solicitud de servicio (CSFB, rechazar), la MME envia un rechazo de
radiobusqueda de CS en direccion a la MSC para detener el procedimiento de radiobusqueda de CS y este
procedimiento de CSFB se detiene.

Solucién al problema

Un primer aspecto de la presente invencion se resume como un procedimiento de comunicacion movil segun la
reivindicacion 1.

Un segundo aspecto de la presente invencion se resume como un procedimiento de comunicacion movil que incluye
las etapas de: transmitir, en una estaciéon movil, una senal de solicitud de servicio en un area especificada, mientras
establece un portador en una red central de un primer sistema de comunicacién mévil que no proporciona
comunicacion de circuitos conmutados; realizar un primer procesamiento para permitir a la estacién mévil iniciar la
comunicacion de circuitos conmutados en un segundo sistema de comunicacién mévil, cuando un centro de
conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una primera informacién de identificacion; y realizar un segundo procesamiento para establecer un portador de la
estacion movil en una red de acceso de radio del primer sistema de comunicacion moévil, cuando el centro de
conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una segunda informacion de identificacion, en el que una estacion base de radio del primer sistema de comunicacion
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movil detiene el primer procesamiento, cuando se le notifica que la comunicaciéon de circuitos conmutados de la
estacion movil en el segundo sistema de comunicacion movil esta restringida en el area especificada, y cuando
recibe una primera sefial de procesamiento del centro de conmutacién movil del primer sistema de comunicacion
movil.

Un tercer aspecto de la presente invencion se resume como un procedimiento de comunicacion mévil que incluye las
etapas de: transmitir, en una estacién movil, una sefal de solicitud de servicio como una primera sefial de protocolo,
que termina entre la estacion movil y un centro de conmutaciéon moévil de un primer sistema de comunicacion movil
que no proporciona comunicacion de circuitos conmutados, en un area especificada, mientras establece un portador
en una red central del primer sistema de comunicacién movil; realizar un primer procesamiento para permitir a la
estacion movil iniciar la comunicacién de circuitos conmutados en un segundo sistema de comunicacion movil,
cuando un centro de conmutacién movil del primer sistema de comunicacién movil detecta que la sefial de solicitud
de servicio contiene una primera informacién de identificacion; y realizar un segundo procesamiento para establecer
un portador de la estacién mévil en una red de acceso de radio del primer sistema de comunicaciéon mévil, cuando el
centro de conmutacion moévil del primer sistema de comunicacion mévil detecta que la sefial de solicitud de servicio
contiene una segunda informacion de identificacion, en el que una estacion base de radio del primer sistema de
comunicacién movil no transfiere la sefial de solicitud de servicio al centro de conmutacién mavil del primer sistema
de comunicacién movil, cuando un resultado de la recepcién y el analisis de la primera sefial de protocolo, una
segunda sefal de protocolo que se utiliza para transmitir la primera sefial de protocolo y que termina entre la
estacion movil y la estacion base de radio, o una tercera sefial de protocolo que termina entre la estacion base de
radio y el centro de conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil indica que la primera sefial de
protocolo, la segunda sefal de protocolo o la tercera sefial de protocolo corresponde a la sefal de solicitud de
servicio que contiene la primera informacion de identificacion, y cuando se notifica a la estacion base de radio que la
comunicacion de circuitos conmutados de la estacidon movil en el segundo sistema de comunicacion mévil esta
restringida en el area especificada.

Un cuarto aspecto de la presente invencion se resume como un procedimiento de comunicacion mévil que incluye
las etapas de: transmitir, en una estacion movil, una sefal de solicitud de servicio en un area especificada, mientras
establece un portador en una red central de un primer sistema de comunicacién mévil que no proporciona
comunicacion de circuitos conmutados; realizar un primer procesamiento para permitir a la estacién mévil iniciar la
comunicacion de circuitos conmutados en un segundo sistema de comunicacién mévil, cuando un centro de
conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una primera informacién de identificacion; y realizar un segundo procesamiento para establecer un portador de la
estacion movil en una red de acceso de radio del primer sistema de comunicacion moévil, cuando el centro de
conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una segunda informacion de identificacion, en el que un aparato de red de acceso de radio del segundo sistema de
comunicacion movil detiene el primer procesamiento, cuando la comunicaciéon de circuitos conmutados de la
estacion movil en el segundo sistema de comunicacion movil esta restringida en el area especificada, y cuando un
aparato de red de acceso de radio del segundo sistema de comunicacién movil recibe una sefial de la estacion movil
solicitando una conmutacion al segundo sistema de comunicacion mévil.

Un quinto aspecto de la presente invencion se resume como un procedimiento de comunicacion mévil que incluye
las etapas de: transmitir, en una estacion movil, una sefal de solicitud de servicio en un area especificada, mientras
establece un portador en una red central de un primer sistema de comunicacién mévil que no proporciona
comunicacion de circuitos conmutados; realizar un primer procesamiento para permitir a la estacién mévil iniciar la
comunicacion de circuitos conmutados en un segundo sistema de comunicacién mévil, cuando un centro de
conmutacion movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una primera informacién de identificacion; y realizar un segundo procesamiento para establecer un portador de la
estacion movil en una red de acceso de radio del primer sistema de comunicacion moévil, cuando el centro de
conmutacién movil del primer sistema de comunicaciéon movil detecta que la seial de solicitud de servicio contiene
una segunda informacién de identificacion, en el que la estacidon movil detiene el primer procesamiento, cuando se
recibe una sefial de la estacion movil solicitando una conmutacion al segundo sistema de comunicacion movil desde
un aparato de red de acceso de radio del segundo sistema de comunicacién mévil, incluyendo la sefal informacion
de restriccion que indica que la comunicacion de circuitos conmutados de la estacion movil en el segundo sistema
de comunicacion movil esta restringida en el area especificada.

Un sexto aspecto de la presente invencién se resume como un centro de conmutacién movil de un primer sistema de
comunicacion movil segun la reivindicacion 3.

Un séptimo aspecto de la presente invencidon se resume como una estacion base de radio de un primer sistema de
comunicacion movil que se utiliza en un sistema de comunicaciéon mévil en el que una estacién movil transmite una
sefial de solicitud de servicio que incluye una primera informacién de identificacion, mientras establece un portador
en una red central de un primer sistema de comunicacién moévil que no proporciona comunicacién de circuitos
conmutados, y un primer procesamiento para permitir a la estacion movil iniciar la comunicacién de circuitos
conmutados en un segundo sistema de comunicacién movil se realiza cuando un centro de conmutacion mévil del
primer sistema de comunicacion movil recibe la sefial de solicitud de servicio; incluyendo la estacion base de radio
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una unidad de analisis configurada para recibir y analizar una primera sefial de protocolo que termina entre la
estacion movil y el centro de conmutacion mévil del primer sistema de comunicacion moévil, una segunda sefial de
protocolo que se utiliza para transmitir la primera sefial de protocolo y termina entre la estacion movil y la estacion
base de radio, o una tercera sefal de protocolo que termina entre la estacion base de radio y el centro de
conmutacion movil del primer sistema de comunicacion movil, en el que la unidad de analisis esta configurada para
no transferir la sefial de solicitud de servicio al centro de conmutacion mévil del primer sistema de comunicacién
movil, cuando un resultado de la recepcion y el andlisis de la primera sefial de protocolo, la segunda sefal de
protocolo o la tercera sefial de protocolo indica que la primera sefal de protocolo, la segunda sefial de protocolo o la
tercera sefial de protocolo corresponde a la sefial de solicitud de servicio que contiene la primera informacion de
identificacion, y cuando la estacion base de radio es notificada de que la comunicacién de circuitos conmutados de
la estacion movil en el segundo sistema de comunicacién movil esta restringida en el area especificada.

Efecto de la invencion

Como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencion, es posible proporcionar un procedimiento de
comunicacion movil, un centro de conmutacion mévil, y una estacion base de radio, que son capaces de restringir la
comunicacion de circuitos conmutados de una estacién movil iniciada por procesamiento CSFB.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de configuracion general de un sistema de comunicacion movil segun una
primera realizacion de la presente invencion.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques funcional de un centro de conmutacién mdvil segun la primera
realizacion de la presente invencion.

La Fig. 3 es un diagrama de secuencia que muestra una operacion del sistema de comunicacion movil
segun la primera realizacion de la presente invencion.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques funcional de una estaciéon base de radio segun un ejemplo 1
modificado de la presente invencion.

La Fig. 5 es un diagrama de secuencia que muestra la operacion de un sistema de comunicacion movil
segun el ejemplo 1 modificado de la presente invencion.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques funcional de una estacion base de radio segun un ejemplo 2
modificado de la presente invencion.

La Fig. 7 es un diagrama de secuencia que muestra una operacion de un sistema de comunicacion movil
segun el ejemplo 2 modificado de la presente invencion.

La Fig. 8 es un diagrama de secuencia que muestra una operaciéon de un sistema de comunicacion movil
segun un ejemplo 3 modificado de la presente invencion.

La Fig. 9 es un diagrama de bloques funcional de una estacion movil segun un ejemplo 4 modificado de la
presente invencion.

La Fig. 10 es un diagrama de secuencia que muestra una operacion de un sistema de comunicacion movil
segun el ejemplo 4 modificado de la presente invencion.

Modo de llevar a cabo la invencion
(Configuracion de un sistema de comunicacion movil segun una primera realizacion de la presente invencion)

Una configuracion de un sistema de comunicacién moévil segun una primera realizacion de la presente invencion se
describira con referencia a las Figs. 1 a 3.

Como se muestra en la Fig. 1, el sistema de comunicacién mévil segun la realizacion incluye un aparato PDN-GW
de pasarela, un aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 1 de un sistema de comunicacién mévil del esquema LTE
(primer sistema de comunicacién movil), un centro de conmutacion moévil MME (Entidad de Gestion de Movilidad,
Mobility Management Entity) del sistema de comunicacion movil del sistema del esquema LTE, una estacion base de
radio eNB del sistema de comunicacion moévil del sistema del esquema LTE, un aparato de pasarela de servicio S-
GW n.° 2 de un sistema de comunicacion moévil del esquema WCDMA (segundo sistema de comunicacion movil),
centros de conmutacion movil (intercambio de conmutacion para comunicacion de paquetes conmutados SGSN e
intercambio de conmutacién para comunicacion de circuitos conmutados al MSC) del sistema de comunicacién movil
WCDMA, y aparatos de red de acceso de radio (controlador de radio RNC y estacion base de radio eNB) del sistema
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de comunicacién moévil del esquema WCDMA.

Adicionalmente, como se muestra en la Fig. 1, un area de seguimiento TA n.° 1 bajo el control del sistema de
comunicacion movil del esquema LTE se superpone geograficamente a un area de ubicacion LA n.° 1 bajo el control
del sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA en parte.

Ademas, el sistema de comunicacién moévil del esquema LTE no proporciona comunicacion CS, mientras que el
sistema de comunicacién mévil del esquema WCDMA proporciona comunicacion CS.

Adicionalemente, una estacion mévil UE ubicada en el sistema de comunicacién moévil del esquema LTE siempre
establece un portador en una red central del sistema de comunicacién moévil del esquema LTE.

Notese que la realizacion se describira para un caso de ejemplo en el que la estacion moévil UE en el area de
seguimiento TA n.° 1 realiza el procesamiento CSFB y de este modo comienza la comunicacion de CS en el area de
ubicacion LA n.° 1 bajo el control del sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA.

Como se muestra en la Fig. 2, el centro de conmutacion mévil MME incluye una unidad de gestion de informacion de
restricciéon 11, una unidad receptora de solicitud de servicio 12, una unidad de evaluacién 13, una unidad de
procesamiento CSFB 14, y una unidad de procesamiento de recuperacion de preservacion 15.

La unidad de gestion de informacion de restriccion 11 esta configurada para gestionar la informacién de restriccion
en el sistema de comunicacion movil del esquema LTE, y la informacién de restriccion en el sistema de
comunicacion movil del esquema WCDMA.

Por ejemplo, la informacién de restriccion en el sistema de comunicacion movil del esquema WCDMA indica que la
comunicacion de CS (solo transmisién o transmision y recepcion) de la estaciéon movil UE en el sistema de
comunicacion movil del esquema WCDMA esta restringida en un area especificada.

La unidad de gestion de informacion de restriccion 11 estd configurada para ser notificada regularmente de
informacion de restriccion en el sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA desde un aparato especifico
del sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA.

La unidad receptora de solicitud de servicio 12 esta configurada para recibir una "solicitud de servicio (sefial de
solicitud de servicio)" transmitida por la estacion movil UE ubicada en el sistema de comunicacion moévil del esquema
LTE.

Aqui, la "solicitud de servicio" es una sefial de protocolo NAS (primera sefial de protocolo que termina entre la
estacion movil y el centro de conmutacion mévil MME). La "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion
de identificacion es una "solicitud de servicio" para procesamiento CSFB, mientras que la "solicitud de servicio", que
contiene la segunda informacién de identificacion es una "solicitud de servicio" para el procesamiento de
recuperacion de preservacion.

La unidad de evaluacion 13 esta configurada para evaluar si la "solicitud de servicio" recibida por la unidad receptora
de solicitud de servicio 12 es una "solicitud de servicio" para procesamiento CSFB o una "solicitud de servicio" para
procesamiento de recuperacion de preservacion, sobre la base de informacién de identificacion (primera informacion
de identificacion o segunda informacion de identificacion) contenida en la "solicitud de servicio" recibida.

La unidad de procesamiento CSFB 14 esta configurada para realizar el procesamiento CSFB (primer procesamiento)
para permitir que la estacion maévil UE inicie la comunicacién de CS en el sistema de comunicacién movil del
esquema WCDMA, al detectar que la "solicitud de servicio" descrita anteriormente contiene la primera informacion
de identificacion.

Por ejemplo, la unidad de procesamiento CSFB 14 esta configurada para transmitir un "ajuste de contexto UE inicial
S1" como una sefal de procesamiento CSFB para la estacién base de radio eNB.

Adicionalmente, la unidad de procesamiento CSFB 14 esta configurada para no realizar el procesamiento CSFB
cuando la unidad de gestion de informacioén de restriccion 11 gestiona la informacién de restriccion que indica que la
comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema WCDMA esta
restringida en el area de ubicacién LA n.° 1 (area especificada), aunque detecte que la "solicitud de servicio" que se
describe anteriormente contiene la primera informacion de identificacion.

La unidad de procesamiento de recuperacion de preservacion 15 esta configurada para realizar un procesamiento
de recuperacion de preservacion (segundo procesamiento) para establecer un portador de la estacion movil en una
red de acceso de radio del sistema de comunicacién moévil del esquema LTE, al detectar que la "solicitud de servicio"
contiene la segunda informacién de identificacion.
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Ahora, se describira una operacioén del sistema de comunicacion mévil seguin la primera realizacion de la presente
invencion con referencia a la Fig. 3.

Como se muestra en la Fig. 3, en la etapa S1001, la estacién movil UE en el area de seguimiento TA n.° 1 (area
especificada) transmite una "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion de identificacion, mientras
establece un portador en una red central del sistema de comunicacién moévil del esquema LTE.

En la etapa S1002, el centro de conmutacién moévil MME no inicia el procesamiento CSFB, incluso al detectar que la
"solicitud de servicio" contiene la primera informaciéon de identificacion, porque ya se ha notificado al centro de
conmutacién movil MME que la comunicacion de CS de la estaciéon movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil
del esquema WCDMA esta restringida en un area (area especificada) correspondiente al area de seguimiento TA n.°
1 en el area de ubicacién LA n.° 1.

Con el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion, como el centro de
conmutacién moévil MME del esquema LTE puede considerar la informacion de restriccion en el sistema de
comunicacion movil del esquema WCDMA, y evaluar si realizar o no el procesamiento CSFB, la comunicacion de CS
de la estacion mévil UE que va ser iniciada por el procesamiento CSFB en el sistema de comunicacion mévil del
esquema WCDMA puede restringirse.

(Ejemplo 1 Modificado)

Un sistema de comunicacion movil segun un ejemplo 1 modificado de la presente invencion se describira con
referencia a las Figs. 4 y 5. La siguiente descripcion se dara centrandose en las diferencias entre el sistema de
comunicacion movil segun el ejemplo 1 modificado y el sistema de comunicacién mévil segun la primera realizacion
descrita anteriormente.

Como se muestra en la Fig. 4, la estacion base de radio eNB incluye una unidad de gestiéon de informacion de
restriccion 21 y una unidad de procesamiento CSFB 22.

La unidad de gestion de informacion de restriccion 21 esta dotada de una funcion similar a la unidad de gestion de
informacion de restriccion 11 del centro de conmutacion mévil MME como se muestra en la Fig. 2.

La unidad de procesamiento CSFB 22 esta configurada para realizar el procesamiento CSFB, cuando se recibe un
"ajuste de contexto UE inicial S1" como una sefial de procesamiento CSFB desde el centro de conmutacién movil
MME.

Adicionalmente, la unidad de procesamiento CSFB 22 esta configurada para no realizar el procesamiento CSFB,
cuando la unidad de gestiéon de informacién de restriccion 21 gestiona informacién de restriccion indicando que la
comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema WCDMA esta
restringida en el area de ubicacion LA n.° 1 (area especificada), aunque la unidad de procesamiento CSFB 22 haya
recibido un "ajuste de contexto UE inicial S1".

Aqui, se describira una operacién de un sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 1 modificado con
referencia a la Fig. 5.

Como se muestra en la Fig. 5, en la etapa S2001, la estacién movil UE en el area de seguimiento TA n.° 1 (area
especificada) transmite una "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion de identificacion, mientras
establece un portador en una red central del sistema de comunicacién movil del esquema LTE .

En la etapa S2002, el centro de conmutaciéon movil MME detecta que la "solicitud de servicio" descrita anteriormente
contiene la primera informacion de identificacion, y transmite un "ajuste de contexto UE inicial S1", como una sefial
de procesamiento CSFB, a la estacion base de radio eNB.

En la etapa S2003, la estaciéon base de radio eNB detiene el procesamiento CSFB, porque la estacién base de radio
eNB ya ha sido notificada de que la comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicacion
movil del esquema WCDMA esta restringida en un area (area especificada) correspondiente al area de seguimiento
TA n.° 1 en el area de ubicacion LA n.° 1.

Con el sistema de comunicacion mévil segun el ejemplo 1 modificado, como una estacion base de radio eNB del
esquema LTE puede considerar la informacion de restriccion en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema
WCDMA, y evaluar si continuar o no el procesamiento CSFB, la comunicacion de CS de la estacion moévil UE que va
a ser iniciada por el procesamiento CSFB en el sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA puede
restringirse.

(Ejemplo 2 modificado)
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Un sistema de comunicacion movil segun un ejemplo 2 modificado de la presente invenciéon se describira con
referencia a las Figs. 6 y 7. La siguiente descripcion se dara centrandose en las diferencias entre el sistema de
comunicacion movil segun el ejemplo 2 modificado y el sistema de comunicacién mévil segun la primera realizacion
descrita anteriormente.

Como se muestra en la Fig. 6, la estacion base de radio eNB incluye una unidad de gestiéon de informacion de
restriccion 31, una unidad de procesamiento/analisis AS 32, y una unidad de analisis NAS 33.

La unidad de gestion de informacion de restriccion 31 esta dotada de una funcion similar a la unidad de gestion de
informacion de restriccion 11 del centro de conmutacion mévil MME como se muestra en la Fig. 2.

La unidad de procesamiento/analisis AS 32 esta configurada para realizar el procesamiento relacionado con un
protocolo (segundo protocolo) de AS (estrato de acceso) que termina entre si mismo y la estacién movil UE.

La unidad 33 de analisis NAS esta configurada para recibir y analizar una sefal (primer protocolo) de protocolo NAS
(estrato de no acceso) que termina entre la estacion movil UE y un centro de conmutacion movil MME.

Por ejemplo, la unidad de analisis NAS 33 esta configurada para no transferir una "solicitud de servicio" que
contiene la primera informacién de identificacién al centro de conmutacién mévil MME cuando un resultado de la
recepcion y el andlisis de una sefal de protocolo NAS transmitida por la estacion moévil UE en un area de
seguimiento TA n.° 1 (area especificada) indica que la sefial de protocolo NAS corresponde a la "solicitud de
servicio", y cuando la unidad de gestidon de informacion de restriccion 31 gestiona informacion de restriccion
indicando que la comunicacion de CS de la estacién mévil UE en el sistema de comunicaciéon moévil del esquema
WCDMA esta restringida en un area (area especificada) correspondiente al area de seguimiento TA n.° 1.

Adicionalmente, la unidad de analisis NAS 33 también puede configurarse para no transferir una "solicitud de
servicio" que contiene la primera informacion de identificacion al centro de conmutaciéon mévil MME cuando una
sefial de protocolo AS corresponde a la "solicitud de servicio", y cuando la unidad de gestion de informacion de
restriccion 31 gestiona informacion de restriccion que indica que la comunicacion de CS de la estacion movil UE en
el sistema de comunicacion moévil del esquema WCDMA esta restringida en un area (area especificada)
correspondiente al area de seguimiento TA n.° 1, como un resultado de que la unidad de procesamiento/analisis de
AS 32 recibe y analiza la sefial de protocolo AS transmitida por la estacion movil UE en el area de seguimiento TA
n.° 1 (area especificada).

Por otra parte, la estacion movil UE también puede configurarse para no transferir una "solicitud de servicio", que
contiene la primera informacion de identificacion y se transmite por la estacion movil UE en el area de seguimiento
TA n.° 1 (area especificada) al centro de conmutaciéon mévil MME cuando una tercera sefial de protocolo que
termina entre el centro de conmutacion moévil MME y la estacion eNB movil corresponde a la "solicitud de servicio”, y
cuando la unidad de gestiéon de informacién de restriccion 31 gestiona informacién de restriccion indicando que la
comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema WCDMA esta
restringida en un area (area especificada) correspondiente al area de seguimiento TAn.° 1.

Aqui, se describira una operacién de un sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 2 modificado con
referencia a la Fig. 7.

Como se muestra en la Fig. 7, en la etapa S3001, la estaciéon movil UE en el area de seguimiento TA n.° 1 (area
especificada) transmite una "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion de identificacion, mientras
establece un portador en una red central del sistema de comunicacién movil del esquema LTE. De forma alternativa,
en la etapa S3001, la estacion moévil UE en el area de seguimiento TA n.° 1 (area especificada) también puede
transmitir la primera informaciéon de identificacion en una sefal de protocolo AS para transmitir la "solicitud de
servicio".

En la etapa S3002, la estacion base de radio eNB recibe y analiza la sefial de protocolo NAS transmitida por la
estacion movil UE, y detecta la "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion de identificacion. De forma
alternativa, la estacion base de radio eNB recibe la sefial de protocolo AS transmitida por la estacion movil UE y
adquiere la primera informacion de identificacion establecida en la sefal de protocolo AS.

Ahora, la estacion base de radio eNB no transfiere la antes mencionada "solicitud de servicio" al centro de
conmutacion moévil MME debido a que ya se ha notificado que la comunicacién de CS de la estacion moévil UE en el
sistema de comunicacion movil del esquema WCDMA esta restringida en un area (area especificada)
correspondiente al area de seguimiento TAn.° 1.

Con el sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 2 modificado, como la estacion base de radio eNB del
esquema LTE esta configurada para evaluar si transferir o no una "solicitud de servicio" que contiene la primera
informacion de identificacion al centro de conmutacion movil MME, en consideracion de la informacion de restriccion
en el sistema de comunicacién moévil del esquema WCDMA, la "solicitud de servicio" para CSFB de la estacion mévil

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2517918 T3

UE como un objetivo de restriccion en el sistema de comunicacion movil del esquema WCDMA no puede alcanzar el
centro de conmutacién movil MME. De esta manera, la estacion base de radio eNB esta configurada para impedir
que se realice el procesamiento CSFB. En consecuencia, la comunicacién de CS de la estacidon moévil UE iniciada
por el CSFB procesando el sistema de comunicacién movil del esquema WCDMA puede restringirse.

(Ejemplo 3 modificado)

Un sistema de comunicacion movil segun un ejemplo 3 modificado de la presente invenciéon se describira con
referencia a la Fig. 8. La siguiente descripcion se dara centrandose en las diferencias entre el sistema de
comunicacion movil segun el ejemplo 3 modificado y el sistema de comunicacién mévil segun la primera realizacion
descrita anteriormente.

Una operacioén de un sistema de comunicacién movil segun el ejemplo 2 modificado se describira con referencia a la
Fig. 8.

Como se muestra en la Fig. 8, en la etapa S4000A, la estacion movil UE en el area de seguimiento TA n.° 1 (area
especificada) transmite una "solicitud de servicio" que contiene la primera informacion de identificacion, mientras
establece portadores en una red central y una red de acceso de radio del sistema de comunicacion movil LTE, es
decir, mientras se realiza la comunicacion PS en el sistema de comunicacion movil del esquema LTE.

En la etapa S4000B, el centro de conmutacion mévil MME detecta que la "solicitud de servicio" descrita
anteriormente contiene la primera informacion de identificacion, y transmite un " ajuste de contexto UE inicial S1",
como una sefial de procesamiento CSFB a la estacion base de radio eNB.

En la etapa S4001, la estacion base de radio eNB, en respuesta a la "ajuste de contexto UE inicial S1" recibida,
determina realizar el procesamiento de traspaso para la estacion mévil UE desde una célula bajo el control del
sistema de comunicacion mévil del esquema LTE a una célula bajo el control del sistema de comunicacion movil del
esquema WCDMA.

En la etapa S4002, la estacion base de radio eNB transmite un “traspaso requerido (sefal de solicitud de traspaso)”
a un centro de conmutacion mévil MME. Aqui, el "traspaso requerido” contiene informacién especifica que indica que
es una sefal de procesamiento de traspaso en el procesamiento CSFB.

En la etapa S4003, el centro de conmutacién movil MME transmite una "solicitud de reubicacién hacia adelante" a un
centro de conmutacion mévil SGSN. Aqui, la "solicitud de reubicacién hacia adelante" contiene informacién
especifica que indica que es una sefial de procesamiento de traspaso en el procesamiento CSFB.

En la etapa S4004, un centro de conmutacién moévil SGSN transmite una "crear solicitud de contexto PDP" a un
aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 2. En la etapa S4005, el aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 2
transmite una "crear solicitud de contexto PDP " al centro de conmutacion mévil SGSN.

En la etapa S4006, el centro de conmutacién movil SGSN transmite una "solicitud de reubicacion (sefial de la
estacion moévil UE solicitando una conmutacion a un sistema de comunicacion movil WCDMA)" al controlador de
radio RNC. Aqui, la "solicitud de reubicaciéon" contiene informacion especifica indicando que es una seial de
procesamiento de traspaso en procesamiento CSFB.

En la etapa S4007, el controlador de radio RNC detiene el procesamiento CSFB descrito anteriormente cuando el
controlador de radio RNC recibe la "solicitud de reubicacién" que contiene la informacion especifica porque la
comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema WCDMA esta
restringida en un area (area especificada) correspondiente al area de seguimiento TA n.° 1 en el area de ubicacion
LAn.°1.

Con el sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 3 modificado, como el controlador de radio RNC esta
configurado para detener el procesamiento CSFB descrito anteriormente cuando recibe la "solicitud de reubicacion”
que contiene informacién especifica, la comunicacion de CS de la estacion movil UE que va a ser iniciada por el
procesamiento CSFB en el sistema de comunicacion movil del esquema WCDMA puede restringirse.

(Ejemplo 4 modificado)

Un sistema de comunicacion movil segun un ejemplo 4 modificado de la presente invenciéon se describira con
referencia a las Figs. 9 y 10. La siguiente descripcion se dara centrandose en las diferencias entre el sistema de
comunicacion movil segun el ejemplo 4 modificado y el sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion
descrita anteriormente.

Como se muestra en la Fig. 9, la estacion movil UE incluye una unidad de procesamiento CSFB 41 y una unidad de
evaluacion 42.
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La unidad de evaluacién 42 esta configurada para evaluar si un "HO de comando E-UTRAN (sefial de la estacion
movil UE solicitando una conmutacion a un sistema de comunicacion mévil WCDMA)" recibido como una sefial de
procesamiento CSFB por la unidad de procesamiento CSFB 41 contiene informacién de restriccion indicando que la
comunicacion de CS de la estacion movil UE en el sistema de comunicaciéon mévil del esquema WCDMA esta
restringida en un area (area especificada) correspondiente a un area de seguimiento TA n.° 1 donde se encuentra la
estacion movil UE.

La unidad de procesamiento CSFB 41 esta configurada para realizar el procesamiento CSFB descrito anteriormente.
La unidad de procesamiento CSFB 41 esta configurada para detener el procesamiento CSFB cuando la unidad de
evaluacion 42 evalua que el "O de comando E-UTRAN" recibido por la unidad de procesamiento CSFB 41 contiene
la informacion de restriccion descrita anteriormente.

Una operacioén de un sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 2 modificado se describira con referencia a la
Fig. 10.

Como se muestra en la Fig. 10, la operacion en las etapas S5000A a S5006 es idéntico a la operacion en las etapas
S4000A a S4006 como se muestra en la Fig. 8.

En la etapa S5007, el controlador de radio RNC transmite un "reconocimiento de solicitud de reubicacion" que
contiene la informacion de restriccion descrita anteriormente al centro de conmutacion mévil SGSN.

En la etapa S5008, el centro de conmutacion mévil SGSN transmite una "crear solicitud de contexto PDP" a un
aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 2. En la etapa S5009, el aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 2
transmite una "crear solicitud de contexto PDP" al centro de conmutacion movil SGSN.

En la etapa S5010, el centro de conmutacion mévil SGSN transmite una "respuesta de reubicacion hacia adelante”
que contiene la informacién de la restriccion descrita anteriormente al centro de conmutacion mévil MME.

En la etapa S5011, el centro de conmutaciéon mévil MME transmite una "crear solicitud de portador" a un aparato de
pasarela de servicio S-GW n.° 1. En la etapa S5012, el aparato de pasarela de servicio S-GW n.° 1 transmite "crear
solicitud de portador" al centro de conmutacién mévil MME.

En la etapa S5013, el centro de conmutacién mévil MME transmite un "comando de traspaso (sefial de instruccion
de traspaso)" que contiene la informacioén de restriccion descrita anteriormente a la estacion base de radio eNB.

En la etapa S5014, la estacion base de radio eNB transmite un "HO de comando E-UTRAN" que contiene la
informacién de restriccion descrita anteriormente a la estacion movil UE.

En la etapa S5015, la estacién mévil UE evalia que el "HO de comando E-UTRAN" recibido contiene la informacion
de restriccion descrita anteriormente y se detiene el procesamiento CSFB.

Con el sistema de comunicacion movil segun el ejemplo 3 modificado, como la informaciéon de restriccion
(informacién de restriccion indicando que la comunicacion de CS de la estacién moévil UE en el sistema de
comunicacion movil del esquema WCDMA esta restringida en un area (area especificada) que corresponde al area
de seguimiento TA n.° 1 donde se ubica la estacién mévil UE) afadida al "reconocimiento de solicitud de
reubicacion” por el controlador de radio RNC es notificada a la estacion mévil UE y la estacion movil UE esta
configurada para detener el procesamiento CSFB descrito anteriormente sobre la base de la informacién de
restriccion, la comunicacion de CS de la estacion mévil UE que va a ser iniciada por el procesamiento CSFB en el
sistema de comunicacion mévil del esquema WCDMA puede restringirse.

Nétese que la operacién de la estacion base de radio eNB descrita anteriormente, la estacion movil UE, el centro de
conmutacion MME puede implementarse por medio de hardware, un médulo de software ejecutado por un
procesador, o una combinacién de ambos.

El médulo de software puede estar dispuesto en cualquier tipo de medio de almacenamiento tal como una RAM
(Memoria de Acceso Aleatorio), una memoria flash, una ROM (memoria de solo lectura), una EPROM (ROM
Borrable y Programable), una EEPROM (ROM Borrable y Programable Electronicamente), un registro, un disco duro,
un disco extraible, o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento esta conectado al procesador de manera que el procesador puede leer y escribir
informacion desde y hacia el medio de almacenamiento. Ademas, el medio de almacenamiento puede estar
integrado en el procesador. Ademas, el medio de almacenamiento y el procesador pueden estar dispuestos en un
ASIC. El ASIC puede estar dispuesto en la estacion base de radio eNB, la estacion moévil UE, el centro de
conmutacion MME. Ademas, el medio de almacenamiento y el procesador pueden estar dispuestos en la estacion
base de radio eNB, la estacién mévil UE, el centro de conmutacién MME como un componente discreto.

9
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En lo que antecede, la presente invencion se ha descrito en detalle usando la realizacion anterior; sin embargo, es
aparente para los expertos en la técnica que la presente invencién no esta limitada a la realizacion descrita en el
presente documento. Pueden realizarse modificaciones y variaciones de la presente invencion sin alejarse del
alcance de la presente invencién definida por la descripcion del alcance de las reivindicaciones. Por lo tanto, lo que
se describe en el presente documento es para fin ilustrativo, y no tiene intenciéon alguna de limitar la presente

invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicacién moévil que comprende las etapas de:

transmitir, en una estacién movil, una sefial de solicitud de servicio en un area especificada, mientras
establece un portador en una red central de un primer sistema de comunicacién moévil que no proporciona
comunicacion de circuitos conmutados;

realizar un primer procesamiento para permitir a la estacion movil iniciar la comunicacién de circuitos
conmutados en un segundo sistema de comunicacién movil, cuando un centro de conmutacién movil en el primer
sistema de comunicacion mévil detecta que la sefial de solicitud de servicio contiene una primera informaciéon de
identificacion; y

realizar un segundo procesamiento para establecer un portador de la estacion mévil en una red de acceso
de radio del primer sistema de comunicacién mévil, cuando el centro de conmutaciéon movil del primer sistema de
comunicacion movil detecta que la sefial de solicitud de servicio contiene una segunda informacion de identificacion,
en el que

incluso cuando se detecta que la sefial de solicitud de servicio contiene la primera informacion de
identificacion, el centro de conmutacion moévil del primer sistema de comunicacién mévil no realiza el primer
procesamiento si la comunicacion de circuitos conmutados de la estacion moévil en el segundo sistema de
comunicacion movil esta restringida en el area especificada.

2. El procedimiento de comunicacién mdvil segun la reivindicacion 1, en el que

incluso cuando el centro de conmutacion maévil del primer sistema de comunicacion moévil detecta que la
sefal de solicitud de servicio contiene la primera informacién de identificacidn, el centro de conmutaciéon moévil del
primer sistema de comunicacién movil rechaza iniciar el primer procesamiento si la comunicacién de circuitos
conmutados de la estaciéon movil en el segundo sistema de comunicacion moévil esta restringida en el area
especificada.

3. Un centro de conmutacion mévil MME de un primer sistema de comunicacion moévil que no proporciona
comunicacion de circuitos conmutados, comprendiendo el centro de conmutacién movil:

una primera unidad de procesamiento (14) adaptada para, cuando detecta que una primera informacion de
identificacion esta contenida en una sefial de solicitud de servicio transmitida en un area especificada por una
estacion movil que establece un portador en una red central del primer sistema de comunicacion movil, realiza un
primer procesamiento para permitir a la estacion movil iniciar la comunicacién de circuitos conmutados en un
segundo sistema de comunicacion movil; y

una segunda unidad de procesamiento (15) adaptada para realizar un segundo procesamiento para
establecer un portador de la estacion mévil en una red de acceso de radio del primer sistema de comunicacion mévil
cuando detecta que una segunda informacion de identificacion esta contenida en la sefial de solicitud de servicio, en
el que

la primera unidad de procesamiento esta adaptada para, incluso cuando detecta que la primera informacion
de identificacién esta contenida en la sefial de solicitud de servicio, no realizar el primer procesamiento si la
comunicacion de circuitos conmutados de la estacion movil en el segundo sistema de comunicacion mévil esta
restringida en el area especificada.

4. El centro de conmutaciéon movil segun la reivindicaciéon 3, en el que incluso cuando la primera unidad de
procesamiento (14) esta adaptada para detectar que la sefial de solicitud de servicio contiene la primera informacion
de identificacion,

la primera unidad de procesamiento (14) esta adaptada para rechazar iniciar el primer procesamiento si la
comunicacion de circuitos conmutados de la estacidon movil en el segundo sistema de comunicacion moévil esta
restringida en el area especificada.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 9
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