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DESCRIPCION

Disposicion de cojinete para transmision marina de uso intensivo

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencion
La presente invencion se refiere, en general, a transmisiones y, mas especificamente, a disposiciones de cojinete
de conjuntos de eje dentro de transmisiones marinas.

2 Descrincian de la técni .

Es una practica comun la fabricacion de carcasas de transmisiones marinas a partir de piezas de fundicion de
aluminio para reducir el peso total de una transmisién. No obstante, cabe sefialar que los componentes de los
conjuntos de eje de transmision, tales como, por ejemplo, los conjuntos de eje de embrague y sus respectivas
disposiciones de cojinetes, se realizan tipicamente en acero. Sin embargo, el aluminio tiene un coeficiente de
expansion térmica diferente que el acero, de manera que los componentes fabricados en aluminio tienden a
expandirse en un mayor grado de lo que lo hacen los componentes fabricados en acero.

Por consiguiente, dentro de una transmision, los conjuntos de eje y sus disposiciones de cojinete que estan
realizados en acero se expanden relativamente menos que los componentes de la carcasa de transmisién de
aluminio por unidad de incremento de temperatura. Dichas caracteristicas de material diferentes pueden presentar
problemas cuando, por ejemplo, cojinetes de acero de una disposicion de cojinete que soportan un conjunto de eje
de acero se ajustan o asientan dentro de paredes opuestas de aluminio de una carcasa de transmision de
aluminio. Esto es debido a que cuando la transmisién incrementa su temperatura, una distancia entre las paredes
opuestas de aluminio aumenta en mayor grado de lo que lo hace una longitud del conjunto de eje de acero y la
distancia entre los cojinetes que soportan el conjunto de eje, que se ajustan dentro de las paredes de aluminio.

Dicho de otra manera, un "ajuste" o valor de holgura, que se define entre la pared de aluminio y el cojinete
respectivo, aumenta con el aumento de la temperatura. Dicha holgura adicional o aumento en el ajuste del cojinete
permite que los cojinetes y los componentes del conjunto de eje floten axialmente de manera que el eje
experimenta un notable aumento en la holgura. Esto puede conducir a cargas desiguales de los rodillos de cojinete
y cargas desiguales de los engranajes que son impulsados por el conjunto de eje, conduciendo a un desgaste
prematuro de los cojinetes, engranajes y/u otros componentes dentro de la transmision que requieren alineacion
con una linea central del eje.

Se han realizado numerosos intentos para resolver dichas cuestiones asociadas con las discrepancias en los
coeficientes de expansion térmica entre las carcasas y los cojinetes. La mayoria de estos intentos incluyen
conjuntos complejos que tienen arandelas de empuje y/u otros componentes realizados en material de polimero,
elastdmero o diversos materiales exéticos. Sin embargo, los componentes realizados en dichos materiales pueden
ser caros y pueden desgastarse mas rapidamente que otros componentes de transmision, lo que conduce a su
propio fallo o al fallo de componentes cooperantes. Una transmision para uso intensivo segun el preambulo de la
reivindicacion 1 es conocida a partir del documento US 2008/0219605A.

SUMARIO DE | A INVENCION

La presente invencion proporciona una disposicion de cojinete para reducir los efectos de las diferencias en las
tasas de expansion térmica entre los componentes de la carcasa de transmision y el conjunto de eje o los
componentes de cojinete. Esto puede conseguirse proporcionando una disposicion de cojinete que situa los
cojinetes con respecto a los otros componentes de un conjunto de eje de manera que establece una trayectoria de
bloque de ajuste de cojinete a lo largo de los componentes que estan realizados en materiales que tienen
coeficientes de expansion térmica comunes, a pesar de que el conjunto de eje y la disposicion o disposiciones de
cojinete estdn montados dentro de una carcasa que esta realizada en un material que tiene un coeficiente de
expansion térmica diferente. Por consiguiente, los componentes de la trayectoria de bloque de ajuste de cojinete
actian de una manera unitaria en respuesta a los cambios de temperatura, garantizando que los cojinetes dentro
de las disposiciones de cojinete no pasen de un estado firmemente ajustado a un estado ajustado de manera
menos firme y viceversa. En este sentido, los cojinetes mantienen el eje en una posicion constante con respecto a
los otros componentes del conjunto de eje que mantienen la integridad de la alineacion y el registro de los
componentes giratorios dentro de la transmision.

Segun un aspecto de la invencion, se proporciona una transmisién marina u otro tipo de transmision para uso
intensivo que tiene una carcasa que esta realizada en un primer material que tiene un primer coeficiente de
expansion térmica y un conjunto de embrague proporcionado dentro de la carcasa. Un eje giratorio esta en
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comunicacion de accionamiento con el conjunto de embrague y esta realizado en un segundo material que tiene un
segundo coeficiente de expansion térmica que es menor que el primer coeficiente de expansion térmica. Por
consiguiente, para un aumento de temperatura determinado, la carcasa experimenta una mayor cantidad de
expansion térmica que la experimentada por el eje giratorio. Una disposicion de cojinete que soporta el eje giratorio
dentro de la carcasa incluye un cojinete de extremo que esta sentado concéntricamente sobre y fijado axialmente a
un extremo del eje giratorio. Un cojinete intermedio esta alineado coaxialmente con el cojinete de extremo y
separado concéntricamente del eje giratorio. Hay provisto un elemento de retencién de cojinete que tiene un orificio
escariado que aloja concéntricamente al menos parte del cojinete de extremo en el mismo. El elemento de
retencion de cojinete tiene también un labio que esta intercalado entre los cojinetes de extremo e intermedio.

En otro aspecto de esta realizacion, la disposicion de cojinete incluye un cojinete de embrague que estda montado
separado axialmente del cojinete de extremo e intermedio y esta asentado concéntricamente sobre, y fijado
axialmente a, el eje giratorio. La disposicion de cojinete puede incluir también una tuerca de retenciéon que esta
fijada al eje giratorio y se apoya en el cojinete de extremo, previniendo el movimiento axial del cojinete de extremo
con respecto al eje giratorio en una primera direccién. Ademas, puede proporcionarse un hombro en el eje
giratorio, en el que el hombro se apoya en el cojinete de embrague para prevenir el movimiento axial del cojinete
de embrague con respecto al eje giratorio en una segunda direcciéon opuesta. Puede proporcionarse al menos una
cufia o cufas dentro de la disposicion de cojinete, por ejemplo entre el cojinete de embrague y el hombro del eje
giratorio o entre uno de los cojinetes de extremo o intermedio y el elemento de retencién de cojinete o puede
intercalarse entre el cojinete de embrague y el hombro del eje giratorio.

Segun otro aspecto de esta realizacion, un engranaje, por ejemplo un engranaje de pifidn, puede estar montado
concéntricamente fuera del eje giratorio y axialmente entre los cojinetes intermedio y de embrague, en el que el
engranaje acciona diversos componentes dentro del conjunto de embrague. El engranaje puede tener un segmento
de diametro reducido en un extremo del mismo, y un anillo de rodadura interior del cojinete intermedio esta
asentado sobre el segmento de diametro reducido del engranaje.

Segun todavia otra realizacion preferida, el elemento de retencién de cojinete incluye una pared lateral cilindrica.
Una brida que se extiende radialmente hacia fuera desde la pared lateral cilindrica y un labio que se extiende
radialmente hacia dentro desde la pared lateral cilindrica. Un par de cojinetes se apoyan en un par de superficies
opuestas del labio del elemento de retencién de cojinete.

En un aspecto adicional de esta realizacion, el elemento de retencion de cojinete tiene una superficie anular que
esta rebajada en un extremo del mismo, y una cufia se asienta contra la superficie anular del elemento de
retencion de cojinete y, por lo tanto, entre el elemento de retencion de cojinete y, por ejemplo, el cojinete
intermedio.

Segun todavia otro aspecto de esta realizacion, la brida del elemento de retencién de cojinete esta conectada a la
carcasa de la transmision. La brida puede estar montada a una superficie exterior u otra superficie apropiada de la
carcasa de transmision.

En todavia otro aspecto de esta invencion, los cojinetes del par de cojinetes tienen diferentes diametros exteriores,
de manera que el par de cojinetes incluye un cojinete de diametro mas pequefio y un cojinete diametro mas
grande. El elemento de retencién de cojinete puede incluir ademas un orificio escariado que se extiende axialmente
al elemento de retencion de cojinete y el orificio escariado puede alojar el cojinete de menor diametro al menos
parcialmente en el mismo.

Estos y otros aspectos y objetos de la presente invencion se apreciaran y entenderan mejor cuando se consideren
en conjuncién con la descripcion siguiente y los dibujos adjuntos. Sin embargo, deberia entenderse que la
descripcion siguiente, aunque indica realizaciones preferidas de la presente invencion, se proporciona a modo de
ilustracion y no de limitacion. Pueden realizarse muchos cambios y modificaciones dentro del alcance de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las realizaciones ejemplares preferidas de la invencion se ilustran en los dibujos adjuntos, en los que los numeros
de referencia similares representan partes similares en los mismos, y en los que:

La Figura 1 es una vista en seccion transversal de un conjunto de eje de embrague de una transmision
marina de la técnica anterior;

La Figura 2 es una vista desde un extremo de una transmision marina de una disposicion de cojinete segun
la presente invencion;
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La Figura 3 es una vista en seccion transversal de una transmision marina de una disposicion de cojinete
segun la presente invencion;

La Figura 4 es una vista en seccion transversal ampliada de un conjunto de eje de embrague de una
transmision marina que tiene una disposicion de cojinete;

La Figura 5 es una vista en seccion transversal ampliada de un conjunto de eje de salida de una transmision
marina que tiene una disposicion de cojinete segun la presente invencion;

La Figura 6 es una vista en seccion transversal de una transmision marina que incorpora una primera
variante de la disposicion de cojinete de la Figura 3;

La Figura 7 es una vista en seccion transversal de una transmision marina y la disposicion de cojinete de la
Figura 6, que muestra una trayectoria de bloque de ajuste de cojinete;

La Figura 8 es una vista en seccién transversal de una transmisién marina que incorpora una segunda
variante de la disposicion de cojinete de la Figura 3;

La Figura 9 es una vista en seccion transversal de una transmision marina y la disposicion de cojinete de la
Figura 8, que muestra una trayectoria de bloque de ajuste de cojinete;

La Figura 10 es una vista pictdrica del elemento de retencion de cojinete de la Figura 6;

La Figura 11 es otra vista pictorica del elemento de retencion de cojinete de la Figura 6; y

La Figura 12 es una vista en seccion transversal del elemento de retencion de cojinete de la Figura 10,
tomada a través de la linea 12-12.

DESCRIPCION DETALLADA DE | AS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia a los dibujos y, particularmente, a la Figura 1, se muestra una vista en seccién transversal de un
conjunto 102 de eje de embrague de la técnica anterior de una transmisién 100 marina. Los componentes del
conjunto 102 de eje de embrague, por ejemplo, el eje 110 del embrague, estan realizados en acero, mientras que la
carcasa 104 de transmision esta realizada en aluminio. Una longitud de expansion térmica del conjunto 102 de eje
de embrague se define como un cambio en una distancia entre los extremos del eje 110 de embrague debido a un
cambio en la temperatura. Una longitud de expansion térmica en la carcasa 104 de transmision se define como un
cambio en una distancia entre las paredes extremas de la carcasa 104 de transmision, contra las cuales se ajustan
los anillos de rodadura exteriores de los cojinetes 106 y 108 de empuje, debido a un cambio en la temperatura.
Debido a que el aluminio tiene un mayor coeficiente de expansion térmica que el acero, la longitud de expansion
térmica de la carcasa 104 de transmision es mayor que la longitud de expansion térmica del conjunto 102 de eje
de embrague.

Todavia con referencia a la disposicion de cojinete de la técnica anterior de la Figura 1, en la misma se muestra
una trayectoria de bloque de ajuste mediante la serie de flechas que definen una trayectoria cerrada. Se observa
que la trayectoria de bloque de ajuste ilustra que la disposicidon de cojinete esta restringida axialmente en sus
extremos por la carcasa 104 de transmision. Debido a que la carcasa 104 de transmision de aluminio tiene una
mayor longitud de expansion térmica que el conjunto 102 de eje de embrague, un aumento de las temperaturas de
la transmision 100 causa un aumento del ajuste de los cojinetes 106 y 108 de empuje, creando holguras mas
grandes entre los cojinetes 106, 108 de empuje y la carcasa 104 de transmision. Esto puede conducir a una mala
alineacion de los componentes y/o a dafios a los componentes en la transmision 100.

La Figura 2 muestra una vista de extremo de una transmision 10 marina que incluye una carcasa 20 de aluminio.
Hay trazada una linea 12 de plano de corte a través de una linea central de un conjunto 14 de eje de embrague
principal y un conjunto 16 de eje de salida. La transmision 10 marina incluye también un conjunto 18 de eje de
embrague secundario y una carcasa 20 de transmision. Las Figuras 3-9 muestran diversas disposiciones 1 de
cojinete de la invencion. Las disposiciones 1 de cojinete se usan para situar los componentes giratorios dentro de
la transmision 10 y para mantener sus posiciones respectivas durante el uso. Esto se hace disefiando a propésito
la configuracion del bloque de ajuste de cojinete, en la que dicho bloque de ajuste de cojinete son los componentes
que se apoyan en la direccion axial que, en combinacion, ajustan el cojinete y, por lo tanto, sitian o restringen su
movimiento axial de manera que todo el bloque de ajuste de cojinete reacciona, en un sentido de expansion
térmica, como una unidad, en lugar de que diferentes partes del bloque de ajuste de cojinete reaccionen con
diferentes tasas de expansion térmica a los cambios de temperatura.

Por ejemplo, las disposiciones 1 de cojinete se proporcionan en bloques de ajuste de cojinete que se ensamblan a
partir de componentes que estan realizados en materiales que tienen coeficientes de expansion térmica analogos.
Esto permite que las holguras entre los componentes del bloque permanezcan generalmente constantes durante el
uso, de manera que el bloque no se afloja o aprieta indebidamente cuando es expuesto a variaciones de
temperatura. Preferiblemente, las disposiciones 1 de cojinete estan configuradas de manera que ambos extremos
del blogue de ajuste de cojinete estan anclados axialmente, directa o indirectamente, a un componente comun, tal
como un eje giratorio que define un eje central del conjunto de eje.
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Con referencia ahora a las Figuras 3-4, una disposiciéon 1 de cojinete incluye un cojinete 22 de empuje (o
intermedio) de engranaje de pifidn, un cojinete 49 de rodillo de engranaje de pifién, un cojinete 24 de empuje (o
extremo) del eje de embrague, un cojinete 26 de rodillo de eje y una arandela 30 de empuje, en la que la
realizacion en la Figura 4 no es parte de la invencién. Un conjunto 14 de eje de embrague principal esta soportado,
de manera giratoria, por la disposicion 1 de cojinete e incluye un eje 32 de embrague, un engranaje 34 de pifidn,
una tuerca 55 de retencion, un elemento 28 de retencion de pifién y un conjunto 36 de embrague. Un anillo 38 de
rodadura interior del cojinete 24 de empuje (extremo) del eje de embrague es retenido en un extremo del eje 32 de
embrague y el otro extremo por la tuerca 55 de retencion y un anillo 40 de rodadura interior del cojinete 26 de
rodillo de eje esta retenido en el otro extremo del eje 32 de embrague. Un anillo 42 de rodadura exterior del cojinete
24 de empuje (extremo) del eje de embrague es retenido en un extremo por una tapa de extremo o colector cerca
de un primer extremo de la carcasa 20 de transmision y un anillo 44 de rodadura exterior del cojinete 26 de rodillo
de eje es retenido en el otro extremo de la carcasa 20 de transmision. El engranaje 34 de pifién gira en cualquier
direcciéon con respecto al eje 32 de embrague, dependiendo del acoplamiento del embrague. Un anillo 46 de
rodadura interior del cojinete 22 de empuje (intermedio) de engranaje de pifién es retenido en un extremo del
engranaje 34 de pifidon con un elemento 28 de retencidn de cojinete de pifidn. Un anillo 48 de rodadura exterior del
cojinete 22 de empuje (intermedio) de engranaje de pifion es retenido en la carcasa 20 de transmision.
Preferiblemente, el elemento 28 de retencion de cojinete de pifidn esta fijado a un extremo del engranaje 34 de
pifion con elementos de sujeciéon (no mostrados) o similares. Un cojinete 49 (o embrague) de rodillo de engranaje
de pifidn es retenido en un orificio 51 de pifidn dispuesto sustancialmente en el otro extremo del engranaje 34 de
pifion, de manera que el engranaje 34 de pifién gira con relacion al eje 32 de embrague.

La arandela 30 de empuje es retenida en el elemento 28 de retencion de cojinete de pifion con al menos dos
pasadores 50 o elementos similares. El anillo 38 de rodadura interior del cojinete 24 de empuje (extremo) de eje de
embrague contacta fisicamente con la arandela 30 de empuje y, frecuentemente, gira en una direccion opuesta a la
misma. La arandela 30 de empuje esta fabricada en un material especial que es resistente al desgaste, debido al
contacto de friccion del anillo 38 de rodadura interior del cojinete 24 de empuje (extremo) del eje de embrague. El
material especial no estaba disponible hasta hace poco. El material especial debe tener un valor de presién-
velocidad de al menos 35.025.381 Pa-m/s (1.000.000 psi-ft/min). Un material especial adecuado se comercializa
bajo el nombre comercial de Vespel SP-21. Vespel SP-21 es fabricado por DuPont, Inc. Sin embargo, el material
especial no deberia limitarse a Vespel SP-21, sino que deberia incluir cualquier material que tenga caracteristicas
de presion-velocidad de al menos 35.025.381 Pa-m/s (1.000.000 psi-ft/min). Las arandelas de empuje fabricadas a
partir de incluso los materiales mas duros en el pasado se desgastarian en un corto periodo de tiempo y fallarian.
La arandela 30 de empuje (fabricada a partir del material especial) permite una colocacion cercana de los cojinetes
22, 24 de empuje (intermedio y extremo). La longitud de expansion térmica esta limitada a la distancia desde los
extremos opuestos de los dos cojinetes 22, 24 de empuje (intermedio y extremo).

Con referencia a la Figura 5, el conjunto 16 de eje de salida incluye un eje 58 de salida y un engranaje 60 de
salida. El engranaje 60 de salida es accionado por el engranaje 34 de pifién. Los anillos de rodadura interiores de
un primer cojinete 52 de empuje y un segundo cojinete 54 de empuje giran en la misma direccion y, de esta
manera, estan en contacto entre si sin inducir desgastes. El primer cojinete 52 de empuje es retenido entre un
segundo cojinete 54 de empuje y una tapa 64 de retencion de cojinete. La tapa 64 de retencion de cojinete esta
fijada a la carcasa 20 de transmision con una pluralidad de elementos 66 de fijacion.

El segundo cojinete 54 de empuje es retenido entre el primer cojinete 52 de empuje, un elemento 66 separador
tubular y una segunda etapa 68 en el eje 58 de salida. Un cojinete 56 de rodillo de eje es retenido entre una tercera
etapa 71 en el eje 58 de salida y una brida 70 de salida. La brida 70 de salida esta asegurada a un extremo del eje
58 de salida con una placa 72 de extremo y al menos dos elementos 74 de sujecion. La longitud de expansion
térmica esta limitada a la distancia desde los extremos opuestos de los cojinetes de empuje primero y segundo.

Con referencia ahora a las Figuras 6-9, en algunas realizaciones, no hay implementada ninguna arandela 30 de
empuje dentro de la disposicion 1 de cojinete. Dichas realizaciones incorporan también un cojinete de rodillo conico
como el cojinete 49 (embrague), en lugar del cojinete 49 de rodillo (embrague) cilindrico visto en la Figura 4. Las
realizaciones de las Figuras 6-9 incluyen disposiciones 1 de cojinete que estan integradas en un bloque de ajuste
de cojinete que esta anclado de manera axial en cada extremo, directa o indirectamente, al eje 32 de embrague.
Tal como se observa mejor en la Figura 7, una trayectoria de bloque de ajuste de cojinete esta representada por
una serie de flechas que forman un circuito cerrado que pasa a través de los componentes del bloque de ajuste de
cojinete, entre los dos extremos de la disposicion 1 de cojinete.

Con referencia especificamente a las Figuras 6 y 7, en comparacion con la disposicion observada en la Figura 4,
cada uno de los cojinetes 22 y 24 esta volteado de manera que las partes ahusadas respectivas estan orientadas
en el sentido contrario. Por consiguiente, los rodillos del cojinete 22 estan inclinados, de manera coénica, hacia el
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interior hacia la derecha, tal como se ilustra, o hacia el cojinete 24. Los rodillos del cojinete 24 estan inclinados, de
manera conica, hacia el interior, hacia la izquierda, tal como se ilustra, o hacia el cojinete 22. Los rodillos del
cojinete 49 estan inclinados, de manera conica, hacia el interior hacia la derecha, tal como se ilustra, o hacia el
cojinete 22. El cojinete 49 esta intercalado y restringido axialmente entre el engranaje 34 de pifién en un lado y una
cufia 35 en el otro que se apoya en un hombro 32A sobre el eje 32 de embrague.

Todavia con referencia a las Figuras 6 y 7, en esta configuracion, todos los cojinetes 22, 24 y 49 estan contenidos
dentro o apoyados o fijados axialmente contra componentes ferrosos, de manera que se mitigan los efectos de una
mayor tasa de expansion térmica de la carcasa de aluminio en comparacion con una tasa de expansion térmica de
los cojinetes y los componentes del conjunto 14 de eje de embrague. Dicho de otra manera, a lo largo de la
longitud del eje 32 de embrague, los cojinetes 22, 24 y 49 estan confinados o limitados longitudinalmente por
componentes ferrosos, todos los cuales estan conectados a o anclados preferiblemente por el propio eje 32 de
embrague. Los componentes ferrosos pueden incluir varios de entre, por ejemplo, (i) un elemento 28 de retencion
de cojinete, (ii) una tapa de extremo que encapsula la parte mas extrema del conjunto 14 de eje de embrague, (iii)
hombros, salientes, labios, proyecciones, orificios escariados u otras estructuras mecanicas de tipo interfaz
adecuadas en el elemento 28 de retencion de cojinete y tapa de extremo, hombros, salientes, labios, proyecciones,
sobre el elemento 28 de retencion de cojinete y la tapa de extremo, (iv) hombros, salientes, labios, proyecciones,
orificios escariados u ofras estructuras mecanicas adecuadas, de tipo interfaz, en el elemento 28 de retencién y
tapa de extremo, hombros, salientes, labios, proyecciones sobre el eje 32 de embrague, el engranaje 34 de pifidn
y/u otras estructuras ferrosas que estan convenientemente cerca del conjunto 14 de eje de embrague para servir
como estructuras de tipo soporte de cojinete.

Con referencia ahora a las Figuras 6-7 y 10-12, el elemento 28 de retencion de cojinete se implementa
preferiblemente como parte del bloque de ajuste de cojinete y sirve como un medio de transicion entre la
disposicion 1 de cojinete y el conjunto 14 de eje de embrague, y la carcasa 20 de aluminio de la transmisién 10. El
elemento 28 de retencion de cojinete tiene un cuerpo con una pared 130 lateral cilindrica y define un lado 132
posterior orientado en una direccion que se aleja desde el conjunto 36 de embrague y un lado 134 frontal orientado
hacia el conjunto 36 de embrague. Un orificio 140 escariado se extiende al lado 132 posterior del cuerpo del
elemento 28 de retencion de cojinete.

Todavia con referencia a las Figuras 6-7 y 10-12, una brida 145 se extiende radialmente hacia fuera desde una
superficie exterior de la pared 130 lateral, en el otro lado de la pared 130 lateral desde el orificio 140 escariado.
Una ranura 148 se extiende a una superficie orientada hacia adelante de la brida 145, que se extiende
completamente sobre, pero que esta separada radialmente de, la pared 130 lateral y esta configurada para retener
una junta térica u otro sello que se asienta entre el elemento 28 de retencion de cojinete y la carcasa 20 de
aluminio.

En algunas realizaciones, la brida 145 esta configurada para cooperar con las otras partes del elemento 28 de
retencion de cojinete de una manera que permite que el elemento 28 de retencion de cojinete acomode las
diferencias entre las tasas de expansion térmica de la carcasa 20 de transmision de aluminio y los diversos
componentes ferrosos del conjunto 14 de eje de embrague. Por ejemplo, un diametro de la brida 145 y la distancia
radial que la brida 145 se extiende desde la pared 130 lateral se seleccionan junto con una dimensién de espesor
de la brida 145 para proporcionar una cantidad deseada de flexibilidad o capacidad de flexién con respecto al resto
del elemento 28 de retencion de cojinete.

En dicha configuracion, mientras el resto de cuerpo del elemento 28 de retencidon de cojinete esta anclado entre,
por ejemplo, los cojinetes 22 y 24, la brida 145 puede doblarse alejandose del conjunto 36 de embrague cuando
esta siendo empujada por la carcasa 20 de aluminio, a la cual estd montada, cuando la carcasa 20 de aluminio
experimenta una mayor cantidad de expansion térmica que la experimentada por los componentes de la
disposicion 1 de cojinete o bloque de ajuste de cojinete. Por lo tanto, la flexibilidad de la brida 145 absorbe y
acomoda dicha diferencia en las tasas de expansion térmica de manera que la mayor cantidad de expansion
térmica de la carcasa 20 de aluminio no pase al bloque de ajuste de cojinete, de manera que los ajustes de
cojinete no aumenten y el bloque de ajuste de cojinete no se afloje.

Con referencia adicional a las Figuras 6-7 y 10-12, un labio 150 se extiende radialmente hacia dentro desde una
superficie interior de la pared 130 lateral del elemento 28 de retencion de cojinete. El labio 150 esta separado
axialmente del lado 134 frontal del cuerpo del elemento 28 de retenciéon de cojinete de manera que una primera
superficie 155 anular es definida por la superficie orientada hacia delante del labio 150. Una segunda superficie
158 anular es definida en un lado opuesto del labio 150; en otras palabras, orientada hacia el lado 132 posterior del
cuerpo del elemento 28 de retencion de cojinete.
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Tal como se observa en la Figura 7, una cufia 160 puede ser asentada contra la primera superficie 158 anular. La
cufia 160 encaja entre las partes respectivas del elemento 28 de retencion de cojinete y el cojinete 24, al tiempo
que se observa que la superficie exterior del lado 155 frontal se apoya en una superficie lateral del anillo 48 de
rodadura exterior. También se observa en la Figura 7 que el cojinete 24 se asienta contra la segunda superficie 158
anular del labio 150, concretamente, una superficie lateral del anillo 42 de rodadura exterior se apoya en la
segunda superficie 158 anular, de manera que el labio 150 del elemento 28 de retencién de cojinete es incorporado
al bloque de ajuste de cojinete.

Todavia con referencia a la Figura 7, el bloque de ajuste de cojinete esta definido por los componentes que se
apoyan unos contra otros axialmente y, correspondientemente, sitian los cojinetes del conjunto 1 de cojinete.
Dichos componentes del bloque de ajuste de cojinete incluyen, (i) un cojinete 49 y sus respectivos rodillos y anillos
de rodadura y, opcionalmente, sus cufias 35, (ii) un eje 32 de embrague, (iii) una tuerca 55 de retencion, (iv) un
cojinete 24 y sus respectivos rodillos y anillos 38, 42 de rodadura, (v) un labio 150 y/u otras partes del elemento 28
de retencion de cojinete y, opcionalmente, sus cufias 160, (vi) un cojinete 22 y sus respectivos rodillos y anillos 48,
46 de rodadura, y (vii) un engranaje 34 de pifion. Una vez mas, en las realizaciones preferidas, la totalidad o
sustancialmente la totalidad de estos componentes dentro del bloque de ajuste de cojinete estan realizados en un
material ferroso, mas preferiblemente acero.

Con referencia ahora a las Figuras 8 y 9 (que no son parte de la invencion), se contemplan algunas realizaciones
alternativas en las que no se utiliza ningin elemento 28 de retencién de cojinete en la disposicion 1 de cojinete,
sino que en su lugar los cojinetes 22 y 24 se apoyan unos contra otros directamente o, de manera opcional, se
aplican unos contra otros con una cufia entre los mismos. La Figura 8 muestra los cojinetes 22 y 24 con sus
rodillos ahusados hacia dentro, uno hacia el otro, similar a la disposicion observada en la Figura 4. La Figura 9
muestra los cojinetes 22 y 24 con sus rodillos ahusados en la direccién opuesta, es decir, hacia dentro uno hacia el
otro.

Ahora, con referencia especificamente a la Figura 9, se muestra otra trayectoria de bloque de ajuste de cojinete,
que tiene cojinetes 22 y 24 en una relacion cara con cara contigua entre si sin un labio intermedio del elemento 28
de retencion de cojinete. Por consiguiente, la trayectoria de bloque de ajuste de cojinete observada en la Figura 9
es, en gran medida, analoga a la de la Figura 7, sélo desprovista del labio 150 del elemento 28 de retencion de
cojinete.

La disposicion 1 de cojinete no tiene por qué limitarse a ejes de embrague para transmisiones marinas, sino que
puede incluir cualquier aplicacion de eje con un objeto que gira sobre el eje en una direccion opuesta del eje. El
objeto podria ser un engranaje, un embrague, un conjunto de embrague o cualquier otro dispositivo.
Independientemente, cabe sefialar que pueden realizarse muchos cambios y modificaciones a la presente
invencion sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una transmisién para uso intensivo, que comprende:

una carcasa (20) realizada en un primer material que tiene un primer coeficiente de expansion térmica;

un conjunto (14) de embrague proporcionado dentro de la carcasa (20);

un eje (32) giratorio en comunicacion de accionamiento con el conjunto (14) de embrague y realizado en un
segundo material que tiene un segundo coeficiente de expansion térmica que es menor que el primer
coeficiente de expansién térmica de manera que, para un aumento de temperatura determinado, la carcasa
(20) experimenta una mayor cantidad de expansién térmica que la experimentada por el eje (32) giratorio;
una disposicion (1) de cojinete que soporta el eje (32) de cojinete dentro de la carcasa (20) y que incluye:

un cojinete (24) de extremo que esta asentado concéntricamente sobre, y fijado axialmente a, un extremo
del eje (32) giratorio;

un cojinete (22) intermedio alineado coaxialmente con el cojinete (24) de extremo y separado
concéntricamente del eje (32) giratorio; y caracterizado por que

un elemento (28) de retencién de cojinete que incluye una pared lateral cilindrica que tiene un orificio (140)
escariado que aloja concéntricamente al menos parte del cojinete (24) de extremo en el mismo, y un labio
(150) que se extiende hacia el interior desde la pared lateral cilindrica y que esta intercalado entre los
cojinetes (24, 22) de extremo e intermedio; y una brida (145) que se extiende hacia el exterior desde la
pared (130) lateral cilindrica, en el que el elemento (28) de retencién de cojinete esta dispuesto de manera
que cada una de entre la pared (130) lateral cilindrica y la brida (145) se acopla con la carcasa (20), en el
que el elemento (28) de retencion esta separado de la carcasa (20) y fijado a la misma en la brida (145).

2. Transmision para uso intensivo segun la reivindicacion 1, en la que la disposicion (1) de cojinete comprende
ademas un cojinete (49) de embrague que esta montado separado axialmente desde los cojinetes (24, 22) extremo
e intermedio y asentado concéntricamente sobre y fijado axialmente al eje (32) giratorio.

3. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 2, en la que la disposicion (1) de cojinete comprende
ademas una tuerca (55) de retencion que esta fijada al eje (32) giratorio y se apoya en el cojinete (24) de extremo
con el propdsito de prevenir el movimiento axial del cojinete (24) de extremo con respecto al eje (32) giratorio en
una primera direccion.

4. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 3, en la que el eje (32) giratorio comprende ademas un
hombro (32A) que se apoya en el cojinete (49) de embrague con el propdsito de prevenir el movimiento axial del
cojinete (49) de embrague con respecto al eje (32) giratorio en una segunda direcciéon opuesta.

5. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 4, que comprende ademas un engranaje (34) que esta
montado concéntricamente fuera del eje (32) giratorio entre los cojinetes (22, 49) intermedio y de embrague.

6. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 1, que comprende ademas al menos una cufia (160) que
esta intercalada entre al menos un cojinete (24) del par de cojinetes (22, 24) y el labio (150) del elemento (28) de
retencion de cojinete.

7. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 6, en la que el elemento (28) de retencién de cojinete
comprende ademas una superficie (158) anular que esta rebajada en un extremo de la misma, en la que al menos
una cufia ((160) esta asentada contra la superficie (158) anular del elemento (28) de retencion de cojinete.

8. Transmision para uso intensivo segun la reivindicacion 1, en la que la brida (145) del elemento (28) de retencion
de cojinete esta conectada a la carcasa (20) de la transmision (10).

9. Transmision para uso intensivo segun la reivindicacion 8, en la que la brida (145) del elemento (28) de retencion
de cojinete esta montada a una superficie exterior de la carcasa de la transmision (10).

10. Transmision para uso intensivo segun la reivindicacion 1, en la que el par de cojinetes (22, 24) tienen
diametros exteriores diferentes de manera que el par de cojinetes (22, 24) incluyen un cojinete (24) de menor
diametro y un cojinete (22) de mayor diametro.

11. Transmisioén para uso intensivo segun la reivindicacion 10, que comprende ademas un engranaje (34) que esta
montado concéntricamente fuera de, y de manera giratoria con respecto a, el eje (32) giratorio.
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12. Transmision para uso intensivo segun la reivindicacion 11, en la que un anillo (46) de rodadura interior del
cojinete (22) de mayor diametro esta asentado sobre una superficie exterior del engranaje (34).

13. Transmisién para uso intensivo segun la reivindicacion 12, que comprende ademas un cojinete (49) de
embrague que esta montado radialmente entre el engranaje (34) y el eje (32) giratorio.

14. Transmisiéon para uso intensivo segun la reivindicacion 13, que comprende ademas una tuerca (55) de
retencion que esta conectada al eje (32) de retencion y que restringe el movimiento axial del cojinete (24) de menor
diametro en una primera direccion; y un hombro (32A) definido en una superficie exterior del eje (32) giratorio y
que restringe el movimiento axial del cojinete (49) de embrague en una segunda direccion opuesta.
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FIG. 2
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