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DESCRIPCION
Aparato para el tratamiento térmico de los productos manufacturados, en particular los hechos de material ceramico.
Ambito Técnico

La presente invencidon se refiere a un aparato para el tratamiento térmico de los productos manufacturados,
particularmente los hechos de material ceramico.

Antecedentes de la Técnica

El procesado de los productos manufacturados tales como azulejos, sanitarios y ladrillos, con particular pero no
exclusiva referencia para el sector ceramico, proporcionado para la ejecucion de varias etapas en un medio
ambiente calentado y controlado, tales como el secado y la coccién en particular.

Como es conocido, la etapa de secado consiste en mantener los productos de cerdmica que ya han sido formados,
en un ambiente calentado, durante el tiempo necesario para conseguir por lo menos la evaporacion parcial de la
fraccién de agua contenida en ellos.

Los hornos de secado conocidos consisten generalmente de una camara de temperatura controlada en la cual es
introducida una corriente de aire caliente y seco que impacta sobre los productos que deben ser secados,
transfiriéndoles a ellos el calor, sustancialmente por conveccion y el aire frio y himedo es extraido desde tales
hornos de secado. Estos hornos de secado pueden funcionar de forma continua o discontinua. En el primer caso, la
camara calentada esta formada como un tinel y es atravesada por los productos, los cuales estan cargados en
transportadores convenientes desde la entrada a la salida; en el segundo caso, la camara calentada est4, por el
contrario, provista de una sola abertura para introducir y retirar los productos, que se mantienen inmaviles durante el
tratamiento.

Por otra parte, la etapa de coccién consiste en un calentamiento adicional de los productos que ya se hayan sido
secados, con la finalidad de conseguir la evaporacion completa del agua contenida en ellos y las transformaciones
fisicas necesarias, que hacen que la mezcla y cualquier revestimiento adquieran las propiedades requeridas del
producto ceramico acabado. Los hornos utilizados para la coccién consisten sustancialmente en una camara
calentada, que puede tener una sola abertura (hornos discontinuos) o puede ser en forma de tunel (hornos
continuos).

Con el fin de lograr la propagacion del calor, estos aparatos utilizan quemadores que consisten sustancialmente en
un cuerpo de colector que esta conectado a una unidad para la alimentacion de combustible gaseoso, que sale de
un cabezal de combustién en el cual existe uno o mas electrodos para generar y controlar la llama y a una unidad de
alimentacion en un oxidante gaseoso (aire), que impacta sobre el cabezal. La llama puede mantenerse expuesta o
puede ser confinada dentro de unos conductos tubulares abiertos, los cuales tienen un extremo proximal que esta
asociado con el cuerpo del colector y un extremo distal que esta abierto con el fin de dar salida a los gases de la
combustion.

Por lo tanto, el calor generado por estos quemadores es transmitido, sustancialmente por conveccion, a los
productos que estan siendo procesados.

Es conocido un aparato para el tratamiento térmico de los manufacturados mediante el documento de patente CA 1
170 042. El aparato divulgado mediante el documento CA 1 170 042 consta de una camara de calentamiento que
esta provista de una abertura para la salida de los productos y los medios para la transmisién del calor. Los medios
para la transmisién del calor divulgados por el documento CA 1 170 042 comprenden un quemador colocado dentro
de un tubo radiante, que estd instalado dentro de la camara de calentamiento. El tubo radiante estéd provisto con
multiples puertos para la evacuacion de los gases de la combustion que se comunican con el interior de la propia
camara.

Estos aparatos conocidos no estan libres de inconvenientes, que incluyen el hecho de que el calor transmitido
mediante la conveccién requiere relativamente tiempos largos de proceso, que deterioran la eficiencia global del
ciclo de la produccién y un aumento del consumo de combustible. Debe ser sefialado que en el caso de los aparatos
del tipo continuo, los tiempos de proceso son directamente proporcionales a la ocupacién de espacio lineal del
mencionado aparato. El aumento de la ocupacion de espacio de estos aparatos puede hacer dificil encontrar un
lugar donde colocarlos, ademas de que implica unos mas altos costes de compra e instalacion.

Por otra parte, estos quemadores no permiten una distribucion uniforme de la temperatura en la cdmara, debido a la
presencia de la llama desnuda o a las lenguas de fuego que salen de las aberturas de los quemadores de llama
confinada, y que causan directamente en la camara unos picos de temperatura dentro de ella, lo que implica el
riesgo de dafiar los productos que estan siendo procesados.
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Divulgacion de lainvencion

La intencion de la presente invencion es eliminar los inconvenientes sefialados en los antecedentes de la Técnica,
proporcionando un aparato para el tratamiento térmico de los productos manufacturados, especialmente los
productos de material ceramico, que permite la optimizacién de la eficiencia del intercambio de calor con los
productos que estan siendo procesados, haciendo posible minimizar los tiempos de proceso, los costes vinculados
al consumo de combustible y la ocupacién de espacio por el propio aparato, particularmente en el caso del
funcionamiento en un ciclo continuo.

Dentro de esta intencién, un objetivo de la presente invencién es obtener una distribuciéon uniforme de la temperatura
y del flujo de los gases de la combustion que impactan sobre los productos que estan siendo procesados.

Otro objetivo de la presente invencion es proponer un aparato cuya instalacion no implica dificultades para encontrar
o preparar el sitio donde esta previsto que sea colocado.

Otro objetivo de la presente invencidn es proporcionar un aparato que es simple y relativamente facil de para ponerlo
en practica, seguro de usar, eficaz en la operacion y que tenga costos relativamente bajos.

Esta intencion y estos y otros objetivos que seran mas evidentes mas adelante en este documento se logran por el
presente aparato para el tratamiento térmico de los productos, particularmente los hechos de material ceramico, de
acuerdo con la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran mejores y mas aparentes a partir de la descripcion
detallada siguiente de algunas preferentes pero no exclusivas realizaciones de un aparato para el tratamiento
térmico de los productos fabricados, particularmente los hechos de material ceramico, ilustrado por la via de ejemplo
no limitante en los dibujos que se acompafan, en donde:

La Figura 1 es una vista seccional transversal esquematica de un aparato, que utiliza un primer tipo de
guemador de tubo radiante;

La Figura 2 es una vista esquematica con la escala ampliada de un detalle de la figura 1 relacionado con el
quemador;

La Figura 3 es una vista esquematica de despiece de los medios para ajustar la colocacion del puerto para
la evacuacion de los gases de la combustion del quemador que se muestra en las figuras precedentes;

La Figura 4 es una vista de planta esquematica seccional parcial una primera realizacion del aparato
proporcionado con el primer tipo de quemador;

La Figura 5 es un vista de planta esquematica y parcialmente seccional de una segunda realizacién del
aparato proporcionado con el primer tipo de quemador;

La Figura 6 es una vista seccional transversal esquematica de un aparato de acuerdo con la invencion que
utiliza un segundo tipo de quemador de tubo radiante;

La Figura 7 es una vista en perspectiva esquematica del tubo radiante del quemador de la Figura 6;

La Figura 8 es una vista esquematica, tomada desde abajo, del tubo radiante de la Figura 7;

La Figura 9 es una vista de planta esquematica seccional parcial de una realizacion adicional del aparato de
acuerdo con la invencion, proporcionado con el segundo tipo de quemador;

La Figura 10 es una vista de planta esquematica seccional parcial de una realizacion adicional del aparato
de acuerdo con la invencion, proporcionado con el segundo tipo de quemador;

La Figura 11 es una vista de planta esquematica seccional parcial de una realizacién adicional del aparato
de acuerdo con la invencion, que utiliza un tercer tipo quemador de tubo radiante;

La Figura 12 es una vista en alzado lateral parcial esquematico del quemador utilizado en el aparato de la
Figura 11,

La Figura 13 es una vista de planta parcial esquematica del quemador de la Figura 12;

La Figura 14 es una vista seccional parcial esquematica, tomada a lo largo de la linea XIV-XIV de la Figura
13;

La Figura 15 es una vista en perspectiva esquematica del quemador, tomada en corte transversal como en
la figura 14, visto desde abajo;

La Figura 16 es una vista de alzado lateral esquematico de los medios de proteccion del quemador de las
Figuras 11-15;

La Figura 17 es una vista de alzado frontal esquematica de los medios de proteccién de la Figura 16;

La Figura 18 es una vista seccional esquematica, tomada a lo largo de la linea XVIII-XVIII de la Figura 16;
La Figura 19 es una vista de planta parcialmente seccional y esquematica de una realizacion adicional del
aparato de acuerdo con la invencién, suministrado con el tercer tipo de quemador;

La Figura 20 es una vista de planta parcialmente seccional, esquematica de una realizacion adicional del
aparato de acuerdo con la invencién, proporcionado con el tercer tipo de quemador.
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Maneras de llevar a cabo la invencion y las realizaciones no inventivas

Con referencia a las figuras, el nimero de referencia 1 sefiala, de manera general, un aparato para el tratamiento
térmico de los productos manufacturados M, particularmente los hechos de material de ceramica, tales como
azulejos, sanitarios, ladrillos y los similares.

El aparato 1 comprende por lo menos una camara calentada 2 que tiene por lo menos una abertura 3 para introducir
por lo menos un producto M para ser tratado y por lo menos una abertura 4 para extraer el producto tratado M.

El aparato 1 tiene adicionalmente los medios para transmitir el calor al producto M, los cuales consisten en por lo
menos un quemador 5 provisto de un tubo radiante 6 que esta insertado en la camara 2 y que esta dotado de por lo
menos un puerto 7 para la evacuacion de los gases de la combustion que esta conectado con el interior de la
camara con el fin de lograr una propagacion mixta del calor a la vez por la radiaciéon y por la conveccion. En una
realizacion preferente, el puerto para la evacuacion 7 esté situado directamente dentro de la camara 2, pero también
podria estar situado fuera de la camara y estar conectado a ella por medio de los conductos adecuados para el paso
de los gases de la combustién.

El guemador 5 comprende un cuerpo de colector 8, que se suministra con un puerto 8a para introducir por lo menos
un combustible gaseoso, como el gas metano y un puerto 8b con el fin de introducir al menos un oxidante gaseoso,
tal como el aire, estando tales puertos asociados a las unidades de la fuente de suministro respectivas, que no se
muestran porque son de un tipo conocido.

El quemador 5 tiene ademas un cabezal de combustion 9, que esta asociado con el cuerpo de colector 8 de tal
manera como para comunicar con él por medio de un conducto de suministro de combustible 10 y esta provisto de
un electrodo de encendido 11 y con un dispositivo de control de la llama 12, del tipo de un segundo electrodo.

El tubo radiante 6 comprende una camisa radiante 13, que tiene un extremo préximo 13a asociado con el cuerpo de
colector 8 y un extremo distal 13b, en la pared lateral del cual estd asociado al puerto para la evacuacion 7. El
cabezal de combustién 9 se acomoda dentro de la camisa radiante 13.

Preferiblemente, el puerto para la evacuacion 7 consta de un orificio que esta formado directamente en la pared
lateral de la camisa radiante 13.

El quemador 5 puede ser, convenientemente, del tipo auto recuperativo; el cabezal de combustion 9 esta, de hecho,
dispuesto a lo largo de la camisa radiante 13 con el fin de estar separado del extremo proximal correspondiente 13a
para conseguir el intercambio de calor en contracorriente desde los gases de la combustion al oxidante que es
alimentado hacia el mencionado cabezal.

Ventajosamente, el quemador 5 se proporciona con los medios 14 para ajustar la posicién del puerto para la
evacuacion 7 con la finalidad de dirigir el flujo de los gases de combustion con respecto al producto M (Figura 3). En
particular, estos medios de ajuste 14 comprenden una brida anular 15, la cual se asocia con el extremo proximal 13a
y esta con un pasador 16 que sobresale desde la cara de la brida que esta dirigida hacia la camisa radiante 13 en
una posicién que coincide diametralmente con respecto al puerto para la evacuacion 7. Los medios de ajuste 14
comprenden ademas una placa 17 para la fijacién de la camisa radiante 13 al cuerpo de colector 8, provisto de un
orificio central 18 en el cual dicha camisa radiante esta insertada con el fin de pasar a través de ella y en la region
periférica de los cuales hay una pluralidad de asientos 19 en los que el pasador 16 puede ser insertado
alternativamente. La placa 17 esta provista ademds con una pluralidad de orificios pasantes 20 para la insercion de
los medios de atornillado, los cuales no se muestran, para la conexion con el cuerpo de colector 8.

En la realizacibn mostrada, la placa 17 tiene nueve asientos 19, que estéan distribuidos en un semicirculo en el
perimetro inferior del orificio central 18 y estan dispuestos simétricamente con respecto a un plano vertical que pasa
a través del eje longitudinal de la camisa radiante 13 y cada uno de ellos corresponde a una disposicion angular
diferente del puerto para la evacuacion 7 con respecto al eje longitudinal de dicha camisa radiante y por lo tanto, una
orientacion diferente de la direccion de la salida de los gases de la combustion desde el puerto para la evacuacién 7
con respecto al producto M. Debe ser sefialado que la direccién de la salida de los gases de escape es
preferiblemente horizontal o dirigida hacia abajo, estando dispuesto el quemador 5 por encima del producto M.

El quemador 5 esta situado de tal manera para que el cuerpo de colector 8 sobresalga fuera de la camara 2 y para
que el tubo radiante 6 esté soportado en su interior con por lo menos una primera pared 2a que delimita dicha
camara.

Tal y como se muestra en las Figuras 1 y 6, el aparato 1 puede proporcionar los medios 21 para soportar el tubo
radiante 6 el cual coopera con el extremo distal 13 b y estan asociados con una segunda pared 2b que delimita la
camara 2 y que se encuentra opuesta a la primera pared 2a.
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Por lo tanto, la camisa radiante 13 consta de un vastago 22 que sobresale del extremo distal 13b y los medios de
soporte 21 tienen un asiento correspondiente en el que el mencionado vastago es insertado.

En una realizacion alternativa es posible proporcionar los medios para suspender el tubo radiante 6 dentro de la
camara 2, medios que cooperan con la camisa radiante 13 proximamente al extremo distal 13b.

Ventajosamente, la camisa radiante 13 tiene una extensioén que es sustancialmente del mismo orden de magnitud
que el tamafio de la camara 2.

Preferiblemente, los medios de transmisién comprenden una pluralidad de quemadores 5 que estan colocados con
sus tubos radiantes correspondientes 6 en pares mutuamente opuestos de manera tal como para equilibrar la
temperatura dentro de la camara 2.

El aparato 1 puede operar intermitentemente (Figuras 4, 9 y 19), con las aberturas 3 y 4 coincidiendo mutualmente o
de forma continuada (Figuras 5, 10 y 20), con la camara 2 en forma de tanel, con una extension horizontal o vertical
y los medios 23, del tipo de una cama de rodillos u otro transportador continuo de un tipo conocido, para transferir
una pluralidad de productos M desde la abertura de la entrada 3 hasta la abertura de salida 4. En este ultimo caso,
los quemadores 5 estan dispuestos transversalmente a la direccién en la cual se cruza la cAmara 2.

Finalmente, el aparato 1 puede proporcionar, por ejemplo, un tratamiento de coccién o de secado a los productos M,
tanto en el estado sin coccion, como en el estado donde ya hayan pasado por el estado la coccion.

En una posible realizacién (Figuras 1-5), el aparato 1 utiliza un primer tipo de quemador 5, cuyo tubo radiante 6 se
compone de una camisa interior 24, que esta dispuesta dentro de la camisa radiante 13 y que estan conjuntamente
conectadas de tal manera que forman un inter espacio 25 para el paso de los gases de la combustion entre dichas
camisas, que tiene extremo proximal 24a asociado con el cuerpo de colector 8 con el fin de suministrar el oxidante y
esta dotado con por lo menos una abertura 26 para el paso de los gases de la combustion en el inter espacio 25
proximo al extremo distal 24b. El cabezal de combustion 9 se acomoda dentro de la camisa interna 24 y se
encuentra separado del extremo proximal 24a correspondiente.

El puerto para la evacuacion 7 esta asociado con la pared lateral de la camisa radiante 13 en el extremo proximal
13a correspondiente.

El quemador 5 puede tener ademés elementos deflectores 27, que estan colocados entre el conducto 10 y la camisa
interna 24 con el fin de impartir un movimiento helicoidal para el flujo del oxidante. En la pared exterior de la camisa
interior 24 se forma un perfil helicoidal 28 con el fin de impartir un movimiento helicoidal al flujo de los gases de la
combustion a lo largo del inter espacio 25.

En las figuras, la camisa radiante 13 y la camisa interna 24 tienen una extension lineal, pero ellas también pueden
estar disefiadas en forma diferente.

La camisa interior 24 se dispone concéntricamente con respecto a la camisa radiante 13 y el conducto 10 descansa
a lo largo del eje longitudinal de la camisa interior 24.

En una realizacion alternativa (no mostrada), cada quemador 5 puede tener una pluralidad de puntos para la
evacuacion 7 los cuales estan distribuidos en la pared lateral de la camisa radiante 13 por lo menos en el extremo
proximal 13a correspondiente.

En una forma de realizacién (Figuras 6-10) de acuerdo con la invencion, el aparato 1 utiliza un segundo tipo de
gquemador 5 que tiene una pluralidad de puertos para la evacuacién 7, que estan distribuidos en una regién de la
pared lateral de la camisa radiante 13 que esta comprendida entre el cabezal de combustion 9 y el extremo distal
correspondiente 13b y esta preferiblemente separado del mencionado cabezal de combustion para evitar el escape
de lenguas de fuego a través del puerto para la evacuacion 7 inmediata a la region donde se desencadena la
combustion.

Los puertos para la evacuacion 7 tienen una amplitud que se incrementa hacia el extremo distal 13b, con el fin de
evitar de esta manera la salida de lenguas de fuego a través de ellas, en particular proximamente al cabezal de
combustion 9.

Por otra parte, la region sobre la cual los puertos evacuacion 7 estan distribuidos tiene una extension transversal,
con respecto a la extension longitudinal de la camisa radiante 13, que aumenta hacia el extremo distal 13b de
manera tal como para equilibrar el nivel de flujo de los gases de la combustién que salen por ellos, teniendo en
cuenta las pérdidas de carga que se producen al alejarse de la region donde se desencadena la combustion. Por lo
tanto, esta region tiene una extension en vista de planta que es sustancialmente trapezoidal o, como alternativa,
triangular que diverge hacia el extremo distal 13b.
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Finalmente, tal region tiene un extension longitudinal que es por lo menos igual a la mitad de la longitud de la camisa
radiante 13, con el fin de desplazarse mas alla de la linea central (designada en las figuras por la letra L de
referencia) de la camara 2. En esta manera, mediante la organizacion en la camara 2 de una pluralidad de
guemadores 5, los cuales se corresponden con los tubos radiantes 6, estan mutualmente opuestos en pares y cada
par de quemadores 5 consecutivos proporciona una distribucion de los puertos para la evacuacion 7 en todo el
ancho de la camara 2.

En una realizacion alternativa, la cual no se muestra, la camisa radiante 13 puede tener una ranura en dicha region
en la cual se superpone una red cuyos espacios forman los puertos para la evacuacion 7.

En una realizacion adicional (Figuras 11-20), el aparato 1 utiliza un tercer tipo de quemador 5, que tiene una
pluralidad de puertos para la evacuacion 7 tal y como se ha descrito anteriormente y esta provisto de unos medios
de proteccion 30, los cuales cubren externamente, por lo menos en parte, el tubo radiante 6 para protegerlo contra
cualquiera de las corrientes de aire que estan presentes en el espacio en el cual el mencionado quemador esta
instalado y que podrian enfriar el tubo radiante 6, reduciendo de esta manera la efectividad de la difusion de calor
por radiacién.

Ventajosamente, los medios de proteccién 30 proporcionan por lo menos una parte 31 que refleja sustancialmente la
radiacion térmica emitida por el tubo radiante 6 y por lo menos una parte 32 que es sustancialmente transparente a
dicha radiacién. Debe entenderse que el término "transparente” significa que puede ser atravesada por la radiacion
térmica.

La parte sustancialmente reflexiva 31 esta rodeada de tal manera como para concentrar la radiacion térmica en la
parte sustancialmente transparente 32.

De esta manera, es posible dirigir la radiacidon térmica para las instalaciones que requieren un flujo de radiacion
localizado en lugar de uno difuso.

La parte sustancialmente reflexiva 31 comprende una pared hecha de chapa metalica, que se contornea de tal
manera con el fin de formar una especie de boveda de cafidén de quemado, en la curva interior en la cual el tubo
radiante 6 esta dispuesto longitudinalmente. La parte sustancialmente transparente 32 se sitla en la base de la
béveda, la cual esta abierta en la realizacion ilustrada.

El tubo radiante 6 estd insertado de manera preferible completamente dentro de la curva interior formada por la
pared 31.

Ventajosamente, la pared 31 cubre una longitud que es sustancialmente igual a la longitud del tubo radiante 6.

Los medios de proteccion 30 incluyen los medios 33 para soportar el tubo radiante 6, el cual tiene una pluralidad de
placas 34 que estan rigidamente conectadas a la pared 31 y estan dispuestas perpendicularmente a su extension
longitudinal, teniendo cada placa un asiento 35 para acomodar el tubo radiante.

Se proporciona una placa, designada por el nimero de referencia 34a, al final de la pared 31 que se enfrenta al
extremo proximal 13a y es del tipo que se muestra en la figura 17, contorneada de manera tal como para formar un
perimetro que coincida sustancialmente con el perimetro formado por la seccién transversal en cruz de la pared 31y
provista de un asiento cerrado, designado por el numero de referencia 35a, en el cual esté insertado el tubo radiante
6 con el fin de pasar a través de él cbmodamente.

Se distribuyen una pluralidad de placas (tres en la figura 16), designadas por el nimero de referencia 34b, del tipo
que se muestra en la Figura 18, a lo largo de la extension longitudinal la pared 31 y estdn contorneadas de tal
manera como para ocupar solo parcialmente la seccion transversal formada por la pared 31 y estan provistas con un
asiento abierto, designado por el numero de referencia 35b, con el fin de soportar el tubo radiante 6.

De manera conveniente, los medios de proteccion 30 tienen por lo menos una abertura 36 que estd formada en la
pared 31 en el extremo proximal 13a. Preferiblemente, hay dos aberturas 36, las cuales estan colocadas frente a
frente una con respecto a la otra en los lados opuestos en relaciéon con el tubo radiante 6. De esta manera, la parte
de la camisa radiante 13 que esta proxima al extremo proximal 13a se mantiene expuesta a los gases de la
combustion que circulan en el espacio en el cual el quemador 5 esté instalado con el fin de conseguir la funcion de
auto recuperacion de calor.

En el caso de un quemador 5 que no es del tipo auto recuperativo, no son necesarias las aberturas 36.

Finalmente, el quemador 5 comprende los medios de suspension 37, los cuales estan asociados con los medios de
proteccion 30 para la instalacion del mencionado quemador. Los medios de suspensién 37 tienen un par de
elementos de tensidon 38, que estan colocados en los respectivos extremos longitudinales de la pared 31. Cada
elemento de tension 38 tiene un extremo que esta asociado con la pared 31 y el extremo opuesto, que puede estar
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asociado con una pared del espacio en el cual el quemador 5 esta instalado, por ejemplo, por medio de los
elementos de conexién roscados 39, estando los elementos de tensién 38 roscados externamente en sus extremos.

El quemador 5 esta colocado por encima de los productos manufacturados M, con los puertos para la evacuacion 7
dirigidos hacia los mencionados productos. Los medios de proteccién 30 estan situados de tal manera que la parte
sustancialmente transparente 32 se enfrenta a los productos M, con el fin de dirigir hacia ellos la radiacion térmica
emitida por el tubo radiante 6, reduciendo la dispersion en el entorno que los rodea.

No esta excluida la posibilidad de aplicar los medios de proteccion 30 descritos méas arriba a un quemador de doble
camisa 5.

El funcionamiento de la presente invencion es como sigue.

Si se utiliza el primer tipo de quemador 5, el combustible y el oxidante, alimentados a lo largo de la camisa interior
24, generan la llama en el cabezal de combustién 9, aguas abajo del cual los gases de la combustién se propagan a
lo largo de dicha camisa interna hacia el extremo distal 24b y desde alli, a través de la abertura 26, a lo largo del
inter espacio 25 hacia el extremo proximal 13a, hasta que salen a través del puerto para la evacuacion 7.

A lo largo de la parte del tubo radiante 6 que se extiende desde la region donde se desencadena la combustion al
extremo distal 13b, el calor de los gases de la combustién que pasan a través del inter espacio 25 es transmitido al
producto M mediante la radiacion como una consecuencia del calentamiento de la camisa radiante 13.

En la parte del tubo radiante 6 que esta comprendida entre el extremo proximal 13a y la region donde se
desencadena la combustion, en cambio, el calor de los gases de la combustiéon que pasan a través del inter espacio
25 es en parte trasladado al producto M mediante la radiacién y en parte al oxidante, que pasa a traves de la camisa
interior 24, precalentandola.

La introduccién de los gases de la combustion en la camara 2 a través del puerto para la evacuacion 7 proporciona
ademas una transferencia de calor al producto M mediante la conveccion.

Si el aparato 1 utiliza 5 quemadores del segundo o del tercer tipo, el oxidante es suministrado directamente en la
camisa radiante 13 y la parte del tubo radiante 6 aguas debajo de la regién donde se desencadena la combustion
transfiere calor al producto M mediante la radiacion, mientras que la parte comprendida entre el extremo proximal
13ay el cabezal de combustion 9 también proporciona precalentamiento del oxidante, el cual recibe calor de ambos,
de los gases de la combustién dentro de la camisa radiante 13, con los que se mezcla y desde la camara 2.

Al mismo tiempo, los gases de la combustién que salen desde los puertos para la evacuacion 7 transfieren calor
mediante la conveccién al producto M.

En ambas operaciones, la disposicion de los quemadores 5 con los correspondientes tubos radiantes 6 opuestos
mutuamente hace posible equilibrar la distribucion de la temperatura en la cdmara 2.

Se ha observado que el numero, tamafio y colocacién de los puertos para la evacuacion 7 hace posible ajustar la
cantidad de calor que se transfiere mediante la conveccién con respecto a la cantidad que es transferida mediante la
radiacion.

En la practica ha sido demostrado que la invencion descrita logra la intencién propuesta y los objetivos y en
particular se subraya el hecho que el aparato de acuerdo con la invenciéon permite aumentar la eficiencia del
intercambio de calor y por lo tanto, reducir considerablemente los gastos de funcionamiento causados por el
consumo de combustible.

La invencion asi concebida es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, todas las cuales estan dentro
del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Todos los detalles pueden ademas ser reemplazados con otros elementos técnicamente equivalentes.

En la practica, los materiales utilizados, asi como las formas y dimensiones contingentes, pueden estar de acuerdo
con los requisitos sin por esta causa abandonar el alcance de la proteccion de las reivindicaciones adjuntas.

Alli donde las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquiera reivindicacion estan seguidas por simbolos de
referencia, esos simbolos de referencia se han incluido con el Unico propdsito de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y en consecuencia tales simbolos de referencia no tienen ningun efecto limitante en la interpretacion
de cada elemento identificado como medio de ejemplo mediante tales simbolos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (1) para el tratamiento térmico de los productos manufacturados, particularmente los hechos de
material ceramico, formado por al menos una cdmara calentada (2) provista con por lo menos una apertura (3)
para introducir por lo menos un producto (M) para ser tratado y con por lo menos una abertura (4) para la
extraccion del mencionado por lo menos un producto tratado (M) y los medios para la transmision de calor al
mencionado por lo menos un producto (M) que comprende por lo menos un quemador (5) provisto de un tubo
radiante (6), estando insertado el tubo radiante (6) en la mencionada camara (2) y estando provisto de una
pluralidad de puertos (7) para la evacuacion los gases de la combustion, estando conectados los puertos (7) con
el interior de la mencionada camara con la finalidad de conseguir la mezcla de calor mediante la propagacion
por la radiacién y mediante la conveccion, en la cual el mencionado quemador (5) consta de un cuerpo de
colector (8) para introducir por lo menos un combustible gaseoso y por lo menos un oxidante gaseoso y por lo
menos un cabezal de combustion (9), que esta asociado con el mencionado cuerpo de colector (8) con el fin de
suministrar el mencionado combustible gaseoso y estando provisto de un electrodo de encendido (11) y con un
dispositivo de control de la llama (12) y en donde el mencionado tubo radiante (6) consta de una camisa
radiante (13), con la pared lateral de la cual dicha estan asociados los mencionados puertos para la evacuacion
(7) y la cual esta provista de un extremo proximal (13a) que estad asociado con el mencionado cuerpo de
colector (8) y con un extremo distal (13b) que esta cerrado, estando el mencionado cabezal de combustion (9)
dispuesto dentro de dicha camisa radiante (13), estando los mencionados puertos para la evacuacion (7)
distribuidos en una region de la pared lateral de la mencionada camisa radiante (13) la cual esta comprendida
entre el mencionado cabezal de combustion (9) y el extremo distal correspondiente (13b),
en donde la mencionada region tiene una extension transversal, con respecto a la extension longitudinal de la
mencionada camisa radiante (13), la cual aumenta hacia el extremo distal correspondiente (13b).

2. El aparato (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque los mencionados puertos para la
evacuacion (7) estan situados directamente dentro de la mencionada cdmara (2).

3. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
mencionado quemador (5) es del tipo auto-recuperativo, estando el cabezal de combustion (9) dispuesto a lo largo
de la camisa radiante (13), separados desde el extremo proximal correspondiente (13a).

4. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los
mencionados puertos para la evacuacién (7) tienen una amplitud que aumenta hacia el extremo distal (13b) de la
mencionada camisa radiante (13).

5. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
mencionada region tiene una extension longitudinal que es por lo menos igual a la mitad de la extension longitudinal
de la mencionada camisa radiante (13).

6. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
mencionado quemador (5) incluye los medios (14) para ajustar la disposicion de por lo menos uno de los
mencionados puertos para la evacuacion (7) con la finalidad de dirigir el flujo de los gases de la combustion con
respecto al mencionado producto (M).

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque los mencionados medios de ajuste (14)
comprenden una brida (15) que se asocia con el extremo proximal (13a) de la mencionada camisa radiante (13),
estando asociado un pasador (16) a la brida con el fin de sobresalir y una placa (17) para la fijaciéon del mencionado
cuerpo de colector (8), estando provista la placa (17) con un orificio (18) para la insercién de la mencionada camisa
radiante (13) y habiendo en la regién periférica del orificio una pluralidad de asientos (19), en los que es posible
acomodar alternativamente el mencionado pasador (16), correspondiendo la colocacion del mencionado pasador en
cada asiento (19) a una posicidon angular diferente de los puertos para la evacuaciéon (7) con respecto al eje
longitudinal de la camisa radiante (13).

8. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque es del tipo
con funcionamiento intermitente, coincidiendo mutuamente las mencionadas aberturas (3, 4) para la inserciéon y la
extraccion.

9. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque es del tipo de
funcionamiento continuo, estando provisto de medios (23) para la transferencia del mencionado por lo menos un
producto (M) desde la abertura para la insercion (3) hacia la abertura para la extraccion (4).

10. El aparato (1) de acuerdo con una o0 mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
mencionado quemador (5) se dispone de tal manera que el cuerpo de colector (8) sobresale externamente de la
mencionada camara (2) y de tal modo que el tubo radiante (6) esta soportado por dentro de ella en por lo menos una
pared (2a) de la mencionada camara.
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11. El aparato (1) de acuerdo con la reivindicacién 1o, caracterizado porque comprende los medios (21) para el
soporte del mencionado tubo radiante (6), los cuales cooperan con el extremo distal (13b) de la mencionada camisa
radiante (13) y estan asociados con una segunda pared (2b) de la mencionada camara (2), que se dispone opuesta
a la primera pared (2a).

12. El aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque la mencionada camisa radiante (13)
incluye un vastago (22), que sobresale del extremo distal correspondiente (13b) y esta asociado con los
mencionados medios de soporte (21).

13. El aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque comprende los medios para suspender
el mencionado quemador (5) dentro de la mencionada camara (2), medios que colaboran con el mencionado tubo
radiante (6).

14. El aparato (1) de acuerdo con una o0 mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
mencionado tubo radiante (6) tiene una extension longitudinal del mismo orden de magnitud que el tamafio de la
mencionada camara (2).

15. El aparato (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los
mencionados medios de transmisién comprenden una pluralidad de los mencionados quemadores (5), que estan
dispuestos con sus tubos radiantes correspondientes (6) en pares opuestos mutuamente.
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