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@Resumen:

Dispositivo pasivo para la deteccion y/o determinacién
in situ de aminas en la atmosfera.

Un sensor para la deteccion y/o determinacion in situ
de aminas en aire tal como el de la atmosfera se
obtiene mediante una sintesis directa, facil y
reproducible que consiste en embeber el agente de
derivatizacién 1,2-naftoquinona-4-sulfonato sédico
(NQS) en polidimetilsiloxano (PDMS). Se ha
demostrado que el dispositivo es capaz de detectar
concentraciones de aminas de 3 mg/m® en 5
horas. Tanto el dispositivo como su respuesta frente a
la presencia de aminas permanece estable con el
tiempo. Ademas, no es necesaria ninguna fuente
externa para la deteccion (es decir, se trata de un
sensor pasivo que permite detectar aminas por
inspeccidn visual), lo que supone un coste energético
nulo, y no presenta toxicidad, ya que tanto el NQS
como el PDMS son no téxicos.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PASIVO PARA LA DETECCION Y/O DETERMINACION IN SITU DE AMINAS EN GASES

Campo de la invencidn

La invencién se encuadra en el campo de la deteccién y/o determinacidn in situ de aminas en gases, y
se refiere a un dispositivo pasivo, simple y de bajo coste para realizar dicha estimacion. E| dispositivo es
capaz de actuar como sensor colorimétrico pasivo en la deteccién de aminas volatiles, tanto primarias

como secundarias, y ademds es capaz de discriminar entre aminas segln el color obtenide.

Resumen de la invencion

Un sensor para la deteccién y/o determinacién in situ de aminas en gases, en particular en el aire, y
mas en particular en el aire atmosférico, se obtiene mediante una sintesis directa, facil y reproducible
que consiste en embeber el agente de derivatizacién 1,2-naftoquinona-4-sulfonato sodico (NQS) en
polidimetilsiloxanc {PDMS). Se ha demostrado que el dispositivo es capaz de detectar concentraciones
de aminas de 3 mg/m® en 5 horas. Tanto el dispositivo como su respuesta frente a la presencia de
aminas permanece estable con el tiempo, aspecto importante teniendo en cuenta que unc de los
principales problemas de muchos croméforos y/o colorantes es su poca estabilidad frente a la luz y
demas factores ambientales. Ademds, ne es necesaria ninguna fuente externa para la deteccion (es
decir, se trata de un sensor pasivo que permite detectar aminas por inspeccidn visual), lo que supone

un coste energético nulo, y no presenta toxicidad, ya que tanto el NQS como el PDMS son no toxicos.
Estado de la técnica

En los dltimos afios, los compuestos nitrogenados como el ameniaco y las aminas alifaticas se han
convertido en importantes contaminantes debido a sus caracteristicas tdxicas y olorosas. Las aminas
alifaticas encontradas en aire en concentraciones considerables son el resultado de su uso extensivo a
través de la industria quimica, en la que tales compuestos encuentran aplicacién en la fabricacién de
materias primas o productos intermedios para la preparacion de fertilizantes, pesticidas, surfactantes,

farmacos, polimeros, colorantes, etc.

Las aminas, en general, son contaminantes a tener en consideracién debido a que reaccionan muy
facilmente en presencia de dcido nitroso u otros compuestos nitrogenados produciendo nitrosaminas.
Las nitrosaminas son responsables de producir cdncer en gran cantidad de especies animales. En el
casc de los humanos, estudios actuales demuestran una correspondencia directa entre las
nitrosaminas y el riesgo de padecer cancer. De esta manera, las aminas alifaticas son conocidas como
potentes precursores de sustancias cancerigenas y su determinacién y control es crucial. Todo ello ha

provocado una creciente conciencia social sobre los peligros para la salud que la presencia de aminas


spastran
Texto escrito a máquina
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en aire supone, orientando muchos estudios de investigacién a la busqueda de métodos de deteccién
fiables para su monitorizacidon en el medioambiente, scbretode en lugares susceptibles de tener
aminas volatiles en cantidades desaconsejables tales como depuradoras, industrias agroquimicas y

otras.

Las aminas presentan propiedades como la alta volatilidad y polaridad, son quimicamente inestables y
ademas no presentan absorcidn ultravioleta o emision fluorescente. Para dar respuesta al problema de
su deteccién son varios los métodos que proponen transformar las aminas en un producto mas
estable, que pueda detectarse, a través de un agente derivatizante. La derivatizacidn permite detectar
cantidades bajas de aminas a través de una reaccidn secundaria para formar el derivado detectable en
condiciones de reaccién suaves [1]. Muchos son los agentes de derivatizacion utilizados para detectar
aminas alifaticas, como el ortoftalaldehido (OPA), dinitrofluorobenzenc (DNFB), ninhidrina,

fluoroescamina, halogencenzofurano y el 1,2-naftoquinona-4-sulfonato (NQS) [2, 3a-b).

La etapa de derivatizacidon ha sido y es ampliamente utilizada como método para incrementar los
limites de deteccign (LOD, del inglés Limit of Detection) en diferentes técnicas, como cromatografia de
gas, cromatografia liquida y espectroscopia de UV-vis. No cbstante estas técnicas no permiten

generalmente la deteccidn in situ y en tiempo real.

Para el caso de la determinacién de aminas in situ y en tiempo real, una posibitidad es utilizar la técnica
de muestreo activo, que permite que la deteccion tenga lugar en poco tiempo, aunque esta técnica
suele depender de una fuente externa de energia, lo que supone la necesidad de un equipo especifico
para el muestreo y, en algunos casos, un coste energético a tener en cuenta. Por ejemplo, los tubos
colorimétricos comerciales [4] tienen el inconveniente de su baja reproducibilidad y por tanto de su
baja precision. Otro ejemplo de muestreador activo serian los cartuchos EFS-C18 derivatizados con
NQ5 [5], en los cuales el agente derivatizante se encuentra anclado (no embebido) en el soporte solido,
y por ello requieren de un costoso proceso de acondicionamiento, lavado y elucién del cartucho. Estos
sistemas alcanzan unos LOD de 3.2 vy 1.1 mg/m3, considerando 15 y 60 min respectivamente como
tiempo de muestreo a 30 mL/min. Finalmente, otros sensores activos de aminas en aire actUan
dopando polimeros como el PDMS, el PVA o el NOA65 con metaloporfirinas, y haciendo un muestreo
activo en cantidades de 11000 ppmv [6], concentraciones muy por encima de las concentraciones en la

atmosfera reales y de fas concentraciones establecidas por la legislacidn.

De forma alternativa, la técnica de muestreo pasivo, aunque generalmente requiere de tiempos
mayores de exposicion, no necesita una fuente externa de energia, ni la ejecucién de tareas especificas

por parte del personal, con lo que el coste energético es nulo y mejora la simplicidad y aplicabilidad del
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sensor. Para muchas aplicaciones concretas este tipo de sensores pasivos son recomendables, por lo

que su disponibilidad resulta de interés,

Como ejemplo de sensor pasivo, en [7] se describe una fentoquinona soportada en PDMS que actua
como sensor colorimétrico y fluorimetrico fotoinducido. Sin embargo, este sensor precisa una
fotoinduccidn previa mediante luz UV para generar el derivado “ana”-quinona, y ademds detecta
Unicamente cantidades muy grandes de amina, de!l orden de g/mL, por lo que no posee aplicacién

practica en atmaosferas reales.

Hasta la fecha no se conocen sensores pasivos de aminas en aire para la determinacién in situ que
presenten LODs adecuados para la determinacién en atmésferas reales, es decir con bajas
concentraciones de aminas. Comparado con otros sensores pasivos de aminas previamente descritos,
el sensor propuesto mejora claramente la sensibilidad, permitiendo la deteccién de aminas a muy baja
concentracion, Ademds, comparado con otros dispositivos con respuesta colorimétrica como por
ejemplo los tubos colorimétricos comerciales mds habituales (sensores activos, con empleo de bombas

manuales), el presente sensor alcanza el mismo nivel de concentracion con una mejor precisian.,

Finalmente, en caso de precisarse la cuantificacién de las aminas, tal cuantificacién puede llevarse a

cabo por medida directa de la reflectancia difusa de los sensores.

Breve descripcidn de las figuras

Figuras 1a y 1b. Representacion de los valores de absorbancia en funcién de la longitud de onda (Figura
1a) para cada amina: a) metilamina, b) dimetilamina, c) etilamina y d) dietilamina; con una
concentracién de amina de 2.25 pg/cm’ y tiempo de exposicién de 1h; y fotografia de los sensores

correspondientes (Figura 1b).

Figuras 2a y 2b. Representacidn de los vaiores de absorbancia en funcidn de {a longitud de onda (Figura
2a) para distintas concentraciones de metilamina (en mg/m®): a): 0, b): 5, ¢):10, d): 20, e): 50, para un

tiempo de exposicion de 8 horas; y fotograffa de los sensores correspondientes (Figura 2b).

Figuras 3a y 3b. Representacion de los valores de absorbancia en funcién del tiempo de exposicién del
sensor (Figura 3a) para una concentracién de metilamina de 50 mg/m®, y una longitud de onda de 580

nm; y fotografia de los sensores correspondientes (Figura 3b).

Figuras 4a y 4b. Representacion de los valores de absorbancia en funcién de Ja concentracién (Figura
43) de dimetilamina (mg/m®): a): 0, b): 10, c): 20, d): 50 para una longitud de onda de 580 nm; y

fotografia de los sensores correspondientes (Figura 4b).
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Figuras 5a y Sh. Representacién de la absorbancia a una longitud de onda de 580 nm {Figura 5a) para 6
dispositivos de cada sintesis, hasta un total de 4 sintesis que fueron realizadas siguiendo el mismo

protocolo experimental; y fotografia mostrando los 6 dispositivos de una de las sintesis (Figura 5h).

Descripcién detallada de la invencidon

Por tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un sensor colorimétrico pasivo para la
deteccidn in situ de aminas en forma gaseosa, y en particular en aire, que no adolezca de los defectos
anteriormente indicados, y de manera particular se dirige a proporcionar un sensor colorimétrico que
exhiba unos limites de deteccidn inferiores a fos actualmente conocidos para este tipo de sensores, de

manera que sea posible su uso en la deteccidn de aminas en atmdsferas reales.

Este problema ha sido resuelto al haber encontrado los inventores que, al embeber un reactivo
derivatizante, el 1,2-naftoquinona-4-suifonato (NQS), en una matriz absorbente con base de
polidimetilsiloxano (PDMS), es posibie obtener un detector de aminas de tipo colorimétrico, es decir un
sensor de aminas que no consume energia, y ademas con unos limites de deteccidn suficientemente
bajos como para permitir su deteccidn y eventual cuantificacién en atmadsferas reales. Seglin creen los
inventores, la invencidn se basa en que, en presencia de aminas, el grupo sulfato dei NQS es eliminado,

uniéndose a la amina y generando un producto altamente cromogénico, de acuerdo con la siguiente

reaccion:
0 0O
0 R 0
CLTF W o,
R>
N.
SO;Na Aminas Ri™ Ry
primarias )
y secundarias Producto altamente cromogenico

Asi, en un primer aspecto, la invencién se dirige a un sensor pasivo colorimétrico de aminas alifaticas
con un rango de LOD adecuado para la deteccidn y cuantificacién en atmdésferas reales. El sensor se
hasa en un reactivo derivatizante, NQS, embebido en una matriz absorbente como es el PDMS. Este
dispositivo actia como sensor colorimétrico pasivo en la deteccién de aminas volatiles con un LDD de

hasta 3 mg/m>.

En un segundo aspecto, la invencién se dirige a un proceso de fabricacién del sensor, que se basa en
incorporar el NQS en un soporte sélido de PDMS. El método de fabricacidn comprende las siguientes

etapas:
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a) disolver el NQS en un disolvente; en una realizacion el disolvente es cloroformo o etanol.

b} afadir el PDMS a la solucidn del apartado a}, agitando en caso necesario hasta obtener una mezcla

homogénea;
c} verter la solucién obtenida en el apartado b} en un molde; y

d} una vez la solucion del apartado c) ha solidificado, extraer del molde la ldmina resultante, que es el

sensor.

Una vez soportado el NQS en el PDMS, a diferencia de otros sensores descritos en la literatura no se
requiere ninguna clase de pretratamiento, ni fuente o instrumento externo para gue el sensor pueda
realizar su funcién. Ademads, gracias a las propiedades del PDMS se consigue estabilizar el NQS,
destacando la inocuidad al medioambiente del sensor resultante, su estabilidad sobre un amplio rango
de temperaturas y resistencia a la reversion, su estabilidad frente a la humedad gracias a la baja
absorcion de agua, y su buena resistencia a la radiacion solar, evitando de esta forma la degradacidn y

la pérdida de su funcién como agente derivatizante.

En un tercer aspecto, la invencidn se dirige al uso del sensor asi producido en la deteccién y/o
cuantificacion de aminas en gases, en particular en el aire, y mas en particular en el aire atmosférico,

en el que la deteccidn se realiza in situ y en tiempo real mediante la técnica de muestreo pasivo.

En una realizacion, el PDMS utilizado es un elastémero de silicona basado en polidimetilsiloxano tal
como el dimetil-hidrogenometil-siloxano comercializado bajo la marca comercial Sylgar 184%, gue es
uno de los polimeros mds elasticos y activos, y son multiples sus aplicaciones reportadas en
bibliografia. Su facil preparacion, nula toxicidad, su maleabilidad y su estabilidad térmica y eléctrica,
son caracteristicas relevantes de este material. Sus propiedades quimicas permiten la rapida difusion

de los analitos a través del sensor descrito.

Ejemplos experimentales

Ejemplo 1: Optimizacion de los sensores

Como se ha mencionado, ef disefio de los sensores se basa en la incorporacién del NQS en el gel de
PDMS. La sintesis fue optimizada variando el disolvente para el NQS y variando la concentracién de

NQS. También se probaron distintos grosores y formas para el dispositivo.

En el proceso de optimizacion se probaron tres disolventes diferentes: agua, etanol y cloroformo. En el
caso de) agua se produjo una pérdida de color del NQS y se formaron grandes burbujas que impedian

una buena homogenizacién y la compactacion del gel necesaria para que solidificara. Estas burbujas no
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desaparecieron después de 1 h a camara de vacio, ni después de calentar durante un tiempo. En el
caso dei etanol y el cloroformo la gelificacion fue de forma homogénea y sin burbujas. En el caso de
empiear cloroformo, fue necesario sonicar durante 5 min; sin embargo, el gel se obtuvo en menos

tiempo y fue mas uniforme.

Otra variable gue se optimizé fue la cantidad de NQS, a mayor cantidad se obtenian respuestas con
mayor sensibilidad hasta liegar a una cantidad de saturacién. El rango de valores de concentracion de

NQS mas adecuado fue de 0,43 a 0,46 mg NQ5/g PDMS.

Las dimensiones del sensor también fueron optimizadas, ensaydndose diferentes espesores del sensor
y empieando para ello diferentes recipientes para formar el gel. El espesor de la lamina formada fue el
parametro mds importante. Se ensayaron espesores entre 2.5 y 0.8 cm. Con espesores inferiores a 1.0
cm no se observa cambio de color. Los mejores resultados obtenidos, en cuanto a su reproducibilidad y
facil manejo de los dispositivos se obtuvieron en un rango de espesores de 1.0-1.5 cm. En cuanto a la
superficie de |a lamina, los sensores de més facil manejo y a su vez suficientemente grandes como para

poder ver el cambio de color a simple vista se obtuvieron con superficies entre 1.0 y 3.0 cm”..

Eiemplo 2: Preparacion de sensores optimizados

A una disolucién de 1,2-naftoquinona-4-sulfonato sédico (6.8 mg} en cloroformo {0.35 mL} se
afiadieron el elastdmero de PDMS (base SYLGARD) (13.6 g) y se dejo en agitacion vigorosa hasta
obtener una mezcia uniforme (30 min}. A continuacidn, se afiadid el agente polimerizante (SYLGARD
184} (1.36 g) y se sénico nos minutos. El gel resultante se deposité en una placa de 8 pocillos (del tipo
que se usa habitualmente para cultivos celulares) de didmetro 1.5 cm y profundidad 1.2 cm, donde se
dejo dos dias a temperatura ambiente en oscuridad con el fin de obtener la 1,2-naftoquinona-4-
sulfonato embebida en el PDMS. Una vez que el gel solidificé formando un film, se extrajeron de los

pocillos obteniendo asi cada uno de los dispositivos listo para su utilizacidn.

Ejemplo 3: Generacidn de patrones gaseosos de aminas

Para evaluar la respuesta de los dispositivos frente a las aminas fue necesario determinar las
condiciones para generar la atmdsfera de amina a detectar por el sensor, es decir generar patrones de
aminas en aire. En este trabajo se empleé un método previamente desarrollado por los inventores,
donde la atmdsfera de amina se genera afiadiendo una disolucién bdsica (NaOH) a la disolucion de

amina.

Para ello, una vez preparadas las disoluciones de aminas de concentracién conocidase afadieron, en

un vial de 20 mL, 5 L de disolucién de NaOH 10 M, se introdujo el sensor a ensayar dentro de dicha
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atmdsfera, se tapd el vial y se afadieron con una jeringa a través de septum 5pL de la disolucién de
amina. Una vez superado el tiempo de muestreo correspondiente, se sacd el sensor y se midid |a

respuesta analitica del mismo por reflectancia difusa en funcién de la concentracion de amina.

Eiemplo 4: Evaluacién de la respuesta del sensor frente a aminas

Los resultados obtenidos empleando el dispositivo obtenido mediante el procedimiento descrito en el
Ejemplo 2, muestran que empleando distintas aminas {metilamina, etilamina, dimetilamina y
dietilamina) en concentraciones 2.25 pg/cm’ y tiempo de exposicién de 1 h a temperatura ambiente,
las respuestas analiticas fueron diferentes para cada amina. La Figura 1 muestra una imagen de los
derivados formados para cada una de las aminas. A simple vista se observa que las distintas aminas
presentan tonalidades diferentes; la dimetilamina y la dietilamina presentan tonalidades anaranjadas,
mientras que la metilamina y etilamina presentan tonalidades marrones y grisdceas. De esta forma, la
respuesta es selectiva a cada una de las aminas de forma cualitativa. Ademas, la sefial de reflectancia
difusa obtenida (Figura 1) permite una determinacion cuantitativa de la presencia de aminas en una

determinada atmasfera.

A modo de ejemplo, las graficas de la Figura 2 muestran la variacion de la respuesta del sensor en
funcion de la longitud de onda para diversas concentraciones de metilamina en aire. Como puede
observarse, la cuantificacién de la concentracion de amina en una atmésfera determinada puede
llevarse a cabo por medida directa del sensor expuesto a dicha atmdésfera, sin necesidad de ningtin

reactivo o etapa de preparacién de muestra.

El aumento de sensibilidad de este sensor se consiguidé aumentando el tiempo de exposicién. A modo
de ejemplo en la Figura 3 se muestra el aumento de sensibilidad con el tiempo de exposicién para
metilamina. Los resultados obtenidos mostraron que el sensor permite detectar concentraciones de
aminas a partir 3 mg/m’ con un tiempo de exposicién de 5h. En consecuencia, el sensor puede ser
aplicado en la deteccién de aminas en ambientes con un rango de concentraciones desde 3 mg/m’

hasta niveles de pug/cm’, nivel al cual el sensor se satura (Figura 4).

Eiemplo 5: Reproducibilidad del sensor y estabilidad

Para evaluar {a reproducibilidad del sensor se llevaron a cabo cuatro sintesis distintas, siguiendo en
todas ellas el procedimiento de sintesis descrito en el Ejemplo 2. Se tomaron 6 dispositivos de cada una

de las sintesis y se midié su reflectancia difusa.

La sefial analitica de cada uno de los sensores sintetizados fue medida por ambas caras del sensor. A

cada medida se le restd la sefial del blanco y se tomd como referencia las dos longitudes de onda mas
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significativas. La Figura 5 muestra las respuestas analiticas obtenidas para seis sensores de 4 sintesis
diferentes. Como puede verse no hubo variacidn significativa en los distintos sensores sintetizados, lo
que implica que la reproducibilidad de los dispositivos es excelente. De hecho, a simple vista puede
verse que todos los dispositivos obtenidos por sintesis diferentes tienen el mismo color homogéneo,

tanto por una cara como por la otra.

Ademas, los sensores se muestran excepcionalmente estables con el tiempo, con lo que se pueden
utilizar mucho tiempo después de haber sido preparados sin necesidad de tratamiento de ninguna
clase. Asimismo, segun han comprobado los inventores, su respuesta a la presencia de aminas también

es estable con el tiempo.
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REIVINDICACIONES

Sensor colorimétrico pasivo para la deteccidn y/o determinacion de aminas alifaticas en gases
que comprende el compuesto 1,2-naftoquinona-4-sulfonato (NQS) embebido en una matriz de

polidimetilsiloxano (PDMS).

Sensor de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el PDMS es el dimetil-hidrogenometil-

siloxano,

S5ensor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el que el NQS se

encuentra embehido en el PDMS en una concentracion entre 0,43 y 0,46 mg NQS/g PDMS.

Sensor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la matriz de

PDMS es una lamina con un espesor entre 1.0y 1.5 cm.

Sensor de acuerdo con 1a reivindicacién 4, en el que la ldmina tiene una superficie entre 1.0y

3.0 cm?.

Método de fabricacidn de un sensor colorimétrico pasivo de aminas alifaticas en gases que

comprende las etapas de:
a) disolver el NQS en un disolvente;

b} afiadir el PDMS a la solucién del apartado a), agitando en caso necesario hasta obtener

una mezcla homogénea;
c) verter la solucidn obtenida en el apartado b) en un molde; y

d) una vez la solucién del apartado c) ha solidificado, extraer del molde la lamina

resultante, que es el sensor.

Método de fabricacién de un sensor colorimétrico de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que

el disolvente es cloroformo o etanol.

Método de fabricacién de un sensor colorimétrico de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 6 6 7, en el que el PDMS es un dimetil-hidrogenometil-siloxano.

Método de fabricacién de un sensor colorimétrico de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 8, en el que el NQS se afiade al PDMS en una concentracion entre 0,46 y

0,46 mg NQS/g PDMS.

10
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10. Método de fabricacién de un sensor colorimétrico de acuerdo con una cualguiera de las
reivindicaciones 6 a 9, en el que el molde tiene un diametro entre 1y 2 ¢cm y una profundidad

entre 1.0y 1.5 cm.

11. Método de fabricacién de un sensor colorimétrico de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 9, en el que el molde es una placa de pocillos y cada pocille tiene un

diametro entre 1y 2 cm y una profundidad entre 1.0y 1.5 ¢m.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300436

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 02.10.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-11 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-11 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300436

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion

D01 SUNG PARK et al., Colorimetric detection of aliphatic primary
amines and a molecular logic gate based on a photochromic
phenoxyquinone derivative, Journal of Photochemistry and
Photobiology A: Chemistry, 238, pag. 1-6, 2012.

D02 MOLINER-MARTINEZ Y. et al., A method for the determination of
dimethylamine in air by collection on solid support sorbent with
subsequent derivatization and spectrophotometric analysis,
Journal of Chromatography A, 1059, pag. 17-24, 2004.

D03 ES 2339368 T3 (COMMISSARIAT ENERGIE ATOMIQUE) 19.05.2010

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencidn es un sensor colorimétrico pasivo para la deteccion y/o determinacidon de aminas alifaticas
en gases que comprende el compuesto 1,2-naftoquinona-4-sulfonato embebido en una matriz de polidimetilsiloxano
(PDMS). También se reivindica su procedimiento de fabricacion.

El documento D1 divulga un sensor colorimétrico para la deteccion de aminas alifaticas primarias que comprende
fenoxiquinona embebida en polidimetilsiloxano. Sin embargo para que sean activos estos sensores necesitan ser activados
mediante luz UV para generar el derivado ana-quinona que es el que posee capacidad de reaccionar con aminas.

El documento D2 divulga un procedimiento para la determinacion de dimetilamina en el aire en el que se utiliza 1,2-
naftoquinona -4- sulfonato anclada a un un soporte sélido que son cartuchos de extraccién en fase soélida. Este
procedimiento requiere un costoso proceso de acondicionamiento, lavado y elucién del cartucho.

El documento D3 divulga un sensor quimico que comprende polisiloxanos y anilinas que se utilizan para la deteccion y/o
valoracién de compuestos nitrados en fase gaseosa procedentes de explosivos. Si bien en los ejemplos detalla la
fabricacion de un sensor que contiene un polimero de dimetilsiloxano en ningin momento se combina este con 1,2
naftoquinona-4-sulfonato. Ademas dicho sensor no se utiliza en ningun caso para la detecciéon de aminas.

En consecuencia, ninguno de los documentos citados tomados solos o en combinacion revela las caracteristicas de la
invencién tal y como estan recogidas en las reivindicaciones 1 a 3 de la presente solicitud y por lo tanto dichas
reivindicaciones tienen novedad y actividad inventiva (Art. 6.1y 8.1 LP).

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

	IET



