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DESCRIPCION
Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador

La presente invencion se refiere al campo técnico general del transporte y en concreto al campo de transportadores
de botellas, paquetes u otros objetos.

La presente invencion se refiere mas particularmente a un dispositivo que permite controlar el posicionamiento de
uno o varios elementos que sirven para guiar los objetos cargados en el transportador, a un dispositivo de regulacion
de anchura para pasillo(s) de transportador segun el preambulo de la reivindicacion 1, y a un procedimiento de
montaje del dispositivo de regulacién de anchura para pasillo(s).

La presente invencion se refiere a cualquier tipo de transportadores, ya sea una cinta transportadora sin fin, unifilar o
de pasillos multiples, o de un transportador al aire para botellas guiadas por debajo del cuello; se refiere a la
regulacion de la posicion de la pared, o paredes, o carriles de guia del pasillo o pasillos de transportador para
adaptar esta anchura al tamaio del cuerpo de las botellas, paquetes u otros objetos.

Se conocen medios para regular la separacion de las paredes de los pasillos sobre las cintas transportadoras sin fin
en las que se colocan objetos.

El documento US 5211280 muestra un dispositivo de regulaciéon de la anchura de un pasillo de transportador. Este
dispositivo comprende guias que definen la anchura del pasillo, dichas guias soportan cremalleras, uniformemente
repartidas, dichas cremalleras se activan por pifiones unidos entre si por arboles con juntas de cardan.

En el extremo del arbol, una rueda, o volante, de maniobra, permite regular con un solo movimiento, la posicion de
guia que sirve como pared para el pasillo, dependiendo del tamafio de los productos y, en particular, de las botellas
a transportar.

Un dispositivo similar se presenta también en el documento US 6778695, a efectos del estado de la técnica. En este
documento, el arbol que permite hacer funcionar simultaneamente el conjunto de las cremalleras que soportan las
paredes de los pasillos, se asemeja a un arbol flexible.

Estos diferentes dispositivos, con pifiones y cremalleras, no ofrecen una gran precision para la regulacion de la
posicion de las guias.

Otros dispositivos, como los descritos en el documento US 6209707, ofrecen una mayor precision por medio de un
sistema de regulacion que comprende tornillos para hacer funcionar las diferentes guias o paredes, comprendiendo
dichos tornillos pasos de rosca diferentes y uniéndose cada uno de ellos con pares de guias o paredes para regular
la anchura de cada pasillo.

Como en los documentos mencionados anteriormente, este dispositivo no ofrece, directamente al nivel del control de
la regulacién, una gran precision y, sobre todo, estos diferentes dispositivos no ofrecen un caracter intrinseco de
irreversibilidad, es decir, que se requieren, en concreto para los dos primeros dispositivos descritos en los
documentos mencionados, medios complementarios que bloqueen la posiciéon de las cremalleras para evitar
cualquier movimiento y sobre todo el desajuste de la anchura de los pasillos.

El uso de accionadores neumaticos, como se describe en el documento US 6305528, para realizar la regulacion de
las paredes de guia, es una solucién técnica cuya fiabilidad y precision pueden alterarse por fugas y/o variaciones
de rendimiento, dada la longitud de las canalizaciones.

El documento EP 1159209 presenta un carril de guia ajustable para transportar productos, un dispositivo de
regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun el preambulo de la reivindicacién 1, y un procedimiento
de montaje del dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s).

Por consiguiente, el objeto de la presente invencion contempla superar las limitaciones mencionadas anteriormente
para mejorar la fiabilidad y la precision de los medios de regulacion.

Por tanto, un objeto de la presente invencidon contempla proporcionar un dispositivo de regulacion de disefio
simplificado que al mismo tiempo no altere su fiabilidad y sobre todo la precision de la regulacion.

Un objeto de la presente invencion contempla por tanto proporcionar un nuevo médulo de control y de regulacion
cuyo coste se reduzca sustancialmente con respecto a los medios de regulacion clasicos.

La presente invencion también tiene por objeto proponer un procedimiento de montaje que ofrece una precision sin
precedentes en cuanto al posicionamiento inicial de los elementos de guia durante la instalacion de dicho dispositivo
en un transportador.

Los objetos asignados a la invencidon se consiguen con la ayuda de un dispositivo de regulacion segun la
reivindicacion 1, cuya ventaja principal reside en la polivalencia de su uso. De hecho puede montarse en diferentes
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tipos de transportadores.

Otra ventaja del dispositivo de regulacion de acuerdo con la invencion reside en su gran sencillez de puesta en
marcha y en una minimizacion de los riesgos de averias.

Otra ventaja del dispositivo de regulacién de acuerdo con la invencion reside en un funcionamiento que no requiere
el uso ni de medios hidraulicos o neumaticos, ni de medios de lubrificacion.

Otra ventaja del dispositivo y de la regulaciéon de acuerdo con la invencion reside en una reduccion significativa de
cableado.

El dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la invencion incluye un mecanismo de
gran desmultiplicacion unido al bastidor de dicho transportador, dicho mecanismo se dispone entre el arbol de
control y la pared, o paredes, de dicho pasillo y comprende:

- un par reductor de funcionamiento irreversible constituido por dicho arbol de control, en forma de tornillo sin fin, y
por una rueda dentada,

- un sistema de funcionamiento de al menos una de las paredes de dicho pasillo, constituido por un tornillo sin fin y
por una tuerca, siendo el tornillo sin fin mévil o fijo con respecto a dicha rueda dentada.

Siempre de acuerdo con la invencion, el par reductor del dispositivo de regulaciéon funciona con una relacién del
orden de 1/40.

Segun otra disposicion de la invencion, el arbol del par reductor es un arbol flexible del tipo que se utiliza en los
mecanismos de los elevalunas de los vehiculos automdviles, comprendiendo dicho arbol flexible un nucleo central
cuyo diametro es del orden de 4 mm, sobre el cual se enrolla un hilo metalico de tipo cuerda de piano cuyo diametro
es del orden de 2 mm, estando dicho hilo inmovilizado en dicho nucleo por enrollamiento sujeto con un paso de
rosca que es del orden de 4 mm.

Siempre segun la invencion, el dispositivo de regulacion comprende, en el caso de un arbol flexible de gran longitud,
al menos un sistema de mantenimiento en tensiéon de dicho arbol flexible, cuyo sistema de mantenimiento se
dispone entre un extremo de dicho arbol y el bastidor del transportador, para absorber las fuerzas de tracciéon y de
empuje ejercidas sobre dicho arbol segun el sentido de rotacion.

Segun oftra disposicion de la invencion, el sistema de mantenimiento en tension del dispositivo de regulacion
comprende un retén de tipo retén de bolas interpuesto entre una boquilla unida a un extremo del arbol flexible y un
refuerzo, cuyo refuerzo se coloca en un tubo que es movil con respecto al bastidor del transportador y se mantiene
en posicién por medio de un elemento elastico del tipo resorte pretensado, de forma que presente, en ausencia de
fuerzas ejercidas sobre dicho arbol flexible, una trayectoria de compresion y una trayectoria de elongacion.

Siempre segun la invencion, el arbol flexible del dispositivo de regulacién se hace funcionar por un elemento motor y
dicho dispositivo de regulacion comprende medios de control para registrar una referencia de regulacion de la
anchura del pasillo, o pasillos, y para accionar dicho motor dependiendo de dicha referencia de regulacion.

Segun otra disposicién de la invencion, el motor de accionamiento del mecanismo de funcionamiento se posiciona a
mitad de la longitud de un arbol flexible o entre dos arboles flexibles de gran longitud, fijandose el extremo libre de
cada arbol, o arboles, flexibles a un sistema de mantenimiento en tension.

Siempre segun la invencion, el par constituido por el arbol flexible y por la rueda dentada coopera en una caja de
transmision y, entre dos cajas consecutivas, se aloja dicho arbol flexible en un manguito de guia y proteccion,
presentando dicho manguito extremos en el interior de las cajas de transmision correspondientes y/o fijados sobre
ellas.

Segun otra disposicion de la invencion, la caja de transmision esta constituida por dos semicarcasas realizadas en
material del tipo acetal, dicha caja incluye:

- estas dos semicarcasas fabricadas y destinadas a fijarse sobre el bastidor del transportador,

- un alojamiento substancialmente cilindrico delimitado por las semicarcasas cuando estan ensambladas, dicho
alojamiento esta ocupado por la rueda dentada,

- un paso calibrado para el arbol flexible, dicho paso se coloca en cada semicarcasa, estando dicho paso calibrado
posicionado ortogonalmente con respecto al eje de dicho alojamiento y de manera que acerque dicho alojamiento
para permitir el funcionamiento del par del arbol flexible y rueda dentada, y, segun el caso,

- dichas semicarcasas comprenden salientes cilindricos para guiar y recubrir el roscado de la varilla de
funcionamiento roscado de la pared, o paredes, del pasillo, o pasillos.
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La invencién también se refiere a un procedimiento de montaje del dispositivo de regulaciéon de anchura para
pasillo(s) segun la reivindicacion 11.

En el caso de un dispositivo de regulacion cuya rueda dentada tiene una funcion de tuerca para el tornillo de
funcionamiento de la pared correspondiente, el procedimiento consiste también, tras haber dispuesto el par reductor
en la semicarcasa, en posicionar dicho tornillo de funcionamiento en una posicién preestablecida, por medio de un
retén o, por ejemplo, de una cara de referencia como la que se sitta en el extremo del saliente de la semicarcasa
externa.

La invencion ademas se refiere a un dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la
reivindicacion 1, que comprende un moédulo de tension asociado a un arbol flexible de gran longitud en forma de
tornillo sin fin, del orden de al menos 10 metros, siendo arrastrado dicho arbol flexible, en uno de sus extremos, por
un elemento motor para hacer funcionar las ruedas dentadas que accionan elementos de regulaciéon de una, o
varias, de las paredes de pasillo (o pasillos) de transportador, por ejemplo, dicho médulo de tension se coloca en el
extremo libre de dicho arbol flexible para absorber las fuerzas de reaccién en dicho arbol con el fin de eliminar, por lo
menos reducir, las desviaciones angulares al nivel del arrastre de dichas ruedas de accionamiento, dicho médulo
comprende un sistema de mantenimiento en tension constituido por un retén de tipo retén de bolas interpuesto entre
una boquilla unida a dicho extremo libre de dicho arbol flexible y un refuerzo, dicho refuerzo se coloca sobre un tubo
que se centra sobre dicho arbol flexible y es movil con respecto al bastidor de dicho transportador manteniéndose al
mismo tiempo en posicién por medio de un elemento elastico de tipo resorte pretensado, de forma que presente, en
ausencia de fuerzas ejercidas sobre dicho arbol flexible, una trayectoria de compresiéon y una trayectoria de
elongacion.

La invencion y sus ventajas se mostraran con mas detalles en el ambito de la siguiente descripcion con ejemplos de
realizacion proporcionados con caracter ilustrativo y no limitativo, en referencia a las figuras adjuntas en las que:

- la figura 1 es un alzado esquematico en forma de dos semicarcasas transversales segun la secciéon AA 'y BB de la
figura 3, de un ejemplo de transportador que incluye varias cintas sin fin, que puede aceptar botellas de tamarios
diferentes en sus multiples pasillos de guia unifilares,

- la figura 2 es una vista esquematica parcial en perspectiva, que muestra los diferentes elementos constitutivos del
dispositivo de regulacion segun la invencion para el caso de un transportador del tipo de pasillos multiples,

- la figura 3 es una vista parcial, en plano, de un transportador de pasillos multiples que utiliza, de un lugar a otro, el
dispositivo de regulacién segun la invencidon para ajustar, segun las necesidades, la anchura de sus diferentes
pasillos,

- la figura 4 es una vista ampliada de un detalle de un dispositivo de regulacién de acuerdo con la invenciéon y mas
concretamente de un ejemplo de realizacién de un medio de mantenimiento en tension del arbol flexible de dicho
dispositivo,

- la figura 5 es una vista en seccién segun la seccion 5-5 de la figura 4,

- la figura 6 representa una variante de realizacion de la aplicacion del dispositivo de regulacion, dicho dispositivo de
regulacion se instala en la parte superior de un transportador y las paredes de diferentes pasillos de este
transportador estan suspendidas,

- la figura 7 es un alzado en seccion transversal de otro tipo de transportador usado para objetos de tipo paquetes,
dicho transportador incluye dispositivos de regulacion de acuerdo con la invencidon para formar, segun las
necesidades, uno, dos o tres pasillos,

- la figura 8 es una vista parcial en seccién que muestra otra version del dispositivo de regulacion representado en la
figura 2, dicho dispositivo de regulacién se aplica, en esta figura 8, a un transportador curvo.

- la figura 9 muestra una parte de un transportador curvo de tipo pasillos multiples que esta equipado lateralmente,
en su periferia exterior, del dispositivo de regulaciéon segun la invencion, por un arbol flexible,

- la figura 10 es un alzado, en seccion transversal, de un transportador de tipo de aire comprimido para botellas
transportadas por guias por debajo del cuello, dicho transportador también incluye guias, o paredes, que se situan al
nivel del cuerpo de dichas botellas, dichas guias-cuerpos se manipulan cada una por un dispositivo de regulacion
segun la invencion, para adaptar la anchura del pasillo al diametro de los cuerpos de dichas botellas,

- la figura 11 muestra, de una manera mas detallada y en seccion transversal, una caja instalada sobre una de las
bajadas del puente del transportador de aire comprimido, dicha caja contiene el par reductor constituido por el arbol
flexible y por la rueda dentada, dicha rueda dentada sirve de tuerca de funcionamiento para el tornillo que esta unido
a la guia-cuerpo,

- la figura 12 es una vista lateral de la figura 10, que muestra, en concreto, la implantacion de una caja del dispositivo
de regulacién segun la invencion, en una bajada del puente del transportador de aire comprimido,
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- la figura 13 muestra la cara interna de una semicarcasa con, representados parcialmente, el arbol flexible y los
manguitos que visten, en cada lado de dicha caja, los tramos del arbol flexible.

Los elementos estructural y funcionalmente idénticos, presentes en diversas figuras distintas, se indican con una
sola y misma referencia numérica o alfanumérica.

La figura 1 muestra una instalacion de acuerdo con la invencion, disefiada para el transporte de botellas 1, y esta
instalacion incluye varios pasillos rectilineos. La seccion AA de esta figura 1 muestra la conduccién de las botellas 1
de pequefio tamafio mientras que la seccion BB muestra la conduccion de botellas 1 de gran tamafio.

Cada pasillo incluye dos paredes 2 y 3 de guia, o carriles, dichas paredes se disponen enfrentadas, encima de una
cinta 4 sin fin.

En el ejemplo de realizacion de la figura 1, las paredes 2 son fijas y las paredes 3 son modviles, es decir, son
ajustables por medio del dispositivo de regulacion segun la invencion que se detalla en el texto a continuacion.

De este modo, la separacion entre las paredes 2 y 3 de los pasillos puede adaptarse a los diferentes diametros de
botellas 1.

Las paredes 2 fijas de los diferentes pasillos son soportadas por el bastidor 5 del transportador por medio de patas 6
mientras que las paredes 3 moviles son soportadas por una estructura adecuada detallada a continuacion.

Estas paredes 3 son soportadas por una estructura 7 por medio de patas 8 y esta estructura 7 es movil; esta se
presenta en forma de un travesafo que se guia transversalmente por medio de un sistema de corredera.

Preferentemente, como se detalla en la figura 2, la estructura 7 portante se presenta en forma de un travesafio de
seccion en U y se guia sobre un travesafo 9 por medio de una corredera del tipo corredera con rodillos 10, dichos
rodillos 10 circulan en la seccién en U de dicha estructura 7.

El travesafio 9 forma parte del bastidor 5 y son estos diferentes travesafios 9 los que soportan las paredes 2 fijadas
por medio de las patas 6.

Las paredes 2 y 3 incluyen, preferentemente, como se describe en el documento FR 2 918 973, dos partes: un
nucleo metalico rigido unido al bastidor 5, directa o indirectamente, y un perfil de material termoplastico que se pone
en contacto con los productos transportados, es decir las botellas 1.

Esta figura 1 muestra una colocacion de las paredes 2 y 3 de los pasillos y del dispositivo de regulacion de estas
paredes, que presenta la peculiaridad de dejar libre la parte superior de la instalacion de transporte y, por
consiguiente, de ofrecer un acceso totalmente libre para permitir a un operario, por ejemplo, intervenir al nivel de las
botellas 1.

La estructura 7 es movil bajo el efecto del dispositivo de regulacion segun la invencion, dicho dispositivo se presenta
en forma de un mecanismo de funcionamiento que funciona con una desmultiplicacion muy grande. Esta
desmultiplicacién comprende dos niveles de reduccién: un primer nivel de reduccién constituido por un par reductor
que comprende una rueda dentada 11 y un arbol 12 de control, en forma de tornillo sin fin, y un segundo nivel de
reduccion que comprende un sistema de funcionamiento que comprende un tornillo 13 sin fin y una tuerca 14; los
dos niveles de desmultiplicacién son irreversibles, lo que permite liberar cualquier dispositivo complementario de
frenado y o de bloqueo para evitar cualquier movimiento de las paredes 3.

El par rueda 11 - arbol 12 se aloja en una caja 15 de transmision que esta unida al bastidor 5. La rueda 11 esta
unida al tornillo 13 y este tornillo 13 se extiende en la estructura 7 pasando por la tuerca 14. Esta tuerca 14 se monta
con el juego en las alas de la U que forman la estructura 7.

Con caracter ilustrativo, el par rueda 11 - arbol 12 presenta una relacion de reduccion del orden de 1/40 y el paso de
rosca del tornillo 13 es del orden de 4 mm.

Asi se obtiene una gran facilidad de regulacion y sobre todo una gran precision. El tiempo de regulacion puede ser
relativamente largo, del orden de un minuto, para obtener un desplazamiento de 4 mm de la pared 3 movil. Este
desplazamiento de la pared 3 movil es programable y no requiere ninguna intervencion directa por parte de un
operario.

Este tipo de mecanismo de funcionamiento se repite regularmente, como se representa en la figura 3, sobre la
longitud del transportador de pasillos multiples de manera que garantice, por una parte, la regulacion simultanea de
las diferentes paredes 3 en toda su longitud y, por otra parte, una cierta rigidez de dichas paredes 3 que constituyen
uno de los lados de los pasillos 16.

Los diferentes mecanismos de funcionamiento funcionan de manera coordinada por medio del arbol 12 que corre
lateralmente a lo largo del transportador. El arbol 12 atraviesa las cajas 15 y cada rueda 11 dentada dispuesta en la
caja correspondiente, hace funcionar un tornillo 13, cuyo tornillo 13 acciona, mediante una tuerca 14, la estructura 7
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portante de cada pared 3 movil.

El arbol 12 es un arbol que se parece, por ejemplo, a los que se utilizan en los mecanismos de elevalunas de
vehiculos automoviles. Este arbol 12 es flexible y comprende un nucleo central sobre el que se sujeta enrollado un
hilo metalico del tipo cuerda de piano.

En el caso del dispositivo de regulacion segun la invencion, el diametro del arbol flexible es del orden de 4 mm y el
hilo metalico que se enrolla en espiral tiene un diametro que es del orden de 2 mm, estando dicho hilo metalico
inmovilizado sobre dicho nucleo por enrollamiento sujetado con un paso de rosca que es del orden de 4 mm.

Las partes de arbol 12 que se extienden entre dos cajas 15 se disponen en un manguito 17, parcialmente
representado en la figura 3.

Las cajas 15 de transmision, con una funcién de reenvio de angulo, se distribuyen, por ejemplo, a razén de una caja
por metro en toda la longitud del transportador.

Con caracter ilustrativo, un arbol 12 del tipo detallado anteriormente, puede cooperar con, a lo sumo, veinticinco
cajas 15 de transmision. Para el ejemplo de realizacion ilustrado en la figura 3, se puede también disponer de un
solo motor 18, de dos arboles 12 y de cincuenta cajas 15 de transmision segun la longitud del transportador
pudiendo ser dicho transportador rectilineo o con una o varias partes en forma de curva.

El motor 18 es, por ejemplo, un motor eléctrico del tipo sin escobillas con reductor y conector integrados. El
dispositivo de regulacion puede incluir también medios de control (no representados) para registrar una referencia de
regulacion y para accionar el motor 18 dependiendo de dicha referencia de regulacion.

La rotacion del arbol 12 flexible, controlada por el motor 18, se realiza siguiendo un sentido de rotacion o el otro, de
forma que la rueda 11 pueda ser arrastrada en un sentido o en el otro para separar o acercar la pared 3 mévil de la
pared 2 fija.

El extremo libre de cada uno de los arboles 12 se une a un sistema 20 de mantenimiento en tension. Este sistema
20 de mantenimiento en tension, representado en las figuras 4 y 5, puede formar un tipo de médulo, dicho médulo se
instala en el extremo libre del arbol 12 flexible. Este sistema de tensién comprende un elemento elastico en forma de
resorte 21 pretensado de forma que presente, en ausencia de fuerzas ejercidas sobre el arbol 12, una trayectoria de
compresion y una trayectoria de elongacion.

El sistema 20 de mantenimiento en tensidon también comprende una placa 22 de fijacién que esta unida al bastidor 5
del transportador y que comprende dos ranuras 23 de posicionamiento vertical.

El sistema 20 de mantenimiento en tension también comprende un retén 24 en forma de escuadra, montado de
manera deslizante sobre las ranuras 23 de posicionamiento con una primera parte 24a longitudinal. Comprendiendo
una parte 24b transversal del retén 24, una perforacion 24c, que se extiende transversalmente en la direccion
longitudinal del arbol 12.

El sistema 20 de mantenimiento en tensiéon también comprende un tubo 25 de guia centrado sobre el arbol 12 y
posicionado a través de la perforacion 24c; este tubo 25 es susceptible de deslizarse longitudinalmente en dicha
perforacion 24c. El tubo 25 de guia atraviesa el extremo libre del arbol 12, sobre el cual se sujeta una boquilla 26.

El tubo 25 de guia comprende, en su extremo situado en el lado de la boquilla 26, un refuerzo 27 interno que
constituye un cojinete para un retén 28 de bolas. La boquilla 26 se posiciona contra el retén 28 de bolas.

El tubo 25 de guia también comprende, en su extremo situado en el lado de la boquilla 26, un refuerzo 29 externo. El
resorte 21 se apoya contra el refuerzo 29 con uno de sus extremos y contra la parte 24b transversal con su otro
extremo.

La longitud del arbol 12 y, mas concretamente, la posicion de la boquilla 26 se selecciona para tensar el resorte 21,
en ausencia de fuerzas procedentes del motor 18. La pretension ejercida sobre el resorte 21 permite sin embargo a
este ultimo disponer ademas de una trayectoria de compresion y de una trayectoria de elongaciéon de forma que
absorba fuerzas diferentes ejercidas sobre el arbol 12.

La disposicion representada en la figura 1 puede encontrarse también, en principio, en otros tipos de transportadores
de pasillos multiples.

La figura 6 muestra otro tipo de transportador donde las paredes fijas y méviles estan suspendidas por encima de la
cinta del transportador. La estructura que soporta las paredes 3 méviles, se aloja y se guia por medio de un sistema
de deslizamiento que se integra en un travesario 30, en forma de poértico, dicho pértico esta unido al bastidor 5 del
transportador. En esta version, el conjunto del dispositivo de regulacion se sitia por encima de la superficie del
transporte de las botellas 1.

La figura 7 es una vista en seccién transversal de un detalle de otro tipo de transportador para objetos del tipo
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paquetes 31, dicho transportador esta equipado del dispositivo de regulacion de acuerdo con la invencion.

Este transportador de paquetes 31 comprende: - elementos de guia en forma de paredes 32 que se disponen por
encima y cerca de la cinta 4 de transporte para guiar dichos paquetes 31 e, - incluye medios de regulacion de la
separacion de dichas paredes 32 de guia que son todas méviles transversalmente.

En este ejemplo de realizacion, en realidad hay dos juegos de paredes 32 que se regulan independientemente entre
si por medio de dos dispositivos de regulacién; cada juego de paredes 32 funciona, como se ha indicado
anteriormente, por un tornillo 33, del tipo con dos roscados inversos y cada uno de estos roscados cooperan con una
tuerca 34, dicha tuerca 34 sirve de carro para soportar la pared correspondiente y también se guia sobre un
travesano 35 que esta unido al bastidor 5 del transportador.

Estos dispositivos de regulaciéon se superponen y funcionan de la misma manera. El dispositivo de regulacion
dispuesto en la parte superior se utiliza, por ejemplo, para realizar la regulacion de las paredes 32e situadas en el
reborde y el otro dispositivo de regulacion, situado en la parte inferior, se utiliza para realizar la regulacion de las
paredes 32i situadas en la parte central del transportador.

La caja 15 de transmision de cada dispositivo de regulacion sirve como primer nivel de reduccion con su rueda
dentada que es arrastrada en rotacion por el arbol 12 flexible. Esta rueda dentada, alojada en la caja 15, arrastra en
rotacion el tornillo 33e que presenta, en toda su longitud, dos partes de roscado de paso inversas para acercar o
separar, al mismo tiempo, las paredes 32¢; las paredes 32i funcionan, de la misma manera, por el tornillo 33i que es
idéntico a dicho tornillo 33e.

En este ejemplo de realizacién de la figura 7, se puede controlar la posicion de cuatro paredes 32 de guia cerca de
la cinta 4 de transporte y, por consiguiente, dimensionar tres pasillos de transporte. El pasillo central puede, por
ejemplo, presentar una primera anchura y los pasillos que se extienden de un lado al otro de dicho pasillo central
pueden presentar una segunda anchura idéntica o diferente de la de este ultimo.

La figura 8 es una vista parcial en seccion que muestra una versiéon evolucionada del dispositivo de regulacion
representado en la figura 2, dicho dispositivo se representa montado sobre un transportador curvo que también
comprende paredes 2 fijas y paredes 3 moviles. También puede ser conveniente para los demas tipos de
transportadores presentados particularmente en la presente solicitud.

Esta figura 8, junto con la figura 9, muestra el arbol 12 flexible del dispositivo de regulacidon que se extiende sobre el
lado curvo externo del transportador, al hilo de las cajas 15. Este dispositivo de regulaciéon comprende, como se ha
indicado anteriormente, un mecanismo de funcionamiento de la estructura 7 que esta constituida por una tuerca 14
del tipo flotante, unida a dicha estructura 7 con seccion en forma de U, y un tornillo 13 sin fin. El tornillo 13 sin fin se
une con la rueda 11 por cualquier medio adecuado, dicha rueda 11 se asocia con el arbol 12 flexible en forma de
tornillo sin fin. En realidad, para limitar al maximo las pérdidas por friccion en el dispositivo de regulacion, las guias
inutiles, en particular las del tornillo 13 de funcionamiento, se reducen a su mas simple expresion; dicho tornillo 13
que se une a la rueda 11 e impone practicamente su posicion a la tuerca 14 que se beneficia de un montaje del tipo
flotante sobre la estructura 7; es movil, con respecto a dicha estructura 7, en un plano que es perpendicular al eje de
dicho tornillo 13, guiado en una abrazadera 37 que esta unida a dicha estructura 7.

La estructura 7 soporta las diferentes paredes 3 mdviles mientras que el travesafio 9, sobre el que se guia dicha
estructura 7, soporta las paredes fijas, en concreto, como se ha detallado anteriormente en la figura 1. Igualmente, la
estructura 7 se guia con respecto al travesafno 9 por medio de rodillos 10.

Preferentemente, para no dafar el arbol 12 flexible, se prevé hacerlo pasar en un manguito 17 que se extiende entre
dos cajas 15. Igualmente, para no dafar la rueda 11 dentada, se prevé encerrarla en una caja 15 que se realiza en
material termoplastico adecuado del tipo acetal, dicho material se utiliza también para los manguitos 17.

La caja 15 se fija al bastidor 5 y se disefia para poder abrirse y cerrarse facilmente, para facilitar el mantenimiento de
las piezas que incluye.

La figura 10 es una vista en seccion transversal de un transportador de aire que incluye un dispositivo de regulacion
de acuerdo con la invencion. Este transportador comprende una camara 40 de soplado y un sistema 41 de guia por
debajo del cuello para botellas 1.

Las cajas 15 de transmision cooperan con el arbol 12 flexible de forma que transmitan un movimiento de
desplazamiento a carriles 42, o paredes, de guia cuya trayectoria de desplazamiento se determina por la rotacion y
mas concretamente por el numero de vueltas de rotacion del arbol 12 flexible. De este modo, por ejemplo, el
desplazamiento del carril 42 de guia es de 4 mm para aproximadamente 40 vueltas del arbol 12 flexible. El
desplazamiento del carril 42 se realiza mediante el tornillo 43 sin fin que coopera con la rueda 11 dentada, dicho
tornillo 43 sirve como soporte para el carril 42 y se guia en el cuerpo de la caja, como se detalla mas adelante en la
figura 11.

Las cajas 15 de transmision se montan enfrentadas en bajadas 44 de puente. Estas ultimas se unen entre si por una
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varilla 45 de conexion para garantizar un posicionamiento estable de los carriles 42 de guia.

Pares de cajas 15 de transmision se distribuyen, por ejemplo, a razén de uno por metro, en toda la longitud del
transportador.

La figura 11 muestra, de una manera mas detallada y en seccion transversal, una caja 15 instalada sobre una de las
bajadas 44 de puente del transportador de aire comprimido, dicha caja 15 contiene el par reductor constituido por el
arbol 12 flexible y por la rueda 11 dentada, dicha rueda 11 dentada sirve como tuerca de funcionamiento para el
tornillo 43 sin fin que esta unido al carril 42 que sirve de guia-cuerpo.

La caja 15 de transmision esta constituida por dos semicarcasas 151, 152, que son, preferentemente, idénticas.
Estas semicarcasas encierran la rueda 11 dentada, con dentado periférico, montada con el juego mecanico en el
alojamiento 46. Los diametros del alojamiento 46 y de la rueda 11 se seleccionan para posicionar una parte de la
periferia de dicha rueda 11 en el paso 47 calibrado, de forma que engrane con la rosca del arbol 12 flexible.

El dentado de la rueda 11 se coloca en hueco en toda la circunferencia, con una seccion semicircular y el arbol 12
flexible se guia en el paso 47 calibrado de las semicarcasas 151, 152 sobre una longitud que es del orden de la
mitad de dicha circunferencia de dicha rueda 11.

La rueda 11 sirve de tuerca para el tornillo 43, cuyo roscado se extiende sobre una parte de la longitud de la varilla.
El tornillo 43 tiene también la funcidn de eje para la rueda 11; se inmoviliza en rotacién por el carril 42 de guia y es
movil en traslacion bajo el efecto de la rotacion de la rueda 11, ella misma arrastrada en rotacién por el arbol 12
flexible. El subconjunto que comprende la rueda 11 y el tornillo 43 por lo tanto se monta con el juego en el
alojamiento 46. La cooperacion de este subconjunto con el arbol 12 flexible permite por tanto optimizar su
posicionamiento en el alojamiento 46.

La caja 15 de transmision comprende ventajosamente salientes 48 cilindricos para recubrir el roscado del tornillo 43
y esto sobre toda la trayectoria de traslacion de dicho tornillo 43. Asi se impide un ensuciamiento del roscado.

Las cajas 15 de transmision estan destinadas a fijarse en las bajadas 44 de puente. Estas cajas 15 de transmision
se fijan en las bajadas 44 de puente, por ejemplo, con tres tornillos 49, como se muestra en la figura 12.

La figura 13 muestra la cara interna de una semicarcasa con, representados parcialmente, el arbol 12 flexible y los
manguitos 17 que visten, en cada lado de la caja 15, los tramos del arbol 12 flexible. Las cajas 15 de transmision
delimitan para ello, como se representa en la figura 12, aberturas 50 en las que se conectaran los manguitos 17.

La semicarcasa 151 presenta una parte del alojamiento 46 asi como una parte del paso 47 calibrado. La
semicarcasa 151 también comprende perforaciones de fijacion que seran atravesadas por los tornillos 49 durante su
ensamblaje final, con la otra semicarcasa 152, sobre una bajada 44 de puente. La semicarcasa 151 también
comprende una perforacion 49’ para el pasillo de un tornillo con cabeza fresada que permite su preensamblaje sobre
la bajada 44 de puente para la colocacion de la rueda 11 dentada y del arbol 12 flexible, como se explica mas
adelante con la descripcion del procedimiento de montaje del dispositivo de regulacion.

La caja 15 de transmision encierra la rueda 11, con dentado periférico, montada con el juego mecanico en el
alojamiento 46. Los diametros del alojamiento 46 y de la rueda 11 se seleccionan para posicionar una parte de la
periferia de dicha rueda 11 en el paso 47 calibrado, de manera que engrane con la rosca del arbol 12 flexible.

La figura 12 es una vista lateral de la figura 10, que muestra, en concreto, la implantacion de una caja 15 del
dispositivo de regulacion segun la invencion, sobre una bajada 44 de puente del transportador de aire comprimido.

Por lo tanto, en una aplicacion como la descrita en relacion con la figura 12 anterior, el procedimiento de montaje en
un transportador de aire comprimido de un dispositivo de regulacion que comprende varias cajas 15 de transmision
consiste en:

- fijar una semicarcasa 151 de cada caja 15 de transmision sobre el transportador, mas concretamente sobre una
bajada 44 de puente,

- disponer, en cada semicarcasa 151, una rueda 11 y conectar dicha rueda 11 con un extremo del tornillo 43 sin fin
correspondiente, fijandose e inmovilizandose el otro extremo de dicho tornillo 43 sobre un carril 42 que hace de guia-
cuerpo,

- dimensionar los manguitos 17 y ensartarlos sobre el tramo de arbol 12 flexible,
- posicionar e inmovilizar los manguitos 17 sobre las primeras semicarcasas 151 correspondientes, e

- instalar el arbol 12 flexible en las partes de los pasos 47 calibrados de las primeras semicarcasas 151 y unir €l
arbol 12 flexible con el motor 18 y con el sistema 20 de mantenimiento en tension,

- posicionar e inmovilizar los manguitos 17 sobre las primeras semicarcasas 151 correspondientes,
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- cerrar cada caja 15 de transmisién fijando la segunda semicarcasa 152 sobre la primera semicarcasa 151 ya
colocada,

- posicionar el tornillo 43 de funcionamiento en una posicion preestablecida, por medio de un retén o, por ejemplo,
de una cara 52 de referencia como la que corresponde al extremo del saliente 48 de la semicarcasa 152 ubicado en
el exterior del transportador.

Por lo tanto, en una aplicacion como la que se describe en relacion con la figura 3, o con la figura 9, asi como en las
aplicaciones que corresponden a las figuras 6 y 7, el procedimiento de montaje sobre un transportador de un
dispositivo de regulacion que comprende varias cajas 15 de transmision consiste en:

- fijar una semicarcasa 151 de cada caja 15 de transmisién sobre el bastidor del transportador,

- disponer, en cada semicarcasa 151, una rueda 11 y unir dicha rueda 11 con un extremo del arbol 12 flexible
correspondiente,

- dimensionar los manguitos 17 e introducirlos sobre cada tramo del arbol 12 flexible,

- instalar el arbol 12 flexible en las partes de los pasos 47 calibrados de las primeras semicarcasas 151 y unir dicho
arbol 12 flexible con el motor 18 y con el sistema 20 de mantenimiento en tension,

- cerrar cada caja 15 de transmisién fijando la segunda semicarcasa 152 sobre la primera semicarcasa 151 ya
colocada.

La invencion también se refiere a un sistema de montaje de un tornillo sin fin en forma de arbol 12 flexible de gran
longitud, del orden de 10 metros al menos, arrastrado, en uno de sus extremos, por un elemento motor 18 para
hacer funcionar las ruedas 11 dentadas que accionan paredes o carriles de pasillos de transportadores, por ejemplo.

El sistema de montaje comprende, en el extremo libre del arbol 12, un médulo de tensién o de mantenimiento en
tension capaz de absorber las fuerzas de reaccion en dicho arbol 12 con el fin de eliminar, por lo menos reducir, las
desviaciones angulares al nivel del arrastramiento de dichas ruedas 11 de accionamiento, dicho médulo comprende
un sistema de tension que esta constituido por un retén 28 de tipo bolas interpuesto entre una boquilla 26 unida a
dicho extremo libre del arbol 12 y un refuerzo 27. Este refuerzo 27 se coloca sobre un tubo 25 que se centra en el
arbol 12, dicho tubo 25 es mavil con respecto al bastidor 5 del transportador y se mantiene en posicién por medio de
un elemento elastico de tipo resorte 21, dicho resorte se pretensa de manera que presente, en ausencia de fuerzas
ejercidas sobre el arbol 12 flexible, una trayectoria de compresion y una trayectoria de elongacion.

Tal sistema de montaje permite, en concreto, atenuar las vibraciones del arbol 12 flexible durante su rotacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador, que comprende un mecanismo de gran
desmultiplicacién unido a un bastidor (5) de dicho transportador, dicho mecanismo se dispone entre un arbol (12) de
control y una pared o unas paredes de dicho pasillo y comprende:

- un par reductor de funcionamiento irreversible constituido por dicho arbol (12) de control y por una rueda (11)
dentada,

estando el dispositivo caracterizado por que dicho arbol (12) de control esta en forma de tornillo sin fin y por que el
dispositivo comprende ademas:

- un sistema de funcionamiento de al menos una de las paredes de dicho pasillo, constituido por un tornillo (13, 43)
sin fin y por una tuerca, siendo dicho tornillo sin fin movil o fijo con respecto a dicha rueda (11) dentada.

2. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que el par reductor constituido por el arbol (12) de control, en forma de tornillo sin fin, y por la rueda (11) dentada,
funciona con una relacion del orden de 1/40.

3. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que el arbol (12) del par reductor es un arbol flexible, cuyo arbol (12) comprende un nuicleo central cuyo diametro es
del orden de 4 mm sobre el que se enrolla un hilo metalico de tipo cuerda de piano cuyo diametro es del orden de 2
mm, estando dicho hilo inmovilizado sobre dicho nucleo por enrollamiento sujeto con un paso de rosca que es del
orden de 4 mm.

4. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que comprende, en el caso de un arbol (12) flexible de gran longitud, al menos un sistema (20) de mantenimiento en
tension de dicho arbol (12) flexible, cuyo sistema (20) de mantenimiento se dispone entre un extremo de dicho arbol
(12) y el bastidor (5) del transportador, para absorber las fuerzas de traccion y de empuje ejercidas sobre dicho arbol
(12) segun el sentido de rotacion.

5. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 4, caracterizado por
que el sistema (20) de mantenimiento en tension comprende un retén (28) de tipo retén de bolas interpuesto entre
una boquilla (26) unida a un extremo del arbol (12) flexible y un refuerzo (27), dicho refuerzo (27) se coloca sobre un
tubo (25) que es movil con respecto al bastidor (5) del transportador y que se mantiene en posiciéon por medio de un
elemento elastico de tipo resorte (21) pretensado, de forma que presente, en ausencia de fuerzas ejercidas sobre
dicho arbol (12) flexible, una trayectoria de compresion y una trayectoria de elongacion.

6. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segin una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado por que el arbol (12) de control es flexible y funciona por un elemento motor (18) y por que comprende
medios de control para registrar una referencia de regulacion de la anchura del pasillo, o pasillos, y para accionar
dicho motor (18) dependiendo de dicha referencia de regulacion.

7. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que un motor (18) de accionamiento del mecanismo de funcionamiento se posiciona a mitad de la longitud de un
arbol (12), que es flexible, o entre dos arboles (12), que son flexibles, de gran longitud, fijandose el extremo libre de
cada arbol o de los arboles flexibles, a un sistema (20) de mantenimiento en tension.

8. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que el par constituido por el arbol (12), que es es flexible, y por la rueda (11) dentada coopera en una caja (15) de
transmision y, entre dos cajas (15) consecutivas, dicho arbol (12) flexible esta alojado en un manguito (17) de guia 'y
proteccion, presentando dicho manguito (17) extremos conectados dentro de dichas cajas (15) de transmision
correspondientes y/o fijados sobre ellas.

9. Dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 8, caracterizado por
que la caja (15) de transmision esta constituida por dos semicarcasas (151, 152) realizadas en material del tipo
acetal, cuya caja (15) comprende:

- estas dos semicarcasas (151, 152) fabricadas y destinadas a fijarse sobre el bastidor (5) del transportador,

- un alojamiento (46) substancialmente cilindrico delimitado por dichas semicarcasas (151, 152) cuando estan
ensambladas, cuyo alojamiento (46) esta ocupado por la rueda (11) dentada,

- un paso (47) calibrado para el arbol (12) flexible, cuyo paso (47) se coloca en cada una de dichas semicarcasas
(151, 152), posicionandose dicho paso (47) calibrado ortogonalmente con respecto al eje de dicho alojamiento (46) y
de forma que acerque dicho alojamiento (46) para permitir el funcionamiento del par arbol (12) flexible y rueda (11)
dentada y, segun el caso,

- dichas semicarcasas (151, 152) comprenden salientes (48) cilindricos para guiar y recubrir el roscado del tornillo
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(43) de funcionamiento del carril, o carriles, o de las paredes del pasillo, o pasillos.

10. Dispositivo de regulaciéon de anchura para pasillo(s) de transportador segun la reivindicacion 1, comprendiendo
dicho dispositivo un médulo de tension (20) asociado con dicho arbol (12), siendo el arbol (12) flexible de gran
longitud en forma de tornillo sin fin, del orden de 10 metros al menos, siendo arrastrado dicho arbol (12) flexible, en
uno de sus extremos, por un elemento motor (18) para hacer funcionar las ruedas (11) dentadas y montandose
sobre el bastidor (5), dicho médulo de tensién (20) se coloca en el extremo libre de dicho arbol (12) flexible y
comprende un sistema de mantenimiento en tension constituido por un retén (28) de tipo bolas interpuesto entre una
boquilla (26) unida a dicho extremo libre de dicho arbol (12) flexible y un refuerzo (27), dicho refuerzo (27) se coloca
sobre un tubo (25) que se centra sobre dicho arbol (12) flexible, y que es mévil con respecto al bastidor (5)
manteniéndose al mismo tiempo en posicién por medio de un elemento elastico de tipo resorte (21) pretensado, de
manera que presente, en ausencia de fuerzas ejercidas sobre dicho arbol (12) flexible, una trayectoria de
compresion y una trayectoria de elongacion.

11. Procedimiento de montaje del dispositivo de regulacion de anchura para pasillo(s) segun la reivindicacion 9,
sobre un transportador unifilar o pasillos multiples, dicho procedimiento consiste en:

- fijar una de las semicarcasas (151, 152) de cada caja (15) de transmisidon sobre el bastidor (5) de dicho
transportador,

- dimensionar los manguitos (17) que se extienden entre dos cajas (15) e introducirlos en la parte correspondiente
del arbol (12) flexible,

- disponer en cada semicarcasa (151) el par reductor constituido por el arbol (12) flexible y por la rueda (11) dentada
con los manguitos (17) correspondientes,

- cerrar cada caja (15) de transmision fijando la semicarcasa (152) restante sobre la semicarcasa (151) ya colocada,
- unir el arbol (12) flexible con el motor (18) y, segun el caso, con un sistema (20) de mantenimiento en tension.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, caracterizado por que, en el caso de un dispositivo de regulacion cuya
rueda (11) dentada tiene una funcion de tuerca para el tornillo (43) de funcionamiento del carril, o pared
correspondiente, consiste también, tras haber dispuesto el par reductor en la semicarcasa (151), en posicionar dicho
tornillo (43) de funcionamiento e instalarlo en una posicién preestablecida, por medio de un retén o, por ejemplo, de
la cara (52) situada en el extremo del saliente (48) de la semicarcasa externa (152) y que puede servir de superficie
de referencia.

11
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