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DESCRIPCION

Suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo

CAMPOQ TECNICO

La presente invencion se refiere a sistemas de suministro de energia eléctrica auxiliar para un vehiculo que
suministran energia de bajo voltaje, que es convertida a partir de energia de alto voltaje, a cargas tales como un
acondicionador de aire y aparatos de iluminacion instalados en un vehiculo eléctrico.

ANTECEDENTES DE L A TECNICA

Generalmente, un vehiculo eléctrico tiene una bateria de reserva en el mismo. Ademas, un vehiculo esta provisto
de un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo que convierte la energia de alto voltaje
suministrada desde un cable aéreo, a energia de bajo voltaje, y suministra la energia de bajo voltaje a una carga
instalada en el vehiculo. Sélo cuando la energia eléctrica ha sido suministrada desde el voltaje de la bateria de
reserva a un controlador del sistema de energia eléctrica auxiliar de suministro para vehiculo, y el controlador se
ha puesto en marcha, el sistema completo de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo esta preparado
para comenzar. Sin embargo, cuando el voltaje de la bateria de reserva disminuye y no tiene suficiente voltaje para
hacer funcionar el controlador, el controlador no comienza a funcionar, lo que resulta en que el sistema completo
de suministro de energia auxiliar para vehiculo no funciona.

Por lo tanto, tal como se describe, por ejemplo, en la Fig. 1 y la Fig. 2 de la publicacién de patente japonesa
259.704/1989, abierta a inspeccion publica, hay provisto un proveedor de energia eléctrica (convertidor) para
convertir la energia de alto voltaje, que es suministrada desde el cable aéreo, a la energia de bajo voltaje, y que
suministra la energia eléctrica (fuente de energia eléctrica) al controlador (circuito de control), cuando el sistema
de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo comienza a funcionar. En respuesta al funcionamiento del
proveedor de energia, cuando el vehiculo empieza a funcionar, a pesar de que el voltaje de la bateria de reserva ha
disminuido, el controlador en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo normalmente
funciona con la energia eléctrica suministrada desde el proveedor de energia.

Sin embargo, en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo descrito anteriormente, ha
existido el problema siguiente. El proveedor de energia, a fin de reducir su frecuencia durante el uso, funciona solo
cuando el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo comienza a funcionar; entonces, el
funcionamiento se detiene después de que obtener energia eléctrica desde la salida de un inversor de energia
eléctrica. Si se produce cualquier mal funcionamiento de cortocircuito durante la parada del arrancador, debido a
un efecto tal como una ruptura dieléctrica en el lado de bajo voltaje entre el inversor de energia eléctrica y la carga,
con el proposito de detener la salida desde el inversor de energia eléctrica, el controlador debe ordenar al inversor
de energia eléctrica que detenga el funcionamiento. Sin embargo, debido a que no puede obtenerse la energia
eléctrica normal desde el inversor de energia eléctrica debido a un cortocircuito y, ademas, el proveedor de energia
esta también detenido, la energia para el controlador se detiene; por consiguiente, una operacion de parada normal
del inversor de energia eléctrica basada en la orden desde el controlador ha sido imposible.

El documento DE 1 292 697 B describe un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo que
comprende un inversor de energia eléctrica para convertir un primer tipo de energia de CC recibido a través de un
cable aéreo a un segundo tipo de energia de CC. El segundo tipo de energia de CC es suministrado a una carga
de CC. También, un proveedor de energia eléctrica recibe el segundo tipo de energia de CC. Cuando el
funcionamiento del inversor de energia eléctrica no puede ser mantenido debido a una bajo voltaje en el cable
aéreo, el proveedor de energia eléctrica toma energia de la bateria y la suministra al inversor de energia eléctrica.

El documento EP 0 024 448 A1 describe una instalacion de suministro de energia con un convertidor que puede
ser alimentada desde un sistema de suministro eléctrico y que presenta un inversor estatico, en el que el lado de
entrada del inversor esta dispuesto de manera que puede ser conectado a una bateria a bordo, en el que un
convertidor de CC a CC que suministra un voltaje de salida menor que el de la fuente de energia de entrada esta
dispuesto entre la bateria de a bordo y el lado de entrada del inversor.

Un objetivo de la presente invencion, que se ha ideado para resolver el problema anterior, es el de obtener un
sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo que puede reducir la frecuencia durante el uso
para un proveedor de energia al valor mas bajo posible, y puede detener normalmente un inversor de energia
eléctrica cuando el proveedor de energia es iniciado inmediatamente para suministrar energia eléctrica a un
controlador, incluso en un caso en el que la energia eléctrica normal no puede ser obtenida desde la salida del
inversor de energia eléctrica.
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Un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo segun la presente invencién comprende:

un inversor de energia eléctrica, que comprende un inversor, un transformador y un rectificador, para
convertir un primer tipo de energia de CC recibida a través de un cable aéreo a un segundo tipo de energia
de CC, y suministrar el segundo tipo de energia de CC a una carga de CC;

un proveedor de energia eléctrica, que comprende un inversor, un transformador y un rectificador, para
convertir el primer tipo de energia de CC recibido a través del cable aéreo a un tercer tipo de energia de CC;
una unidad de salida de energia, constituida por un diodo con acoplamiento catédico/acoplamiento frontal,
compuesto de un primer diodo, al cual se suministra el segundo tipo de energia de CC, y un segundo diodo,
al cual se suministra el tercer tipo de energia de CC, y conectada tanto al inversor de energia eléctrica
como al proveedor de energia eléctrica, para sacar la energia de CC de voltaje mas alto de entre el segundo
tipo de energia de CC o el tercer tipo de energia de CC; y

un controlador para recibir energia desde la unidad de salida de energia, y controlar el inversor de energia
eléctrica.

De manera ventajosa, los desarrollos adicionales de dicho un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar
para un vehiculo segun la invencidn se especifican en las reivindicaciones secundarias.

BREVE DESCRIPCION DE [ OS DIBUJOS
La Fig. 1 es una vista que ilustra una configuracion de un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar
para vehiculo segun la realizacion 1 de la presente invencion;
La Fig. 2 es una vista que ilustra una configuracion de un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar
para vehiculo segun la realizacion 2 de la presente invencion; y
La Fig. 3 es una vista que ilustra una configuracion de un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar
para vehiculo segun la realizacion 3 de la presente invencion.

MEJOR MODO PARA LI EVAR A CABO LA INVENCION

La presente invencion se describira mas detalladamente con referencia a los dibujos adjuntos.

Realizacian 1
La Fig. 1 es una vista que ilustra una configuracion de un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para
vehiculo segun la realizacion 1 de la presente invencion. En esta figura, el nimero 1 indica un cable aéreo, y el
numero 2 indica un pantdgrafo; aqui, la energia de alto voltaje desde el cable 1 aéreo es suministrada al sistema
de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo a través del pantégrafo 2. Como cable 1 aéreo, pueden
citarse como ejemplos un alambre colocado sobre el suelo o en un tercer carril de los sistemas de metro.

Se explica la configuracion en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo. El nimero 3
indica un arrancador automatico, que esta compuesto por un fusible 4, un contactor 5 electromagnético y una
reactancia 6 de filiro de entrada. En el contactor 5 electromagnético, se representan una bobina, un interruptor y
una resistencia para reducir el voltaje. Ademas, hay provisto un contactor, no ilustrado, entre la resistencia y la
bobina. Un controlador, descrito mas adelante, detecta cualquier voltaje excesivo introducido a través del
pantégrafo 2, y abre el contactor; como resultado, la corriente no fluira a través de la bobina, permitiendo que el
interruptor se abra. Debido a que el contactor estd normalmente cerrado, el arrancador comienza a funcionar
automaticamente; la bobina es excitada; el interruptor es cerrado; y, a continuacion, la energia de alto voltaje es
aplicada al sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo. En respuesta a una corriente excesiva
a través del cable 1 aéreo, debido a la rotura del fusible 4, la conexién entre el cable 1 aéreo y los circuitos en el
sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo se desconecta.

El numero 7 denota un inversor de energia eléctrica, que estd compuesto por un interruptor 8 de carga, un
condensador 9 de filtro de entrada, un inversor 10, un transformador 11, un rectificador 12 y un filtro 13 de
suavizado. El inversor 7 de energia eléctrica convierte a energia de CC de bajo voltaje la energia de CC de alto
voltaje introducida desde el arrancador 3 automatico, y suministra la energia de bajo voltaje a una carga y el
sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo. Se realiza una operacion de suavizado para el
voltaje obtenido a través del cable 1 aéreo usando la reactancia 6 de filtro de entrada y el condensador 9 de filtro
de entrada. El interruptor 8 de carga controla, con el propésito de proteger el condensador 9 de filiro de entrada
cuando el vehiculo comienza a funcionar, la carga eléctrica en base al controlador descrito mas adelante. El
inversor 10 es usado para convertir la energia eléctrica de CC en CA. El transformador 11 transforma a energia de
bajo voltaje la energia de CA de alto voltaje obtenida a través del inversor 10. El rectificador 12 rectifica a energia
de CC la energia de CA de bajo voltaje obtenida a través del transformador 11. El filiro 13 de suavizado suaviza la
energia de CC de bajo voltaje obtenida a través del rectificador 12 para permitir que la energia sea suministrada a
una carga en la etapa siguiente.
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El nimero 14 indica un controlador, que normalmente controla el inversor 7 de energia eléctrica. El controlador 14,
con el propésito de proteger el condensador 9 de filiro de entrada, detecta su estado de carga eléctrica (no
ilustrado en la figura), y saca sefales de control al interruptor 8 de carga. Después de realizada la carga, el
controlador indica al inversor 10 una operacién de conversion.

El nimero 15 es un proveedor de energia eléctrica, que esta compuesto por un inversor 16, un transformador 17 y
un rectificador 18. El proveedor 15 de energia convierte a energia de CC de bajo voltaje la energia de CC de alto
voltaje obtenida a través del arrancador 3 automatico. El voltaje en la salida del proveedor 15 de energia es menor
que el voltaje en la salida del inversor 7 de energia eléctrica. Ambos voltajes son controlados por las
configuraciones de bobina del transformador 11 y el transformador 17.

El ndmero 19 es un diodo con acoplamiento catddico, en el que cada catodo de un diodo 20 y un diodo 21 estan
unidos por el catodo, y conectados al controlador 14. Cada uno de los anodos del diodo 19 con acoplamiento
catddico esta conectado al filtro 13 de suavizado y al rectificador 18, respectivamente. Debido al diodo 19 con
acoplamiento catédico, la energia de voltaje mas alto de entre la energia suministrada desde el inversor 7 de
energia eléctrica o el proveedor 15 de energia es suministrada al controlador 14. Aunque los voltajes de la energia
eléctrica descrita anteriormente suministrada al diodo 19 con acoplamiento catddico son diferentes entre si, el
inversor 7 de energia eléctrica y el proveedor 15 de energia estan configurados de manera que ambos voltajes
estan comprendidos dentro de un intervalo de suministro de energia eléctrica en el que el controlador 14 puede
funcionar normalmente.

El nimero 22 indica una carga de CC, tal como aparatos de iluminacion, a la que la corriente continua de bajo
voltaje es suministrada desde el filtro 13 de suavizado.

A continuacion, se explica un funcionamiento del sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo.

El sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo es una unidad que comienza a funcionar en
primer lugar en el vehiculo, y para el sistema, la energia de CC de alto voltaje es suministrada desde el cable 1
aéreo a través del pantografo 2. Debido a que la energia eléctrica recibida a través del cable 1 aéreo tiene alto
voltaje, tal como 1.500 V y, por lo tanto, la energia no puede ser usada sin cambios en la carga 22 de CC del
vehiculo, la energia debe ser convertida a una energia de voltaje mas bajo, tal como 100 V, y debe ser
suministrada a la carga 22 de CC. El sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo realiza esta
conversion.

Cuando el sistema del vehiculo comienza a funcionar, la energia de alto voltaje a través del pantografo 2 es
suministrada al arrancador 3 automatico. El arrancador 3 automatico es un protector de entrada para proteger el
inversor 7 de energia o el proveedor 15 de energia en la siguiente etapa contra una energia de alto voltaje
excesiva. La energia de alto voltaje, después de pasar a través del arrancador 3 automatico, es suministrada al
interruptor 8 de carga en el inversor 7 de energia eléctrica y el inversor 16 en el proveedor 15 de energia. En este
punto en el tiempo, cuando se suministra energia a ambas unidades, debido a que en el inversor 7 de energia
eléctrica no se ha emitido todavia ninguna sefial de control desde el controlador 14 al interruptor 8 de carga, el
interruptor 8 de carga no ha sido operado. Por el contrario, el proveedor 15 de energia funciona en base a la
energia de alto voltaje suministrada. La energia de alto voltaje es convertida de CC a CA por el inversor 16, y es
transformada a bajo voltaje por el transformador 17. La energia de CA de bajo voltaje es rectificada a energia de
CC de bajo voltaje por el rectificador 18. La energia de bajo voltaje rectificada es suministrada al diodo 21 del
diodo 19 con acoplamiento catédico. Al diodo 20 conectado al inversor 7 de energia eléctrica, la energia eléctrica
no es suministrada desde el inversor 7 de energia eléctrica, y el voltaje de la energia suministrada al diodo 21 del
diodo 19 con acoplamiento catédico se hace mas alto que el otro; por lo tanto, la energia eléctrica es suministrada
al controlador 14 como la fuente de energia eléctrica.

Con la energia eléctrica suministrada desde esta fuente, el controlador 14 funciona. El controlador 14 detecta un
estado de carga (tension, etc.) del condensador 9 de filtro de entrada y, en base a la informacién de control (no
ilustrada) que ha sido preinstalada en el controlador 14, saca al interruptor 8 de carga las sefiales de control en
respuesta al resultado de la deteccion. El interruptor 8 de carga controla la corriente, cuando el sistema empieza a
funcionar, desde la reactancia 6 de filtro de entrada al condensador 9 de filtro de entrada en base a las senales de
control, y protege el condensador 9 de filtro de entrada de una carga rapida. El condensador 9 de filtro de entrada
se carga al mismo voltaje que el del cable 1 aéreo.

Después de cargar el condensador 9 de filtro de entrada, el controlador 14 saca las sefiales de control al inversor
10. La energia de CC de alto voltaje suministrada al inversor 10 es convertida a CA en base a las sefiales de
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control. Después de haber sido convertida en CA, la energia eléctrica es transformada a bajo voltaje por el
transformador 11, y es rectificada a energia de CC de bajo voltaje por el rectificador 12. A continuacion, la energia
de CC de bajo voltaje es suavizada por el filiro de suavizado, y es suministrada a la carga 22 de CC y al diodo 20
del diodo 19 con acoplamiento catédico.

En el diodo 19 con acoplamiento catédico, debido a que el voltaje suministrado al diodo 20 se hace mas alto que el
del diodo 21, la energia desde el diodo 20 tiene prioridad, y es suministra al controlador 14 como una fuente de
energia eléctrica.

En un caso en el que no puede obtenerse la energia desde el inversor 7 de energia eléctrica debido a un fallo de
cortocircuito que se ha producido en el lado de bajo voltaje desde el inversor 7 de energia eléctrica a la carga 22 de
CC, debido a que el voltaje de la energia eléctrica que ha sido suministrada al diodo 20 se hace menor que el
voltaje de la energia eléctrica que es suministrada al diodo 21, la energia eléctrica desde el diodo 21, como la
fuente de energia eléctrica, es suministrada inmediatamente al controlador 14. El controlador 14 saca las sefiales
de control al interruptor 8 de carga y al inversor 10, etc., del inversor 7 de energia eléctrica, y detiene el
funcionamiento del inversor 7 de energia eléctrica.

Mientras la energia eléctrica es suministrada desde el diodo 20 al controlador 14, aunque la energia eléctrica
desde el diodo 21 no puede ser suministrada debido a su bajo voltaje, el proveedor 15 de energia no detiene su
funcionamiento y permanece en un estado de espera a fin de permitir que la energia eléctrica sea suministrada en
cualquier momento. Si la relacion voltaje alto/bajo se invierte entre el diodo 20 y el diodo 21, la energia eléctrica es
suministrada desde el rectificador 18 al controlador 14 a través del diodo 21.

El diodo 19 con acoplamiento catédico desempefia tres funciones. La primera funcion es evitar que la energia
eléctrica sea suministrada desde el proveedor 15 de energia a la carga 22 de CC. La segunda es, con el fin de
reducir la frecuencia en uso para los elementos de circuito que componen el proveedor 15 de energia, conmutar
automaticamente la fuente de energia eléctrica, que suministra energia al controlador 14, desde el proveedor 15 de
energia al inversor 7 de energia eléctrica, después de que el inversor 7 de energia eléctrica ha comenzado a
funcionar y se ha obtenido la energia desde el mismo. La ultima funcién es conmutar automaticamente la fuente de
energia eléctrica, que suministra energia al controlador 14, desde la salida del inversor 7 de energia eléctrica a la
del proveedor 15 de energia, debido a que el voltaje de salida del proveedor 15 de energia se hace mas alto que el
del inversor 7 de energia eléctrica, si la energia desde el inversor 7 de energia eléctrica no puede ser obtenida
debido a una averia, etc.

Aqui, con el fin de garantizar la seguridad durante el mantenimiento del vehiculo, el pantografo 2 y el fusible 4
pueden estar configurados de manera que sean separables. Ademas, en un caso en el que la carga 22 de CC es
una bateria de reserva, a fin de evitar el consumo de bateria, puede proporcionarse un contactor para permitir que
el filtro 13 de suavizado y la bateria de reserva sean separados adecuadamente.

Tal como se ha descrito anteriormente, en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo
segun la realizaciéon 1 de la presente invencion, debido a que la energia desde el proveedor 15 de energia en
espera es suministrada inmediatamente al controlador 14 a través del diodo 19 con acoplamiento catédico, cuando
se produce cualquier mal funcionamiento de cortocircuito en el lado de bajo voltaje desde el inversor 7 de energia
eléctrica a la carga 22 de CC, no sdélo puede mantenerse el funcionamiento del controlador 14 sin romper el
proveedor de energia del controlador 14, sino que también puede realizarse una operacion de parada normal desde
el controlador 14 al inversor 7 de energia eléctrica.

Ademas, el sistema esta configurado de manera que el arrancador 3 automatico, que normalmente se inicia
automaticamente sin control por parte del controlador 14, y el inversor 7 de energia eléctrica, que necesita de un
control por parte del controlador 14, estan separados; por lo tanto, después de realizada la operacién del
arrancador 3 automatico, y cuando se necesita el funcionamiento del controlador 14, el proveedor 15 de energia
comienza finalmente a funcionar. Por consiguiente, puede prevenirse el funcionamiento del proveedor 15 de
energia durante el tiempo durante el cual el controlador 14 no necesita funcionar.

En dicha una configuracién, la energia eléctrica es suministrada selectivamente al controlador del sistema de
suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo por los voltajes en la salida de la bateria de reserva y el
proveedor de energia, acoplados catédicamente, si el voltaje de la bateria de reserva no ha llegado a un voltaje
suministrable al controlador, incluso si el sistema completo de suministro de energia eléctrica auxiliar para
vehiculo esta en funcionamiento, el proveedor de energia ha seguido suministrando energia eléctrica al controlador
hasta que el voltaje de la bateria de reserva es cargado al voltaje suministrable. Por el contrario, en los casos en
los que los voltajes en la salida del inversor 7 de energia eléctrica y el proveedor 15 de energia estan acoplados
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catédicamente, tal como se representa en la realizacion 1, debido a que el voltaje de la bateria de reserva se
vuelve innecesaria en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo, un tiempo de uso del
proveedor 15 de energia, cuando el sistema comienza a funcionar, se hace tan corto como el tiempo hasta que se
obtiene la salida de energia del inversor 7 de energia eléctrica. Por lo tanto, la frecuencia para el proveedor 15 de
energia en uso para suministrar energia eléctrica al controlador 14 puede reducirse significativamente; por
consiguiente, puede extenderse la vida util de los elementos de circuito en el proveedor 15 de energia.

Realizacion 2
Aunque en la realizacion 1 se ha explicado el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo en el
que solo se saca la energia eléctrica de CC, en la realizacion 2 se explica un sistema de suministro de energia
eléctrica auxiliar para vehiculo en el que se sacan tanto energia eléctrica de CA como energia eléctrica de CC.

La Fig. 2 es una vista que ilustra una configuracion del sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para
vehiculo segun la realizacion 2.

En esta figura, el numero 23 indica un inversor de energia eléctrica, el nUmero 24 indica un inversor, el numero 25
indica un filtro de suavizado, los numeros 26 y 27 indican transformadores, y el nimero 28 indica una carga de CA.
La carga 28 de CA incluye un acondicionador de aire. Otros nimeros hacen referencia a los mismos elementos
que los representados en la realizacion 1.

De manera similar al caso en la realizacion 1, cuando se suministra energia de CC de alto voltaje al inversor 24, la
energia es convertida a energia de CA de alto voltaje en el inversor 24. Aunque el inversor 24 se usa para convertir
energia de CC en energia de CA, no se usa el sistema de salida de energia eléctrica monofasica, como en la
realizacion 1, sino que se emplea un sistema trifasico en la realizacion 2. Con el fin de evitar la generacién de ruido
debido al transformador 26, la energia de CA de alto voltaje es suavizada por el filtro 25 de suavizado. La energia
suavizada es transformada a energia de CA de bajo voltaje por el transformador 26 y, a continuacion, es
suministrada a la carga 28 de CA.

La energia de CA de bajo voltaje (salida de energia eléctrica monofasica) desde el transformador 26 es
suministrada al transformador 27. La energia eléctrica suministrada es transformada adicionalmente a energia de
bajo voltaje por el transformador 27 y, a continuacion, es rectificada por el rectificador 12 desde CA a CC. La
energia de CC de bajo voltaje que ha sido suavizada por el filtro 13 de suavizado es suministrada a la carga 22 de
CC y al diodo 20 del diodo 19 con acoplamiento catddico. En esta realizacion, aunque se usan el transformador 27
y el rectificador 12, en su lugar, la energia trifasica de CA en la salida del transformador 26 puede ser rectificada
intacta usando un circuito puente rectificador trifasico.

Después de obtener la energia de salida desde el inversor 23 de energia eléctrica, de manera similar al caso en la
realizacion 1, la energia en la salida del diodo 20 del diodo 19 con acoplamiento catédico es suministrada como
una fuente de energia eléctrica al controlador 14.

Tal como se ha descrito anteriormente, en el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo
segun la realizacion 2, puede obtenerse un efecto similar al del sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar
para vehiculo segun la realizacion 1.

Ademas, puede obtenerse un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo en el que la energia
eléctrica puede ser suministrada tanto a la carga de CA como a la carga de CC.

Realizacion 3
La Fig. 3 es una vista que ilustra un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo segun la
realizacion 3 de la presente invencion. En esta figura, el nimero 29 indica un arrancador automatico que tiene un
fusible 30. El nimero 31 indica un inversor de corriente eléctrica, el nimero 32 indica un contactor
electromagnético, el numero 33 indica una reactancia de filtro de entrada y el niumero 35 indica un controlador.
Otros numeros son los mismos que los representados en la realizacion 1.

En el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo segun las realizaciones 1y 2, el contactor 5
electromagnético ha sido iniciado automaticamente para funcionar usando una resistencia que puede reducir el
voltaje hasta que el sistema puede empezar a funcionar; sin embargo, en algunas areas, debido a que el voltaje del
cable 1 aéreo es tan alto que puede haber casos en los que no hay disponible un contactor electromagnético que
tenga caracteristicas de resistencia al voltaje para permitir el arranque automatico, o el sistema de suministro de
energia eléctrica auxiliar para vehiculo se convierte en sobredimensionado debido a la resistencia
sobredimensionada necesaria para reducir el voltaje a un voltaje con la que el contactor electromagnético puede
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empezar automaticamente a funcionar.

En la configuracion representada en la Fig. 3, el arrancador 29 automatico en el que no se necesita ningun
comando desde el controlador 35, cuando el sistema empieza a funcionar, estda compuesto sélo por el fusible 30.
En el inversor 31 de energia eléctrica en el que se necesita un comando desde el controlador 35, estan instalados
el contactor 32 electromagnético y la reactancia 33 de filiro de entrada. El fusible 30 evita un flujo excesivo de
corriente desde el cable 1 aéreo al inversor 31 de energia eléctrica. El controlador 35 detecta el voltaje, etc., desde
el arrancador 29 automatico (no ilustrado), y controla las bobinas del contactor 32 electromagnético. Un interruptor
en el mismo se abre/cierra por la accion de las bobinas. El contactor 32 electromagnético esta configurado de
manera que la resistencia para reducir el voltaje, con el fin de empezar a funcionar automaticamente, se ha
eliminado y, por consiguiente, el controlador 35 controla el contactor.

Cuando el sistema empieza a funcionar, el controlador 35 detecta el voltaje de la energia eléctrica del arrancador
29 automatico, debido a la energia en la salida del diodo 21 (no ilustrado). En un caso en el que el voltaje es
superior al voltaje que el inversor 31 de energia eléctrica puede permitir, el controlador 35, mediante el control de
las bobinas del contactor 32 electromagnético, abre el interruptor; por consiguiente, el inversor 31 de energia
eléctrica esta protegido contra un voltaje excesivo a través del cable 1 aéreo. Por otro lado, en un caso en el que el
voltaje estd comprendido en el intervalo admisible, el controlador 35, mediante el control de las bobinas del
contactor 32 electromagnético, hace que las bobinas se exciten y el interruptor se cierre y, a continuacion, la
reactancia 33 de filtro de entrada, el interruptor 8 de carga, y el condensador 9 de filiro de entrada se vuelven
activos. Cada uno de entre el fusible 30 y el contactor 32 electromagnético es un protector para proteger la energia
de entrada al inversor 31 de energia eléctrica contra la energia eléctrica a través del cable 1 aéreo. El contactor 32
electromagnético es accionado por el control del controlador 35.

Después de cargar el condensador 9 de filtro de entrada, por medio del control del controlador 35, se acciona el
inversor 10; por consiguiente, la energia de CC de alto voltaje es convertida a energia de CA. Ademas, mediante el
transformador 11, el rectificador 12 y el filtro 13 de suavizado, la energia de CA es transformada a energia de CC
de bajo voltaje. Si se obtiene cualquier salida de energia desde el inversor 31 de energia eléctrica, la energia en la
salida del diodo 20 del diodo 19 con acoplamiento catddico es suministrada al controlador 35 como una fuente de
energia eléctrica.

Debido a que el sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo segun la realizacion 3 esta
configurado tal como se ha descrito anteriormente, puede obtenerse un efecto similar al de la realizacion 1.

Ademas, incluso en un caso en el que el voltaje en el cable 1 aéreo es excesivamente alto, el sistema de
suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo no estara sobredimensionado.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencién, puede obtenerse un sistema de suministro de
energia eléctrica auxiliar para vehiculo en el que la frecuencia en uso para el proveedor de energia se reduce todo
lo posible, y el funcionamiento del inversor de energia eléctrica puede ser detenido normalmente cuando
subitamente comienza a suministrarse energia eléctrica desde el proveedor de energia al controlador incluso en un
caso en el que la energia eléctrica normal no puede ser obtenida a partir de la salida del inversor de energia
eléctrica.

La presente invencion es Util en los vehiculos eléctricos para la realizacion de un sistema de suministro de energia
eléctrica auxiliar para vehiculo, en el que la frecuencia en uso para el proveedor de energia se hace lo mas baja
posible, y el funcionamiento del inversor de energia eléctrica puede detenerse normalmente al comenzar
subitamente a suministrar energia eléctrica desde el proveedor de energia al controlador incluso en un caso en el
que la energia eléctrica normal no puede ser obtenida desde la salida del inversor de energia eléctrica.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de suministro de energia eléctrica auxiliar para vehiculo, que comprende:

—un inversor (7) de energia eléctrica, que comprende un inversor (10), un transformador (11) y un
rectificador (12) adaptados para convertir un primer tipo de energia de CC recibido a través de un cable (1)
aéreo a un segundo tipo de energia de CC, y suministrar el segundo tipo de energia de CC a una carga (22)
de CC;

—un proveedor (15) de energia eléctrica, que comprende un inversor (16), un transformador (17) y un
rectificador (18) adaptados para convertir el primer tipo de energia de CC recibido a través del cable (1)
aéreo a un tercer tipo de energia de CC;

—una unidad (19) de salida de energia constituida por un diodo (19) de acoplamiento catédico compuesto
de un primer diodo (20), al cual se suministra el segundo tipo de energia de CC; y un segundo diodo (21), al
cual se suministra el tercer tipo de energia de CC, y conectado tanto al inversor (7) de energia eléctrica
como al proveedor (15) de energia eléctrica, adaptado para sacar la energia de CC de mayor voltaje de
entre el segundo tipo de energia de CC y el tercer tipo de energia de CC;y

—un controlador (14) adaptado para recibir energia desde la unidad (19) de salida de energia, y adaptado
para controlar el inversor (7) de energia eléctrica.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el inversor (7) de energia eléctrica comprende un interruptor (8)
adaptado para controlar la corriente desde un cable (1) aéreo, en el que el interruptor (8) controlar la conversién
del primer tipo de energia de CC al segundo tipo de energia de CC en base a sefiales de control en la salida del
controlador (14).

3. Sistema segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el sistema esta configurado para suministrar al controlador (14)
el tercer tipo de energia de CC a través de la unidad (19) de salida de energia cuando el sistema comienza a
funcionar, y el segundo tipo de energia de CC a través de la unidad (19) de salida de energia después de que el
segundo tipo de energia de CC ha sido sacado desde el inversor (7) de energia eléctrica.

4. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el sistema esta configurado para suministrar el
tercer tipo de energia de CC al controlador (14) a través de la unidad (19) de salida de energia si el voltaje del
segundo tipo de energia de CC se vuelve menor que el voltaje del tercer tipo de energia de CC.

5. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:

un primer protector (3), conectado entre el cable (1) aéreo y el inversor (7) de energia eléctrica, adaptado
para proteger el inversor (7) de energia eléctrica contra el primer tipo de energia de CC suministrado a
través del cable (1) aéreo.

6. Sistema segun la reivindicacion 5, en el que el primer tipo de energia de CC es suministrado al proveedor (15)
de energia eléctrica a través del primer protector (3).

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el inversor (23) de energia eléctrica esta
configurado para convertir el primer tipo de energia de CC a un cuarto tipo de energia de CA, y para suministrar el
cuarto tipo de energia de CA a una carga (28) de CA.
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