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DESCRIPCION
Valvula de amortiguacion para un amortiguador hidraulico de vibraciones
La invencion se refiere a una valvula de amortiguacion para un amortiguador hidraulico de vibraciones con

una corredera de regulacion movil axialmente, que presenta una cafia y un cuerpo de valvula hidraulico
hueco,

un accionamiento lineal electromagnético para la regulacion axial de la corredera de regulacion, y

un cuerpo de guia dispuesto fijo estacionario, que esta configurado como cuerpo hueco y que presenta un
extremo en forma de pivote,

en la que el cuerpo de valvula cilindrico hueco esta guiado sobre el extremo en forma de pivote del cuerpo de guia 'y
colabora con al menos un orificio de valvula dispuesto en la envolvente del cuerpo de guia, de tal manera que la
seccion transversal libre del orificio de valvula es variable a través de un movimiento axial del cuerpo de valvula. La
valvula de amortiguacion se puede disponer en una carcasa, que presenta una entrada de la circulaciéon asi como
una salida de la circulacién y que se puede activar, por decirlo asi, como “valvula de mochila” en el lado exterior de
un amortiguador hidraulico de vibraciones. La entrada de la corriente y la salida de la corriente de la carcasa estan
conectadas hidraulicamente en espacios de fluido del amortiguador de vibraciones. A través de la activacion de la
corredera de regulacion se puede variar sin escalonamiento la fuerza de amortiguaciéon del amortiguador hidraulico
de vibraciones. Si se asocian a un amortiguador de vibraciones dos valvulas de amortiguacion, entonces es posible
modificar discrecionalmente las fuerzas de amortiguacion en la fase de traccion y en la fase de presion del
amortiguador de vibraciones de una manera independiente una de la otra.

Una valvula de amortiguacion con las medidas descritas anteriormente se conoce a partir del documento EP 1 538
366 A1. La corredera de regulacion de la forma de realizacion conocida esta guiada en la zona del cuerpo de valvula
de pared fina, configurado cilindrico hueco. La cafa de la valvula de ajuste esta rodeada con juego por una parte de
la carcasa, que no esta conectada con el cuerpo de guia. Entre el espacio de fluido dentro del cuerpo hueco y un
espacio de fluido que rodea el cuerpo de valvula aparecen diferencias considerables de la presion, cuya magnitud
depende de la posicion funcional del movimiento del piston del amortiguador de la oscilacion. Como consecuencia
de las diferencias de la presion, sobre la corredera de regulacién actian fuerzas radiales oscilantes considerables,
que deben ser absorbidas por la guia o bien el alojamiento de la corredera de regulaciéon. Las fuerzas de
interferencia que actuan radialmente sobre la corredera de regulacion dificultan un movimiento de regulacion y un
posicionamiento exactos del cuerpo de valvula. Ante estos antecedentes existe una necesidad de mejorar la guia 'y
el alojamiento de la corredera de regulacion.

La invencion tiene el cometido de modificar constructivamente una valvula de amortiguacion con las caracteristicas
descritas al principio, de tal manera que en todas las condiciones de funcionamiento se garantizan movimientos de
regulacion definidos y exactos de la corredera de regulacion.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por que la corredera de regulacion esta dispuesta en un tubo
polar, que esta fijado en el cuerpo de guia y por que la cafia de la corredera de regulacion esta guiada con un ajuste
de juego en un anillo de cojinete, que esta fijado en una seccion del tubo polar que rodea la cafia. De acuerdo con la
invencion, la cafa de la corredera de regulacion esta guiada en un puesto de cojinete adicional, que esta realizado
como anillo de cojinete y que rodea la cafia de la corredera de regulacion con un ajuste de juego, con preferencia
con un ajuste de juego estrecho, como por ejemplo el ajuste H7/g6 segun ISO DIN 7157. El ajuste de juego de
acuerdo con la invencion entre el anillo de cojinete y la cafia de la corredera de regulacién presupone que el puesto
de cojinete definido por el anillo de cojinete asi como el puesto de cojinete para la conduccion del cuerpo de valvula
cilindrico hueco estan alineados exactamente en el extremo en forma de pivote del cuerpo de guia. A tal fin, el tubo
polar proporciona una aportacion esencial para la invencion. El tubo polar esta apoyado en el cuerpo de guia y esta
fijado en éste y garantiza una asociacion definida del anillo de cojinete que rodea la cafia y del puesto de cojinete en
el pivote de guia del cuerpo de guia. La fijaciéon del tubo polar en el cuerpo de guia debe estar realizado con una
superficie de ajuste y libre de juego. La fijacion por medio de una rosca es menos adecuada en virtud del juego de la
rosca. Con preferencia, el tubo polar esta fijado con un ajuste de presion o con un ajuste de transicion en superficies
de ajuste del cuerpo de guia, de manera que el ajuste puede estar realizado, por ejemplo, como ajuste H7/g7 (ISO
DIN 7157). Si el tubo polar esta fijado por medio de un ajuste de transicién en el cuerpo de guia, se puede guiar la
corredera de regulacion tarto en el anillo de cojinete como también en el extremo en forma de pivote del cuerpo de
guia, respectivamente, con un ajuste de juego, por ejemplo con un ajuste H7/g6 estrecho con juego radial minimo.
La disposicion de cojinete de acuerdo con la invencién en combinaciéon con una fijacion del tubo polar, configurada
con preferencia como ajuste de transicion, en el cuerpo de guia garantiza un movimiento de ajuste exacto, definido
en todos los estados de funcionamiento, de la corredera de regulacién. Desde el punto de vista de la técnica de
fabricacion, la disposicion de acuerdo con la invencion tiene la ventaja adicional de que los ajustes de juego, que son
necesarios para el movimiento de deslizamiento de la corredera de regulacion, se pueden fabricar a través de
mecanizaciones giratorias por arranque de virutas de las piezas. No son necesarias mecanizaciones de acabado
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costosas siguientes, que son habituales en la fabricacion de valvulas de asiento.

El anillo de cojinete para la conduccion de la cafa esta constituido de manera conveniente por un material deslizante
no magnetizable. Son adecuados metales no ferrosos, en particular aleaciones de cobre. Sin embargo, no se
excluyen otros materiales del cojinete, por ejemplo materiales ceramicos o carbon de grafito.

El anillo de cojinete esta dispuesto con preferencia entre el extremo del tubo polar y un nicleo magnético que se
conecta axialmente y puede estar constituido por una soldadura, que conecta por unién del material el tubo polar con
el nucleo magnético. El lugar de soldadura forma al mismo tiempo el anillo de cojinete y esta constituido por un
material de soldadura no magnetizable, de manera que el tubo polar y el nicleo magnético estan desacoplados
magnéticamente a través de la soldadura.

De manera alternativa a la configuracién del anillo de cojinete como lugar de soldadura en forma de anillo, el anillo
de cojinete puede estar formado también por un anillo metalico de un metal no magnetizable. Como metal no
magnetizable se contempla, por ejemplo, acero austenitico. El anillo metalico se puede conectar, por ejemplo, a
través de soldadura con rayo laser o soldadura por chorro de electrones, por una parte, con el tubo polar y, por otra
parte, con el nucleo magnético. Los procedimientos de soldadura mencionados tienen la ventaja de que solamente
se realiza una entrada de calor muy reducida en el producto a soldar, de manera que no se produce una
deformacion térmica perturbadora de los componentes y se puede mantener la exactitud necesaria de la fabricacion.

La disposicién, que esta constituida por el tubo polar, el nicleo magnético y el anillo de cojinete. Esta rodeada por
una bobina del accionamiento lineal. El anillo de cojinete presenta con preferencia una seccion transversal
esencialmente de forma triangular o de forma trapezoidal, de manera que la superficie anular estrecha del anillo de
cojinete forma el lugar de cojinete para el pivote del accionamiento de ajuste.

El tubo polar y el cuerpo de guia delimitan un espacio de circulacion en forma de anillo, en el que desembocan los
orificios de valvula del cuerpo de guia. El tubo polar presenta en el lado de la envolvente, ademas, unos orificios de
paso de la circulacion, a través de los cuales puede circular libre de estrangulamiento la corriente de fluido desde el
espacio de la circulacion. Los orificios de valvula del cuerpo de guia y los orificios de paso de la circulacién del tubo
polar se pueden adaptar entre si de tal forma que la accién de amortiguacion de la valvula de amortiguacion resulta
solamente a partir de la circulacion a través de los orificios de la valvula. La curva de la fuerza de amortiguacion esta
influenciada por el contorno de los orificios de la valvula. De acuerdo con una forma de realizacién preferida de la
invencion, los orificios de la valvula presentan un contorno en forma de corazén, que termina en la direccion de
cierre de la corredera de regulaciéon en una punta y partiendo desde la punta simétricamente a un eje de simetria
predeterminado por la punta pasa, respectivamente, en un arco a una reborde ascendente plano de un orificio
ancho. Los orificios de paso de la corriente del tubo polar circundante estan configurados de manera conveniente
como taladros, cuyos puntos medios de los taladros estan dirigidos con preferencia en cada caso sobre el eje de
simetria de un orificio de valvula del cuerpo de guia.

La cafa de la corredera de regulacion presenta de manera conveniente un taladro de compensacion de la presion,
que conecta hidraulicamente el espacio de fluido dentro del cuerpo cilindrico hueco de la valvula con un espacio de
fluido en la superficie frontal trasera de la cafa. En la pared cilindrica del cuerpo de la valvula esta dispuesto al
menos un orificio, que conecta hidraulicamente en cada posicion funcional de la corredera de regulacion el espacio
de fluido dentro del cuerpo de la valvula con al espacio de la circulacién en forma de anillo entre el tubo polar y el
cuerpo de guia. El cuerpo de la valvula presenta de manera conveniente un canto de trabajo configurado como
corte.

De acuerdo con otra configuracion de la valvula de amortiguacion de acuerdo con la invencion, en el cuerpo de guia
esta insertado un elemento de amortiguacion pasivo, que solamente puede ser atravesado por la circulacion en una
direccion y presenta una funcion de retencion. La valvula de amortiguacién pasiva puede estar dispuesta en una
tapa provista con orificios de entrada de la corriente, que se puede fijar en el cuerpo de guia.

A continuacién se explica la invencion con la ayuda de ejemplos de realizacion. Se muestra esquematicamente lo
siguiente:

La figura 1 muestra una seccion longitudinal a través de una valvula de amortiguacion para una amortiguacion
hidraulica de vibraciones.

La figura 2 muestra una disposicion con dos valvulas de amortiguacion, que estan dispuestas en una carcasa comun
y se puede emplear para modificar las fuerzas de amortiguacion en la fase de traccion y en la fase de presion de un
amortiguador de vibraciones de una manera independiente una de la otra.

La valvula de amortiguacion 1 representada en la figura 1 esta dispuesta en una carcasa 2, que presenta un orificio
de entrada 3 asi como un orificio de salida 4 para la conexién en un amortiguador hidraulico de vibraciones. La
configuracion de la carcasa 2 es discrecional.
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A la estructura basica de la valvula de amortiguacion 1 representada en la figura 1 pertenecen una corredera de
regulacion 5 movil axialmente, que esta configurada con preferencia en una sola pieza, que presenta una cafa 6 y
un cuerpo de valvula 7 cilindrico hueco, un accionamiento lineal electromagnético 8 para la regulacion axial de la
corredera de regulaciéon 5 asi como un cuerpo de guia 9 dispuesto fijo estacionario, que esta configurado como
cuerpo hueco y presenta un extremo 10 en forma de pivote. El cuerpo de valvula 7 cilindrico hueco esta guiado
sobre el extremo 10 en forma de pivote del cuerpo de guia 9 y colabora con orificios de valvula 11 dispuestos en la
envolvente del cuerpo de guia 9, de tal manera que la seccioén transversal libre de los orificios de valvula es variable
a través de un movimiento axial del cuerpo de valvula.

La corredera de regulacion 5 esta dispuesta en un tubo polar 12, que esta fijado en el cuerpo de guia 9 sin juego
radial. Con preferencia, la fijacion se realiza por medio de un ajuste a presion o un ajusta de transicion a superficies
de juste del cuerpo de guia 11. El ajuste de transicion esta realizado, por ejemplo, como ajuste H7/g7 segun ISO
DIN 7157.

La cafa 6 de la corredera de regulacion 5 esta guiada con un ajuste de juego estrecho, por ejemplo con un ajuste
H7/g6 (ISO DIN 7157) en un anillo de cojinete 13, que esta fijado en una seccién del tubo polar 12 que rodea la cana
6. La corredera de regulacion 5 esta guiada con ajustes de juego estrechos tanto en el anillo de cojinete 13 como
también en el lado del cuerpo de la valvula en el extremo 10 en forma de pivote del cuerpo de guia 9.

En el ejemplo de realizacién representado en la figura 1, el anillo de cojinete 13 esta dispuesto entre el extremo del
tubo polar 12 y un ndcleo magnético 15 que se conecta axialmente y presenta una seccion transversal
esencialmente de forma triangular o de forma trapezoidal. La disposicion se selecciona de tal manera que la
superficie anular 16 mas estrecha del anillo e cojinete 13 forma el lugar de cojinete para la cafia 6 de la corredera de
regulacion 5.

El anillo de cojinete 13 esta constituido de un material no magnetizable, de manera que el tubo polar 12 y el nucleo
magnético 15 estan desacoplados magnéticamente. El anillo de cojinete 13 puede estar fabricado como anillo
metalico, por ejemplo, de un acero austenitico o de un metal no ferroso. En el ejemplo de realizacién y de acuerdo
con una forma de realizacién preferida de la invencion, el anillo de cojinete 13 esta constituido de una soldadura, que
conecta el tubo polar 12 con el niicleo magnético por unién del material.

La disposicion, que esta constituida por el tubo polar 12, el nucleo magnético 15 y el anillo de cojinete 15 esta
rodeada por una bobina 17 del accionamiento lineal 8. Por medio de la circulacién a través de la bobina 17 se mueve
la corredera de regulacion 5 de retorno en contra de la accion de un muelle de compresion 18, de manera que los
orificios de valvula 11 dispuestos en la envolvente del cuerpo de guia 9 son liberados de conformidad con el
recorrido de ajuste. En el estado sin corriente, la valvula de amortiguacion esta cerrada.

A partir de la representacion en la figura 1 se puede deducir que el tubo polar 12 y el cuerpo de guia 9 delimitan un
espacio de circulacion 19 en forma de anillo, en el que desembocan los orificios de valvula 11 del cuerpo de guia 9.
El tubo polar 12 presenta en el lado de la envolvente unos orificios de paso de la circulaciéon 20, a través de los
cuales puede salir la corriente de fluido libre de estrangulamiento desde el espacio de la circulaciéon 19. Los orificios
de la valvula 11 presentan un contorno 21 en forma de corazén, que termina en la direccién de cierre de la corredera
de regulacién 5 en una punta 22 y partiendo desde la punta 22, simétricamente a un eje de simetria 23 previsto a
través de la punta 22, pasa, respectivamente, en un arco a un reborde 24 ascendente plano de un orificio 26 ancho.
Los orificios de paso 20 de la circulacion estan configurados como taladros, cuyos puntos medios de los taladros
estan dirigidos, respectivamente, sobre el eje de simetria 23 de un orificio de valvula del cuerpo de guia 9.

La cafia de la corredera de regulacion 5 presenta un taladro de compensacion de la presion 25, que conecta
hidraulicamente el espacio de fluido dentro del cuerpo cilindrico hueco de la valvula 7 con un espacio de fluido en la
superficie frontal trasera de la cafia 6. En la pared cilindrica del cuerpo de la valvula 7 esta dispuesto al menos un
orificio 26, que conecta hidraulicamente en cada posicion funcional de la corredera de regulacion 5 el espacio de
fluido dentro del cuerpo de la valvula con el espacio de circulacion en forma d anillo entre el tubo hueco y el cuerpo
de la valvula.

En el cuerpo de guia 9 esta insertado, ademas, un elemento de amortiguacion pasivo 27, que solamente puede ser
atravesado por la circulacion en una direccion. La direccion de la circulacion se indica en la figura 1 por medio de
una flecha de direccion. A través de la modificacion del elemento de amortiguacion descrito se puede modificar,
dado el caso, la direccion de la circulacion de la valvula de amortiguacion, cuando esto parece conveniente en la
practica. El elemento de amortiguacion pasivo esta dispuesto en una tapa provista con orificios, que esta fijada en el
cuerpo de guia.

En el ejemplo de realizaciéon representado en la figura 2, en una carcasa 2' comun, que presenta un orificio de
entrada asi como un orificio de salida, estan dispuestas dos valvulas de amortiguacion 1 configuradas de acuerdo
con la invencion, con preferencia del mismo tipo de construccion. Dentro de la carcasa 2’ esta previsto un elemento
de guia de la circulacion 28, que separa dos espacios hidraulicos de la carcasa 2’ uno del otro de tal manera que la
corriente de liquido de amortiguacion, que afluye en el primer espacio hidraulico durante un movimiento de entrada
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del vastago de piston es conducido a la primera valvula de amortiguacion en la direccion de la circulacion a través de
la valvula y la corriente de liquido de amortiguacion, que afluye durante el movimiento de salida del vastago de

piston en el espacio hidraulico es conducido a una segunda valvula de amortiguacion en la direccién de la
circulacioén de la valvula.
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REIVINDICACIONES

1.- Vélvula de amortiguacion (1) para un amortiguador hidraulico de vibraciones con

una corredera de regulacion (5) moévil axialmente, que presenta una cafia (6) y un cuerpo de valvula
hidraulico hueco (7),

un accionamiento lineal electromagnético (8) para la regulacion axial de la corredera de regulacion (5), y

un cuerpo de guia (9) dispuesto fijo estacionario, que esta configurado como cuerpo hueco y que presenta
un extremo (10) en forma de pivote,

en la que el cuerpo de valvula cilindrico hueco (7) esta guiado sobre el extremo (10) en forma de pivote del cuerpo
de guia (9) y colabora con al menos un orificio de valvula (11) dispuesto en la envolvente del cuerpo de guia (9), de
tal manera que la seccion transversal libre del orificio de valvula (11) es variable a través de un movimiento axial del
cuerpo de valvula (7), caracterizada por que la corredera de regulacion (5) esta dispuesta en un tubo polar (12), que
esta fijado en el cuerpo de guia (9) y por que la cafia (6) de la corredera de regulacién (5) esta guiada con un ajuste
de juego en un anillo de cojinete (13), que esta fijado en una seccion del tubo polar (12) que rodea la cafia (6).

2.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que el tubo polar (12) esta
fijado con un ajuste de transicion o un ajuste de presion en superficies de ajuste del cuerpo de guia (9).

3.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizada por que la corredera de
regulacion (5) esta guiada tanto en el anillo de cojinete (13) como también en el extremo (10) en forma de pivote del
cuerpo de guia (9), respectivamente, con un ajuste de juego.

4.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el anillo de
cojinete (13) esta constituido de un material deslizante.

5.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el anillo de
cojinete (13) esta dispuesto entre el extremo del tubo polar (12) y un ntcleo magnético (15) y por que la disposicion,
que esta constituida por el tubo polar (12), el ndcleo magnético (15) y el anillo de cojinete (13), esta rodeada por una
bobina (17) del accionamiento lineal (8).

6.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que el anillo de cojinete (13)
presenta una seccion transversal esencialmente de forma triangular o de forma trapezoidal, en la que la superficie
anular estrecha (16) del anillo de cojinete (13) forma el puesto de cojinete para el pivote de la corredera de
regulacion (5).

7.- Vélvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que el tubo
polar (12) y el cuerpo de guia (9) delimitan un espacio de circulacion (19) en forma de anillo, en el que desembocan
los orificios de valvula (11) del cuerpo de guia (9), y por que el tubo polar (12) presenta orificios de circulacion en el
lado de la envolvente, a través de los cuales puede circular fluido sin estrangulamiento fuera del espacio de
circulacion (19).

8.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que los orificios de valvula (11)
presentan un contorno (21) en forma de corazén, que termina en la direccion de cierre de la corredera de regulacion
(5) en una punta (22) y partiendo desde la punta (22), simétricamente a un eje de simetria (23) previsto a través de
la punta (22), pasa, respectivamente, en un arco a un reborde (24) ascendente plano de un orificio (26) ancho.

9.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada por que los orificios de circulacion
(20) estan configurados como taladros, cuyos puntos medios de los taladros estan dirigidos, respectivamente, sobre
el eje de simetria (23) de un orificio de valvula (11) del cuerpo de guia (9).

10.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizada por que la cafia (6)
de la corredera de regulacion (5) presenta al menos un taladro de compensacion de la presion (25), que conecta
hidraulicamente el espacio de fluido dentro del cuerpo de valvula (7) cilindrico hueco con un espacio de fluido en la
superficie frontal trasera de la cafia (6) y por que en la pared cilindrica del cuerpo de valvula (7) esta dispuesto al
menos un orificio (26), que conecta hidraulicamente en cada posicién funcional de la corredera de regulacion (5) el
espacio de fluido dentro del cuerpo de valvula (7) con el espacio de circulacién (19) en forma de anillo entre el tubo
polar (12) y el cuerpo de guia (9).

11.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que el cuerpo
de valvula (7) presenta un canto de trabajo configurado como corte.

12.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que en el
6
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cuerpo de guia (9) esta insertado un elemento de amortiguacion (27), que solamente puede ser atravesado por la
circulacién en una direccion.

13.- Valvula de amortiguacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada por que el elemento de
amortiguacion pasiva (27) esta dispuesto en una tapa provista con orificios de entrada de la corriente, que se puede

fijar en el cuerpo de guia (9).
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