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DESCRIPCION

Camién con un compartimento refrigerado
Campo técnico de la invencion

La invencion se refiere a un camiéon con un compartimento refrigerado, equipado con un sistema de refrigeracion
dedicado, y una cabina de conductor.

Antecedentes de la invencion

Muchos vehiculos, incluyendo los camiones estan equipados hoy en dia con unidades de aire acondicionado que
permiten enfriar el aire de la cabina del vehiculo. Cuando los camiones se detienen con el motor apagado, el
conductor del camion no puede activar el sistema de aire acondicionado del camion si esta accionado por el motor.
En consecuencia, si el camion estad aparcado en un sitio caluroso, la cabina del camién se puede volver incbmoda
para el conductor. En cualquier caso, las unidades de aire acondicionado de los vehiculos requieren una cantidad
sensible de energia para enfriar la cabina de un camién. Esto es incluso mas cierto debido al hecho de que estas
unidades de refrigeracién necesitan ser de un tamafio comparativamente pequefio y no deberian ser demasiado
caras, de manera que en muchos casos su eficiencia inherente no es éptima.

Los camiones equipados con un compartimento refrigerado, que puede estar montado en el propio camién o en un
trailer, estan equipados habitualmente con un sistema de refrigeracion dedicado al compartimento refrigerado.
Debido a la potencia de enfriamiento mucho mayor que se requiere para refrigerar el compartimento, estos sistemas
de refrigeracion habitualmente ya son mucho méas voluminosos que las unidades convencionales de aire
acondicionado de los vehiculos. La vasta mayoria de dichos sistemas de refrigeracién son del tipo por compresion
de vapor donde un refrigerante fluye en un circuito de ciclo cerrado que comprende un compresor, un condensador,
un expansor y un evaporador. Los sistemas para refrigerar compartimentos grandes pueden comprender un motor
de combustion interna dedicado. No obstante, existen otros sistemas que estan basados en una mera expansion en
bucle abierto de un fluido pre-comprimido tal como nitrégeno o diéxido de carbono almacenado bajo una presion alta
en un deposito dedicado, tal como se describe en el documento EP-1.659.355. En cualquier caso, la temperatura del
compartimento refrigerado se mantiene en un valor sensiblemente constante, en cualquier momento, mediante el
sistema de refrigeraciéon, que es independiente del sistema de aire acondicionado de la cabina del camion si la
cabina esta equipada asi.

Como la temperatura de los compartimentos refrigerados es muy inferior a la temperatura requerida en la cabina
para el confort del conductor, el sistema de refrigeracién del compartimento se puede usar para controlar la
temperatura de la cabina sin influenciar demasiado la temperatura en el compartimento refrigerado. Para este fin, es
conocido a partir del documento DE-A-101 42 546 usar un intercambiador de calor instalado en el compartimento
refrigerado para refrescar un flujo de aire proveniente de la cabina. Este flujo de aire refrescado se envia después de
vuelta y se sopla dentro de la cabina. El sistema tiene un intercambiador de calor sencillo aire — aire donde el aire de
la cabina y el aire del compartimento refrigerado pueden intercambiar calor. Dicho sistema puede permitir prescindir
de un sistema de refrigeracion de la cabina.

Esta técnica necesita conductos de un diametro grande que discurran desde la cabina al compartimento refrigerado
para obtener un flujo de aire suficiente, lo cual puede probarse no ser conveniente cuando el compartimento
refrigerado se porta por un trailer o un semi-trailer que presenta unos movimientos amplios con respecto a la cabina
cuando funciona el vehiculo. Ademas, los intercambios de calor aire/aire no proporcionan una eficiencia satisfactoria
y portar unas energias térmicas bajas por aire induce unas pérdidas de energia relativamente altas.

El documento US 5908069 muestra un camién con un compartimento refrigerado y un intercambiador de calor en el
area de litera de la cabina.

Sumario

Esta invencién tiene como objetivo el proponer un nuevo camién que tiene un compartimento refrigerado equipado
con un sistema de refrigeracion dedicado y una cabina de conductor, el cual permite usar de manera eficiente el
sistema de refrigeracion para refrescar la cabina cuando el sistema de aire acondicionado de la cabina esta
desactivado debido al estado inactivo del motor del camion.

Con este fin, la invencidn trata sobre un camién con un compartimento refrigerado equipado con un sistema de
refrigeracion del compartimento dedicado y una cabina de conductor. Este camién esta caracterizado por el hecho
de que esta equipado con por lo menos un primer intercambiador de calor adaptado para enfriar un flujo de aire
dirigido a la cabina, y en el que comprende un intercambiador de calor del compartimento situado en el
compartimento refrigerado y adaptado para enfriar un liquido de transferencia de calor enviado al primer
intercambiador de calor a través de un circuito de liquido de transferencia de calor que conecta dicho primer
intercambiador de calor a dicho intercambiador de calor del compartimento.
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Gracias a la invencion, se enfria un liquido de transferencia de calor en el compartimento refrigerado y se impulsa
hacia un intercambiador de calor instalado en la cabina, a fin de refrescar la temperatura de la cabina, por ejemplo
en el caso de un sistema de aire acondicionado de la cabina que no funcione, en el caso de que sea mas eficiente
usar solo el sistema de refrigeracion del compartimento que un sistema de refrigeracion de cabina, o simplemente en
el caso de que la cabina esté desprovista de cualquier sistema de aire acondicionado. El uso de un liquido de
transferencia de calor induce un elevada eficiencia en la transferencia de calor tanto en el primer intercambiador de
calor como en el intercambiador de calor del compartimento, y se pueden usar mangueras de diametro pequefio
para transportar el liquido desde el compartimento a la cabina, lo cual reduce las pérdidas de eficiencia durante la
circulacion del liquido de transferencia de calor.

De acuerdo con unos aspectos adicionales que son ventajosos pero no obligatorios, dicho camién puede incorporar
una o varias de las siguientes caracteristicas:

- El circuito de transferencia de calor comprende unas mangueras flexibles entre la cabina y el compartimento
refrigerado.

- El compartimento refrigerado comprende un bloque de almacenamiento de frio conectado térmicamente al circuito
de liquido de transferencia de calor.

- El primer intercambiador de calor esta vinculado a un sistema de ventilacién de la cabina que comprende varias
salidas de aire distanciadas entre si.

- El primer intercambiador de calor esta vinculado a un sistema de ventilacion que esta instalado en el interior del
panel de instrumentos del vehiculo.

- El primer intercambiador de calor esta vinculado a un sistema de ventilacion auxiliar instalado en un espacio vital
de la cabina, y adaptado para ventilar dicho espacio vital.

- El camién comprende un sistema de aire acondicionado de la cabina dedicado adaptado parar enfriar un flujo de
aire dirigido a la cabina.

- El sistema de aire acondicionado de la cabina comprende un evaporador y el primer intercambiador de calor y el
evaporador estan vinculados a un mismo sistema de ventilacion.

- El sistema de aire acondicionado de la cabina comprende un evaporador y un circuito de transferencia de calor
secundario que tiene un intercambiador de calor secundario capaz de intercambiar calor con el evaporador, y en el
que el primer intercambiador de calor esta conectado tanto con el circuito de intercambio de calor del compartimento
como con el circuito de intercambio de calor secundario.

- El camion comprende medios para conectar selectivamente el primer intercambiador de calor al intercambiador de
calor del compartimento o al intercambiador de calor secundario.

- Los medios para conectar selectivamente el primer intercambiador de calor al intercambiador de calor del
compartimento o al intercambiador de calor secundario comprenden una unidad de control electrénica adaptada a
unos medios de control de valvulas.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se explicard a continuacion en correspondencia con las figuras anexas y como un ejemplo ilustrativo,
sin restringir el objeto de la invencion. En las figuras anexas:

- la figura 1 es una vista esquematica de un camién de acuerdo con una primera realizacién de la invencion;

- la figura 2 es un diagrama de circulacion de fluido del camion de la figura 1;

- la figura 3 es una vista esquematica de un camién de acuerdo con una segunda realizacion de la invencion;

- la figura 4 es un diagrama de circulacion de fluido del camién de la figura 3;

- la figura 5 es un diagrama de circulacién de fluido de un camién de acuerdo con una tercera realizacion de la
invencion;

- la figura 6 es un diagrama de circulacion de fluido de un camion de acuerdo con una cuarta realizacion de la
invencion;

Descripcion detallada de algunas realizaciones

Tal como se representa en las figuras 1 y 3, un camion T de acuerdo con la invencién puede comprender una cabina
C que comprende un panel de instrumentos 2 situado en la parte frontal de la cabina, sensiblemente por debajo del
parabrisas, un asiendo de conductor 4, y un espacio vital 6 situado detras del asiento de conductor, donde se puede
instalar una cama. Debajo de la cabina C, el camién T comprende un bastidor de chasis sobre el cual estan
montados, entre otros, las ruedas, los parachoques y un motor de combustion interna E.

El camion T esta equipado con un compartimento refrigerado 100. EI compartimento 100 puede estar integrado
sobre el camion T o instalado sobre un trailer o un semi-trailer impulsado por el camion T. Preferentemente, el
compartimento es totalmente independiente de la cabina de manera que no puede pasar aire de uno al otro. El
compartimento es por ejemplo para portar bienes que necesitan mantenerse por debajo de una temperatura
determinada. El compartimento refrigerado 100 estd equipado con un sistema de refrigeracion 102 adaptado para
mantener una temperatura deseada en el compartimento refrigerado 100.
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El sistema de refrigeracion 102 puede ser del tipo por compresion de vapor que comprende un circuito cerrado de
liquido refrigerante en bucle 104 que comprende tipicamente un compresor 106, un condensador 108, un receptor-
secador 110, un expansor 112 y un evaporador 114. El evaporador 114 se usa para enfriar un flujo de aire soplado
hacia el compartimento refrigerado 100 para mantener asi su temperatura a un nivel deseado. El compresor 106
esté accionado por ejemplo mediante un motor de combustion interna E100 dedicado al funcionamiento del sistema
de refrigeraciéon del compartimento 102. En cualquier caso, la invencién se puede poner en practica cualquiera que
sea el tipo del sistema de refrigeracion del compartimento.

El compartimento refrigerado 100 comprende un intercambiador de calor de compartimento 120 que esté instalado
en cualquier lugar del compartimento 100 para extraer asi el frio del compartimento 100. El intercambiador de
compartimento 120 puede comprender una red de tuberias 121 dispuestas alrededor del compartimento refrigerado
100, por ejemplo a lo largo de una o varias paredes del mismo. Por supuesto, se podrian usar mas tipos
convencionales de intercambiadores como el intercambiador de calor de compartimento 120. El intercambiador de
calor de compartimento 120 esta conectado a, y es parte de, un circuito de liquido de transferencia de calor 200 que
conecta el intercambiador de calor de compartimento 120 a otro intercambiador de calor, a partir de ahora
denominado primer intercambiador de calor, 300 que también es parte del circuito de liquido de transferencia de
calor 200 y que esta situado preferentemente en la cabina C. La circulacion del liquido de transferencia de calor en
el circuito 200 puede impulsarse mediante una bomba 202. El liquido de transferencia de calor va a lo largo de un
blucle cerrado en el circuito 200, tal como se muestra por las flechas Al y A2. La flecha Al representa el flujo de
liguido de transferencia de calor del intercambiador de calor 120 al intercambiador de calor 300. La flecha A2
representa el flujo de liquido de transferencia de calor del intercambiador de calor 300 al intercambiador de calor
120. El circuito de liquido de transferencia de calor 200 atraviesa el hueco entre el compartimento 100 y la cabina C
gracias a unas mangueras flexibles 204. El frio se extrae desde el compartimento 100 mediante enfriamiento del
liquido de transferencia de calor que circula en el intercambiador de calor del compartimento 120, siendo transferido
de este modo el frio al primer intercambiador de calor 300 para enfriar un flujo de aire dirigido a la cabina.

El liquido de transferencia de calor es preferentemente un liquido que tiene unas caracteristicas buenas de
capacidad calorifica y conductividad de calor. Los candidatos adecuados incluyen agua, glicol de etileno, alquenos
lineales, hidrocarburos parafinicos, hidrocarburos arométicos, etc...El liquido de transferencia de calor no
experimenta ningun cambio de fase en el circuito de liquido de transferencia de calor 200.

En algunas realizaciones, la cabina C comprende un sistema de ventilacion 8 que comprende preferentemente,
como en la mayoria de los vehiculos, varias salidas de aire separadas entre si situadas en diferentes lugares de la
cabina para difundir un flujo de aire F1 ventilado de manera mas predominante en diferentes zonas para realizar un
funcién especifica, como el desempafio del parabrisas o de las ventanas laterales, y/o para un confort mejor del
conductor y los pasajeros, tal como para dirigir aire hacia los pies del conductor / pasajero. En la mayoria de los
casos, el sistema de ventilacion esté instalado al menos parcialmente en el panel de instrumentos 2. Un sistema de
ventilacion comprendera tipicamente uno o varios conductos de aire para alimentar las salidas de aire, y un soplador
para forzar un flujo de aire a través del sistema, posiblemente a diferentes velocidades. El sistema de ventilacion
también comprende preferentemente un sistema de control de la distribucion de aire para controlar selectivamente
qué salidas o grupo de salidas se alimentan con el flujo de aire. El sistema de ventilacion 8 puede estar controlado
por el conductor gracias a un dispositivo de control no representado situado en el panel de instrumentos 2, adaptado
para comunicarse con una unidad de control electrénica 500, que puede estar adaptada para poner en practica el
control automatico o semi-automatico del sistema por ejemplo en términos de temperatura o de velocidad del flujo de
aire, o en términos de seleccion de las salidas. El sistema de ventilacion puede en la mayoria de los casos tomar
aire del exterior a fin de introducir aire fresco a la cabina, pero también puede, como parte de su sistema de
distribucién, comprender medios para provocar el reciclado de aire en el que se aspira aire de la cabina para ser
redirigido a la cabina a través de una o varias de las salidas. En la mayoria de los casos, el sistema de ventilacion
puede estar vinculado a un calentador para calentar el flujo de aire, o por lo menos parte de él, el cual se dirige a la
cabina a través del sistema de ventilacion. El calentador puede ser una resistencia eléctrica o puede ser un
intercambiador de calor en el que el flujo de aire F1 intercambia calor con el liquido refrigerante de un circuito
refrigerante del motor. Dicho calentador no se representa en los dibujos, pero podria estar integrado por ejemplo
dentro de un conducto del sistema de ventilacion 8.

Como se vera a partir de ahora, el sistema de ventilacion 8 puede estar vinculado a unos medios de enfriamiento
para enfriar por lo menos una parte del flujo F1.

De acuerdo con una primera realizacion, el primer intercambiador de calor 300 esta vinculado al sistema de
ventilacion 8, y el enfriamiento del flujo de aire F1 dirigido a la cabina C esta exclusivamente proporcionado por el
primer intercambiador de calor 300. Tal como se muestra esquematicamente en las figuras 1 y 2, el intercambiador
de calor 300 puede estar integrado dentro de un conducto del sistema de ventilacién 8 de manera que el flujo de aire
F1 soplado al interior de la cabina C mediante el sistema de ventilacién 8, se sopla sobre el intercambiador de calor
300, en el cual circula el liquido de transferencia de calor previamente enfriado, a fin de enfriarse de manera que el
conductor consigue la temperatura deseada en su cabina. La temperatura de la cabina se puede controlar por el
conductor mediante la actuacion sobre el intercambiador de calor 300, por ejemplo al aumentar o disminuir la
superficie de intercambio térmico del intercambiador de calor 300, o0 mediante la actuacién sobre el caudal de aire
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enfriado de la cabina C. El control de temperatura también puede ponerse en practica dirigiendo la bomba 202 para
variar asi el caudal de liquido de transferencia de calor en el circuito 200. Estos controles se pueden poner en
practica por la unidad de control electrénica 500 gracias, por ejemplo, a sefiales electrénicas.

En la primera realizacion, la energia no se toma del motor de combustion interna E principal sino del motor E100 del
sistema de refrigeracion 102. Puesto que el sistema de refrigeracion esta habitualmente sobredimensionado para
proporcionar asi la temperatura deseada en el compartimento refrigerado 100 en cualquier momento, la energia
necesaria para controlar la temperatura en la cabina C es sensiblemente baja con respecto a las necesidades de
energia del sistema de refrigeraciébn 102. Esta arquitectura permite ahorrar energia tomada del motor E y
proporcionar la temperatura adecuada en la cabina C incluso si se detiene el motor E. En esta primera realizacion, el
circuito de transferencia de calor 200, con el primer intercambiador de calor 300, puede en la mayoria de los casos
reemplazar totalmente un sistema convencional de refrigeracion de la cabina dedicado, del cual se puede prescindir.
Por supuesto en dicho caso, si no esté funcionando el sistema de refrigeracion del compartimento, o si el camion es
un tractor que no esta remolcando un semi-trailer refrigerado, entonces la cabina no puede recibir aire enfriado.

En las siguientes realizaciones, los elementos similares a aquellos de la primera realizacion portan las mismas
referencias.

De acuerdo con una segunda realizacion representada en la figura 3 y 4, el primer intercambiador de calor 300 esta
montado en el espacio vital 6 de la cabina y esta preferentemente vinculado a un segundo sistema de ventilacion 62
adaptado para extraer aire de la cabina C, tal como se muestra por las flechas F3, y para soplar un flujo de aire F2
en el espacio vital 6. Esto proporciona al conductor unas condiciones confortables de descanso. Gracias al
intercambiador de calor 300, cuando el conductor descansa o duerme en el espacio vital 6, en un periodo cuando
esta apagado el motor de combustién interna E, la temperatura en el espacio vital 6 puede mantenerse a un nivel
confortable.

En esta segunda realizacion, el camion T puede estar adicionalmente equipado con un sistema de aire
acondicionado 10 dedicado a la cabina C e independiente del sistema de refrigeracién del compartimento 102, para
proporcionar aire enfriado de forma mas especifica a un area de conductor que puede definirse como el area
sensiblemente comprendida entre el panel de instrumentos, el parabrisas y el asiento de conduccion / pasajero de la
cabina C. El sistema de aire acondicionado 10 puede estar accionado mediante el motor de combustion interna E, tal
como se muestra, o por otra fuente de energia tal como un motor eléctrico. De una forma similar al sistema de
refrigeracion 102, el sistema de aire acondicionado 10 puede estar basado en un ciclo de compresién de vapor y
puede comprender en consecuencia un circuito de refrigeracién 14 que comprenda un compresor 12 accionado por
un motor E, un condensador 16, un receptor-secador 18, un expansor 20 y un evaporador 22. El fluido refrigerante
que circula en el circuito 14 puede ser por ejemplo refrigerante R134a convencional o CO,. Este fluido refrigerante
circula en un circulo cerrado en el circuito 14, tal como se muestra por las flechas A3 y A4, y experimenta cambios
de fase. La flecha A3 representa el flujo de fluido refrigerante del condensador 16 al evaporador 22. La flecha A4
representa el flujo de fluido refrigerante del evaporador 22 al condensador 16. El evaporador 22 esta adaptado para
enfriar el flujo de aire F1 que esta dirigido al area de conductor de la cabina C y esta vinculado en consecuencia al
sistema de ventilacién 8, por ejemplo al estar integrado con un conducto de aire del sistema de ventilacion.

De acuerdo con una tercera realizacion representada en la figura 5, el camién puede estar equipado tanto con un
sistema de aire acondicionado dedicado de la cabina como el descrito en relacién a la segunda realizacion, y tanto
con un primer intercambiador de calor 300 de acuerdo con la invencion, es decir conectado a un intercambiador de
calor del compartimento 120 en un circuito de liquido de transferencia de calor 200, con el primer intercambiador de
calor 300 y el evaporador del sistema de aire acondicionado dedicado de la cabina estando vinculado al mismo
sistema de ventilaciéon 8. El sistema de ventilacion comdn estd de manera preferida por lo menos parcialmente
instalado en el panel de instrumentos 2. En esta realizacion, el sistema de ventilacién 8 de la cabina puede entregar
aire enfriado que puede enfriarse o bien por el evaporador, o por el primer intercambiador de calor, o por ambos,
dependiendo de los estados de funcionamiento del vehiculo, de manera que en todas las circunstancias la cabina se
puede enfriar y en todas circunstancias el aire enfriado se puede entregar a través del sistema de ventilacién que
logra una distribucion éptima en el area de conductor de la cabina para un confort 6ptimo. Se puede sefialar que,
cuando tanto el evaporador 22 como el primer intercambiador 300 entregan frio, los efectos refrigerantes se afiaden,
lo cual puede ser una ventaja en el caso de un clima muy calido.

De acuerdo con una cuarta realizacién representada en la figura 6, el camion comprende un sistema de aire
acondicionado 10 dedicado de la cabina C que tiene un evaporador 22. Al contrario que las segunda y tercera
realizaciones, el evaporador no esta directamente en contacto con el flujo de aire F1 que se va a dirigir a la cabina.
En su lugar, esta provisto un circuito de transferencia de calor secundario 401, 402 que tiene un intercambiador de
calor secundario 400 capaz de intercambiar calor con el evaporador 22, y el primer intercambiador de calor 300 esta
conectado a tanto el circuito de intercambio de calor del compartimento 200 como al circuito de intercambio de calor
secundario para asi ser parte de ambos circuitos. En ambos circuitos de transferencia de calor, un fluido de
transferencia de calor, preferentemente el mismo, fluye para “llevar frio” al primer intercambiador de calor 300 desde
el intercambiador de calor de compartimento 120 y/o desde el intercambiador de calor secundario 400.
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En paralelo a estar conectado al intercambiador de calor de compartimento 120, el primer intercambiador de calor
300 esta conectado a un intercambiador de calor secundario 400 mediante dos conductos secundarios 401 y 402. El
intercambiador de calor 400 esta conectado en consecuencia con el circuito de liquido 200. Estan provistos medios
para conectar selectivamente el primer intercambiador de calor 300 al intercambiador de calor de compartimento 120
o al intercambiador de calor secundario 400. Por ejemplo, estos medios pueden estar realizados como vélvulas de
tres vias 410 y 420. Las valvulas de tres vias 410 y 420 estan controladas preferentemente mediante una unidad de
control electrénica 500 gracias a sefiales electrénicas S410 y S420.

El intercambiador de calor secundario 400 est4 acoplado a un evaporador 22 para permitir asi los intercambios de
calor entre el fluido refrigerante que fluye en el circuito de aire acondicionado y el liquido de transferencia de calor
que circula en el circuito de transferencia de calor secundario. Preferentemente, el intercambiador de calor
secundario 400 y el evaporador estan integrados en un componente Unico para proporcionar asi un intercambio de
calor directo entre el fluido refrigerante y el liquido de transferencia de calor, sin la mezcla de los dos.

El primer intercambiador de calor esta vinculado preferentemente al sistema de ventilacion 8 que esta instalado por
lo menos parcialmente en el panel de instrumentos del vehiculo.

En una primera configuracion, el primer intercambiador de calor 300 puede desconectarse del intercambiador de
calor secundario 400 mediante el control de las valvulas 410 y 420 para lograr asi el acondicionamiento de aire en la
cabina C de la misma manera que en la primera realizacion. En este caso, el funcionamiento del compresor 12 se
puede desactivar para ahorrar asi energia.

En una segunda configuracioén, el primer intercambiador de calor 300 y el intercambiador de calor secundario 400
estan conectados entre si y el primer intercambiador 300 esta desconectado del intercambiador de calor de
compartimento 120 gracias a las valvulas 410 y 420. En este caso, el sistema de aire acondicionado de la cabina 10
funciona como de costumbre y el efecto refrigerante se obtiene mediante la circulacion del liquido de transferencia
de calor en los conductos 401 y 402. El liquido de transferencia de calor circula en un bucle cerrado entre el
intercambiador 300 y el intercambiador 400 a través de los conductos 401 y 402, tal como se muestra por las flechas
A5 y A6. La flecha A5 representa el flujo de liquido de transferencia de calor desde el intercambiador 300 al
intercambiador 400 y la flecha A6 representa el flujo de liquido de transferencia de calor desde el intercambiador 400
al intercambiador 300. La circulacion del fluido se puede mantener mediante una bomba no representada en esta
configuracién. Esta estructura permite tener al evaporador 22 fuera de la cabina del vehiculo.

Las vélvulas 410 y 420 se pueden controlar mediante una unidad de control electrénica sobre la base del estado de
funcionamiento del camion T, tal como si el sistema de refrigeracién del compartimento y el sistema de aire
acondicionado estan funcionando o no.

En una variante de la cuarta realizacion, los medios de conexion selectivos pueden conectar el primer
intercambiador de calor simultdneamente tanto al intercambiador de calor de compartimento 120 como al
intercambiador de calor secundario 400 para permitir asi una tercera configuracion del sistema donde el primer
intercambiador de calor recibe liquido enfriado tanto desde el sistema de aire acondicionado de la cabina como del
sistema de refrigeracion del compartimento.

En otra variante de la cuarta realizacion, el primer intercambiador de calor 300 puede intercambiar el sitio con el
intercambiador de calor secundario 400. El primer intercambiador de calor 300 no estd entonces necesariamente en
la cabina.

De acuerdo con una caracteristica adicional de la invencion que esta representada solo en las figuras 1 y 2 pero que
se puede poner en practica con las diversas realizaciones de la invencién, el compartimento refrigerado 100 puede
estar equipado con un bloque de almacenamiento de frio 130. Este bloque 130 se usa para crear un area fria en el
compartimento 100 cuando el sistema de refrigeracion 102 se apaga. El bloque de almacenamiento de frio 130 esta
conectado al circuito de liquido 200 y puede cargarse cuando el sistema de refrigeracion 102 esta funcionando. El
bloque de almacenamiento de frio 130 se puede usar para mantener alguna capacidad refrigerante disponible para
el primer intercambiador de calor durante algun tiempo después del apagado sistema de refrigeracion del
compartimento 102. La caja de almacenamiento de frio puede comprender un volumen significante de material que
tiene una elevada capacidad térmica y/o presenta un elevado calor especifico de fusion tal como los denominados
“Materiales con Cambio de Fase” entre los cuales se puede seleccionar parafina o acidos grasos por ejemplo.

Las caracteristicas técnicas de las realizaciones de la invencién se pueden combinar dentro del ambito de la
invencién, tal como se define por las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con una realizacion no mostrada de la invencién, el camién T puede comprender varios
intercambiadores de calor analogos al primer intercambiador de calor 300, los cuales estan conectados al circuito de
liquido de transferencia de calor 200, y que pueden estar situados en diversos lugares de la cabina C. Por ejemplo,
la cabina C puede comprender un intercambiador de calor vinculado a un sistema de ventilacion en el panel de



ES 2 522 533 T3

instrumentos y otro intercambiador de calor situado en el espacio vital 6, estando conectados ambos al
intercambiador de calor de compartimento via el circuito de liquido de transferencia de calor 200.

De acuerdo con una caracteristica opcional que puede ponerse en practica con las diversas realizaciones de la
invencion y que esta representada en las figuras 1 y 3, el camion T puede estar equipado con un generador
fotovoltaico 600 montado en el techo del compartimento refrigerado 100. El generador fotovoltaico 600 proporciona
energia eléctrica a la bomba 202 y también esta adaptado para cargar una unidad de almacenamiento de energia
602, que se puede usar para hacer funcionar diversos equipos eléctricos del camién T.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 522 533 T3

REIVINDICACIONES

1. Un camién (T) con un compartimento refrigerado (100), equipado con un sistema de refrigeracion (102) dedicado,
y una cabina de conductor (C), en el que la cabina de conductor (C) esta equipada con por lo menos un primer
intercambiador de calor (300) adaptado para enfriar un flujo de aire (F1, F2) dirigido a la cabina (C), y en el que
comprende un intercambiador de calor del compartimento (120) situado en el compartimento refrigerado (100) y
adaptado para enfriar un liquido de transferencia de calor enviado al primer intercambiador de calor (300) a través
de un circuito de liquido de transferencia de calor del compartimento (200) que conecta dicho primer intercambiador
de calor (300) a dicho intercambiador de calor del compartimento (120).

2. Camién segun la reivindicacion 1, en el que el circuito de liquido de transferencia de calor (200) comprende unas
mangueras flexibles (204) entre la cabina (C) y el compartimento refrigerado (100).

3. Camidn segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el compartimento refrigerado (100) comprende un
bloque de almacenamiento de frio (130) conectado al circuito de liquido de transferencia de calor (200).

4. Camibn segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer intercambiador de calor (300) esta
vinculado a un sistema de ventilacion (8) de la cabina (C) que comprende varias salidas de aire distanciadas entre
si.

5. Camidn segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer intercambiador de calor (300) esta
vinculado a un sistema de ventilacion (8) que esta instalado por lo menos parcialmente en un panel de instrumentos
(2) del vehiculo.

6. Camién segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el primer intercambiador de calor (300) esta vinculado
a un sistema de ventilacion auxiliar (62) instalado en un espacio vital (6) de la cabina (C), y adaptado para ventilar
dicho espacio vital (6).

7. Camidn segun una de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el primer intercambiador de calor (300) puede estar
integrado dentro de un conducto del sistema de ventilacion (8,62).

8. Camion segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que comprende un sistema de aire acondicionado de
la cabina (10) dedicado adaptado parar enfriar un flujo de aire (F1) dirigido a la cabina (C).

9. Camidn segun la reivindicacion 8, en el que el sistema de aire acondicionado (10) de la cabina (C) comprende un
evaporador (22) y en el que el primer intercambiador de calor (300) y el evaporador (22) estan vinculados a un
mismo sistema de ventilacion (8).

10. Camion segun la reivindicacion 8, en el que el sistema de aire acondicionado (10) de la cabina (C) comprende un
evaporador (22) y un circuito de transferencia de calor secundario (401, 402) que tiene un intercambiador de calor
secundario (400) capaz de intercambiar calor con el evaporador, y en el que el primer intercambiador de calor (300)
esta conectado tanto con el circuito de intercambio de calor del compartimento (200) como con el circuito de
intercambio de calor secundario (401, 402).

11. Camion segun la reivindicacion 10, en el que el intercambiador de calor secundario (400) y el evaporador (2)
estan integrados en un componente Unico para proporcionar asi un intercambio de calor directo entre un fluido
refrigerante del sistema de aire acondicionado (10) y el liquido de transferencia de calor.

12. Camion segun la reivindicacién 10 o 11, en el que comprende medios (410, 420) para conectar selectivamente el
primer intercambiador de calor (300) al intercambiador de calor del compartimento (120) o al intercambiador de calor
secundario (400).

13. Camién segun la reivindicacion 12, en el que los medios para conectar selectivamente el primer intercambiador
de calor (300) al intercambiador de calor del compartimento (120) o al intercambiador de calor secundario (400)
comprenden una unidad de control electrénica (500) adaptada para controlar los medios de vélvulas (410, 420).

14. Camioén segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que comprende varios primeros intercambiadores de
calor que estan conectados al circuito de liquido de transferencia de calor (200).
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