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DESCRIPCION
Generador solar y valvula de asiento de regulacion hidraulica

La invencion se refiere a un generador solar segun el predmbulo de la reivindicacion 1 y una vélvula de asiento de
regulacién hidraulica segun el predmbulo de la reivindicacion 7.

En los generadores solares se ha impuesto un modo de funcionamiento en el que el seguimiento se realiza paso a
paso, por ejemplo, en tanto que una valvula de asiento de regulacion se controla abriéndose y cerrandose de nuevo
respectivamente tras aproximadamente 15 segundos durante pocos segundos o fracciones de segundo con un
movimiento de elevacién de un componente de valvula. Puesto que una regulacion continua fina de un caudal muy
pequefio, seglin se necesitaria para el seguimiento continuo, no ha sido posible hasta ahora con cotes justificables y
con larga duracién. En el caso de, por ejemplo, un colector solar cilindro parabdlico de 200 m de largo como reflector
del generador solar con un tubo absorbedor en la zona del foco, el tubo absorbedor se fabrica con un diametro tan
grande (y debido a la presion interior elevada con gran espesor de pared) que pese al movimiento continuo del sol
durante el reposo del reflector entre dos pasos de seguimiento siempre queda dentro de la zona del foco y produce una
potencia 6ptima. Durante un paso de seguimiento, el tubo absorbedor se ajusta por asi decir ligeramente hacia delante
respecto al sol, y el sol circula durante el reposo del tubo absorbedor hasta escasamente el final de la zona del foco,
antes de que se realice un nuevo paso de seguimiento. Los costes del tubo absorbedor dominan considerablemente en
comparacién con los componentes mecanicos € hidraulicos del generador solar. También los cilindros hidraulicos se
debe disefiar grandes y fuertes en el seguimiento paso a paso, para poder realizar de forma suficientemente precisa y
répida al menos cada paso de seguimiento, y por ello también son relativamente caros.

Estado de la técnica: el documento EP 2 455 685 da a conocer un generador solar segin el predmbulo de la
reivindicacion 1.

Los documentos EP 226 592 A, US 4 178 913 A, WO 2009/087257 A, DE 10 2008 050 250 A, DE 10 2006 040 962 Ay
WO 96/29745 A dan a conocer otros dispositivos relevantes.

La invencién tiene el objetivo de configurar un generador solar del tipo mencionado a! inicio de forma mas segura
funcionalmente y sin embargo mas econdmica que hasta ahora, y crear una vélvula de asiento de regulacion, que
posibilite por un lado un seguimiento continuo sincrono del reflector con un caudal regulado muy pequeno, y por otro
lado, como idea auténoma de la invencion, reine una regulacion fina de un caudal muy pequefio de, por ejemplo,
menos de 1,5 /min para consumidores hidraulicos cualesquiera.

E! objetivo presentado se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1y las caracteristicas de la reivindicacion
7.

Dado que en el generador solar el reflector sigue de forma sincrona el curso del sol y de forma correspondientemente
lenta, siempre se garantiza un rendimiento energético dptimo. En este caso sdlo circula un caudal muy pequefio. Su
regulacion se realiza, segun es habitual en esta tecnologia, mediante las relaciones del curso o altura del sol conocidas
y asociadas a la posicién geografica del generador solar como especificacion de consigna, y por ejemplo supervisado
con medicion de la posicion real del reflector. Aqui se puede usar, por ejemplo, un control SPS habitual en el mercado,
a fin de accionar la valvula de asiento de regulacién de forma electromagnético, eventualmente con precontrol
hidraulico, en el que esta programada la regulacién en el software. En el dispositivo de seguimiento es econémica la
vélvula de asiento de regulacion con el control, debido al caudal pequefio se construye muy pequena y es fija. EI medio
de presion para el movimiento de seguimiento se puede tomar sin problemas de un acumulador de presion, lo que
ahorra ciclos de encendido intensivos en potencia de la fuente de presion, y reduce la frecuencia de encendido. El al
menos un cilindro hidraulico se puede disefiar mas pequefio y se mueve para otros movimientos de ajuste del reflector
(retorno a la posicion de mafanas, ajuste de una posicion de parada o posicién de mantenimiento o posicion de
tormenta), eventualmente sin la vélvula de asiento de regulacion de otra manera con caudales mayores. Por la valvula
de asiento de regulacién se obtiene una ventaja considerable en el caso de un colector solar cilindro parabdlico, ya que
el tubo absorbedor, como equipamiento especialmente caro, se puede fabricar menor ante todo en el didmetro exterior
(y el espesor de pared) y por consiguiente considerablemente mas econémico, ya que debido al seguimiento continuo
del reflector siempre esta colocado en el foco.

No obstante, la vaivula de asiento, seglin un aspecto auténomo de la invencién, es un componente hidraulico
econdmico también para otros casos de uso, en los que se necesita un caudal continuo y regulado, muy pequeno,
pudiéndose realizar €l control, por ejemplo, eléctrico a traves de un iman de forma sencilla técnicamente y por
consiguiente econémica. Incluso es posible un accionamiento mecanico y/o hidraulico de la valvula de asiento de
regulacién para deformar correspondientemente la superficie obturadora. La superficie obturadora y la superficie de
asiento son planas, presentando la superficie de asiento una rugosidad predeterminada con estrias finas, que cruzan al
menos parcialmente el paso. La superficie obturadora, que presenta una planicidad predeterminada en un estado no
deformado, por ejemplo esta mecanizada por tomeado, se puede deformar bajo el apriete en las estrias a fin de
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controlar y regular la fuga en la zona de asiento. El hecho de que el caudal pequefio sélo se reguie mediante
deformacion mecanica de la superficie de obturacion contra la superficie de asiento sin movimiento de elevacion real y
ante todo sin elevacion con retirada, minimiza el desgaste mecénico y garantiza una duracion elevada de la vélvula de
asiento de regulacién. La véalvula de asiento de regulacién se acciona mediante un iman proporcional que, dado que no
debe realizar al menos esencialmente ningiin movimiento de elevacion, se puede adaptar en su comportamiento de
funcionamiento de forma muy precisa al objetivo de una deformacion variable de la superficie obturadora, y en este
caso sdlo tiene un bajo consumo de energia.

La deformacion mecanica de la superficie obturadora sobre la superficie de asiento no se puede comparar con la
deformacion de una junta de estanqueidad elastica de un elastémero o goma, que se usa en algunas valvulas de
asiento para presiones de funcionamiento méas bajas. Dado que una junta de estanqueidad elastica semejante bloquea
completamente durante el apriete correspondiente, pero abre repentinamente en caso de descarga o una elevacién
con retirada de modo que no es posible una regulacion fina.

Una vaélvula de asiento semejante, que presenta un iman proporcional, se conoce por el documento EP 1 914 458 A1,
que da a conocer una valvula de asiento de regulacién hidraulica segin el predmbulo de la reivindicacién 7. Un cuerpo
obturador en forma de disco de un material flexible o elastomérico esta colocado en el extremo inferior de una
armadura del iman proporcional. Una superficie obturadora plana en el cuerpo obturador se comprime por un resorte
de discos anulares que acomete en la armadura, y eventualmente un resorte de regulacién colocado detrds de la
armadura, sobre el plano toroidal, una superficie de asiento que rodea el paso, a fin de ajustar la posicion de bloqueo
en el caso del iman proporcional sin corriente. La superficie de la superficie de asiento sélo es una fraccién de la
superficie de la superficie obturadora. El iman proporcional alimentado con corriente retira la superficie obturadora
frente a la fuerza de resorte de la superficie de asiento, para ajustar una posiciéon regulada dependiente de la intensidad
de corriente, en el que ya no existe un contacto entre la superficie de asiento y la superficie obturadora, y tiene lugar un
flujo regulado. En la posicién de bloqueo con la superficie obturadora apretada contra la superficie de asiento por la
fuerza de resorte se impide cualquier flujo.

En una forma de realizacion conveniente del generador solar, la superficie obturadora se presiona en la valvula de
asiento de regulacion mediante un iman proporcional, que presenta la armadura y un ntcleo polar dentro de un tubo de
armadura que contiene un aislante. La armadura presiona la superficie obturadora a través de un empujador
convenientemente no magnético, que pasa el nicleo polar, estando posicionado un extremo de presion de la armadura
en la zona del aislamiento y alli donde aparece una densidad de flujo magnético maxima en el nicleo polar. De ello
resulta con un uso de potencia moderado o bajo una fuerza magnética elevada, puesto que el iman proporcional
siempre trabaja cerca de su méaximo de potencia.

Convenientemente la superficie de asiento esta fabricada de acero en la valvula de asiento de regulacién, mientras que
la superficie obturadora esta hecha de pléstico, un metal no ferroso, una aleacion metalica, como por ejemplo latén,
metal ligero o una aleacién de metal ligero, de modo que la superficie de asiento se puede deformar en frio contra la
superficie obturadora.

Como plastico se puede usar, por ejemplo, PTE o poliamida reforzada con fibras de vidrio, por ejemplo, con una
especificacion habitual en el mercado PA 66 GF30.

En una forma de realizacion conveniente, el nucleo polar esta contenido en un casquillo roscado que recibe un cuerpo
de cierre que porta la superficie obturadora, que es por ejemplo cilindrico circular y presenta la superficie obturadora
todavia mecanizada en un extremo del cilindro. El casquillo roscado puede tener un tope para el posicionamiento de un
asiento que presenta la superficie de asiento y un paso para el medio de presién, preferentemente de acero, el cual
posiciona el asiento en un orificio de recepcion que recibe canales conectados con una linea de presion y una linea de
trabajo para el casquilio roscado.

Ademds, es favorable que entre la fuente de presion, preferentemente una bomba constante operable con un
funcionamiento intermitente y un acumulador de presion relienable a través de una conmutacién de carga del
acumulador, y una linea de presion conectada con las lineas de trabajo de los cilindros hidrulicos a través de valvulas
de control direccionales esté prevista en paralelo a la vélvula de asiento de regulacion una valvula de asiento de 2/2
vias con accionamiento magnético todo o nada. La vélvula de asiento de regulacion sélo regula el caudal pequefio para
el seguimiento continuo del reflector, mientras que la vélvula de asiento de 2/2 vias esta entonces en la posicion de
bloqueo. Si al contrario se deben controlar otros movimientos de ajuste del reflector, que requieren una velocidad de
ajuste mas elevada, se abre correspondientemente la valvula de asiento de 2/2 vias quedando sin funcionamiento la
vélvula de asiento de regulacion.

En una forma de realizaciéon conveniente, las vélvulas de control direccionales estan asociadas a dos vélvulas de
compuerta de 4/3 vias y dos cilindros hidraulicos, que estan articulados conectados en paralelo pero decalados en una
estructura que gira el reflector. El objetivo de las valvulas de compuerta de vias es coordinar las direcciones de
movimiento correspondientes de los cilindros hidraulicos, que debido a un gran rango de ajuste del reflector de, por
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ejemplo, mas de 180° deben atravesar posiciones de punto muerto de forma decalada entre si. Entonces los dos
cilindros hidraulicos pueden entrar o salir conjuntamente, o uno puede salir mientras que el otro entra y a la inversa.
Las valvulas de compuerta de vias son econdmicas, sin embargo, debido al principio de la compuerta tienen una
pequena fuga durante el funcionamiento. Por ello como alternativa algo mas cara se ofrecen como valvulas de control
direccionales para dos cilindros hidraulicos cuatro valvulas de asiento de 3/2 vias, respectivamente con accionamiento
magnético, que son estancas sin fugas en la posicion de bloqueo correspondiente, de modo que entonces se puede
utiizar todo el caudal regulado de la valvula por asiento de regulacién para el seguimiento.

En una forma de realizacion conveniente de la valvula de asiento de regulacion, la superficie obturadora esta hecha de
un material deformable mecanicamente en relacién a la superficie de asiento, como por ejemplo plastico. Como
plastico se usa por ejemplo PTFE o una poliamida con un refuerzo de fibras de vidrio, por ejemplo de la especificacion
PA 66 GF30. Sin embargo, como el material también se pueden utilizar metales no ferrosos, aleaciones metalicas,
metales ligeros 0 aleaciones de metal ligero, que bajo el apriete mecanico tienen un comportamiento de deformacién
predeterminado como el plastico contra superficies de asiento al menos esencialmente deformables. En este caso la
superficie obturadora esta prevista en un cuerpo de cierre hecho al menos predominantemente del material
deformable. Este puede presentar una forma cilindrica circular con superficies finales planas, perpendiculares al eje del
cilindro. La longitud axial del cuerpo de cierre se debe elegir de modo que el comportamiento de deformacién de la
superficie obturadora quede ampliamente lineal sobre el rango de fuerza usado para la deformacion.

En una forma de realizacion conveniente, la superficie de asiento tiene un contorno circular, el paso como orificio en el
centro y una supefficie predeterminada. La superficie de la superficie obturadora deberia corresponder en este caso al
menos con la superficie predeterminada de la superficie de asiento. Por ejemplo, la superficie predeterminada de la
supefficie de asiento es aproximadamente 10,5 mm? y el paso tiene un diametro de 1,0 mm. La superficie obturadora
tiene por el contrario una superficie de aproximadamente al menos 11,3 mm?.

Convenientemente la superficie obturadora esta fabricada de poliamida reforzada con fibras de vidrio y mecanizada por
torneado, mientras que la superficie de asiento esta hecha de acero, deberia estar endurecida y deberia presentar una
rugosidad predeterminada, por ejemplo, con un indice de rugosidad entre aproximadamente Rz 1 a aproximadamente
Rz 5. Estos indices pueden estar, por ejemplo, para estriados de una profundidad entre aproximadamente 1 pmy 5
pm.

La supertficie de asiento deberia ser rectificada después del endurecimiento, preferentemente con una granulacion de
herramienta de rectificado predeterminada, un nimero de pasadas de rectificado predeterminadas y una udnica
direccion de pasadas de rectificado. Para ello puede estar previsto que durante el rectificado se realice en primer lugar
una pasada de rectificado solo de contacto, y que luego se realiza una aproximacion de la herramienta de rectificado en
una medida predeterminada exactamente, para realizar otra pasada de rectificado en la direccién de pasadas de
rectificado prescrita y formar estrias ampliamente rectas.

Convenientemente estan adaptadas entre si la supertficie de asiento en su tamano de superficie y rugosidad, la
superficie obturadora en su comportamiento de deformaciéon y el apriete en su rango de variacién, de modo que el
caudal de la fuga controlada se puede regular dentro de un rango de presién inicial entre aproximadamente 100 a 300
bares entre 0,01 y 0,15 I/min, preferentemente incluso sélo entre 0,05 a 0,1 I/min. En el caso de un iman proporcional
para el control de la deformacién de la superficie obturadora, éste puede estar disefiado de modo que con presion de
corriente maxima (frecuencia dither, por ejemplo 40 Hz) tiene un consumo de energia de sélo 21 vatios.

Finalmente es importante disefiar el iman proporcional para la deformacién de la superficie obturadora, de modo que
siempre trabaje en un punto de funcionamiento Optimo cerca de la fuerza maxima. Con esta finalidad la armadura se
presiona al menos esencialmente sin ningun tipo de movimiento de elevacién y se posiciona en el tubo de armadura
con su extremo de accionamiento, de modo que el extremo de accionamiento esta posicionado muy cerca (0,5 a 0,7
mm) en el ntcleo polar, donde esta presente una densidad de flujo magnético maxima.

Mediante los dibujos se explican formas de realizacion del objeto de la invencion. Muestran:
Fig. 1  una vista esquematica de un generador solar,

Fig.2 un diagrama de blogues de una primera forma de realizacién de un dispositivo de seguimiento de la altura del
sol electrohidraulico del reflector del generador solar,

Fig. 3 undiagrama de bloques de otra forma de realizacién de un dispositivo de seguimiento de la altura del sol,

Fig. 4 una seccion axial de una valvula de asiento de regulacién para un dispositivo de seguimiento de la altura del
sol y para otros casos de uso,

Fig.5 una representacion esquematica ampliada de un detalle de la valvula de asiento de regulacion,
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Fig. 6 un diagrama de fuerza magnética respecto a la corriente magnética, y
Fig. 7 un diagrama del caudal regulado respecto a la corriente magnética.

La fig. 1 muestra como ejemplo no limitante un generador solar G con un reflector Y que puede seguir de forma
continua la altura del sol o0 el curso del sol. En la fig. 1 el reflector Y es un asi denominado colector solar cilindrico
parabdlico 3, en cuya zona del foco esta colocado un tubo absorbedor 4. Alternativamente el reflector Y también podria
ser un panel solar o un espejo o similares (no mostrado).

El generador solar G presenta un pilén 1 en el que se puede girar un brazo 2 que porta el reflector Y alrededor de un
eje 8, por ejemplo, sobre al menos 180°. En el pilén 1 estan apoyados dos cilindros hidraulicos 5 conectados en
paralelo, que estan acoplados a través de los brazos 6 y 7 con el brazo 2. Ademas, esta previsto un pack de potencia
9, por ejemplo en un cilindro hidraulico 5, que tipicamente contiene un grupo de bomba motora electrohidraulica con
una bomba constante operable con un funcionamiento intermitente, un reservorio de medio de presién y similares y
desde el que se alimenta el cilindro hidraulico 5, pudiendo estar previsto un control 10, por ejemplo, un control SPS
programable.

En la fig. 1 se muestra el reflector Y, por ejemplo en una posicion de manana, desde la que sigue de forma sincrona
con el curso del sol durante un dia en sentido horario hasta una posicidn de tarde mediante la presion del cilindro
hidraulico 5. El seguimiento continuo se realiza a través de la alimentacién de un caudal regulado, muy pequefio de,
por ejemplo, 0,01 a 0,15 I/min con una presion de funcionamiento entre aproximadamente 100 a 300 bares. La altura
del sol correspondiente o el curso del sol se conoce para la posicidn de colocacién geografica del generador solar G y
se tiene en cuenta en la regulacion del caudal. En este caso se puede medir, por ejemplo, el angulo de giro real del
brazo 2 alrededor del eje 8, para mantener la posicion del reflector Y siempre exactamente en la posicion del sol.

La fig. 2 muestra como diagrama de blogues los componentes principales del dispositivo de seguimiento de la altura
del sol, por ejemplo, del generador solar G de la fig. 1. En esta forma de realizacion estan representadas las lineas de
trabajo 11, 12, 13, 14 para los dos cilindros hidraulicos 5 presionables por dos lados, que estan conectadas con una
linea de presién 17 y una linea de retorno 18 a través de dos valvulas de compuerta de 4/3 vias 15, 16 en esta forma
de realizacion con accionamiento magnético. Una fuente de presion 19 es, por ejemplo, una bomba constante
accionada por un motor eléctrico, que se puede operar con funcionamiento intermitente, y un acumulador de presién 20
que esta conectado con la linea de presion 17 a través de una linea 21. Con la linea de presion 17 también esta
conectado un interruptor de presion 22 eléctrico, que esta unido con el control y se usa, por ejemplo, para un
funcionamiento de carga del acumulador. Ademas, de la linea de presion 17 sale una linea 31 en la que esta contenida
segun la invencién una valvula de asiento de regulacion V, que aqui se acciona, por ejemplo, mediante un iman
proporcional 24, conduciendo la linea 31 a un extremo de la linea de presién 17, mientras que partiendo de la fuente de
presion 19 en la linea de presion 17 esta dispuesta una valvula de asiento de 2/2 vias 23 con un accionamiento
magnético todo o nada 25, y eventualmente un precontrol de presion hidraulico. El objetivo de las valvulas de
compuerta de vias 15, 16 es coordinar correspondientemente las direcciones de movimiento de los cilindros hidraulicos
5, que durante el movimiento del reflector Y durante un dia atraviesan zonas de puntos muertos de forma decalada
entre si, y deben entrar y salir correspondientemente. El objetivo de la valvula de asiento de regulacion V es por el
contrario realizar el seguimiento del reflector de forma permanente y sincrona con el curso del sol mediante la
alimentacion y regulacion de un caudal muy pequefio en los cilindros hidraulicos 5. El objetivo de la vélvula de asiento
de 2/2 vias 23 es controlar otros movimientos de ajuste del reflector. Durante el seguimiento continuo el iman 25 esta
alimentado con corriente, de modo que la valvula de asiento de 2/2 vias esta en la posicién de bloqueo v,
preferentemente, esta obturada sin fugas en ambas direcciones de circulacion.

En la forma de realizacién del dispositivo de seguimiento de la altura del sol en la fig. 3 para, por ejemplo, el generador
solar G de la fig. 1, las valvulas de control direccionales, que estan dispuestas entre la linea de presion 17, la linea de
retorno 18 y las lineas de trabajo 11, 12, 13, 14 de los cilindros hidraulicos 5, son a diferencia de la fig. 2 valvulas de
asiento de 3/2 vias 15a, 15b, 16a, 16b que estan obturadas sin fugas en la posicion de blogqueo correspondiente. La
estructura ulterior se corresponde con la explicada mediante la fig. 2, a excepcion del hecho de que en lugar del
interruptor de presion 22 de la fig. 2 esta previsto un sensor de presion 22’, por ejemplo, para la conmutacion de carga
del acumulador.

La fig. 4 explicita la valvula de asiento de regulacion V mostrada en las fig. 2 y 3, que es compacta y puede tener, por
ejemplo, inclusive el iman proporcional 24, un diametro de aproximadamente 40 mm con una longitud de
aproximadamente 90 mm.

El iman proporcional 24 presenta una carcasa metalica 26 (bobina), en la que en un orificio central esta dispuesto un
tubo de armadura 27 que recibe una armadura 35 perforada aqui, por ejemplo, longitudinalmente. El tubo de armadura
se subdivide mediante un aislamiento 28 periférico y prosigue hacia abajo en un casquillo roscado 29, el cual sobresale
sobre el extremo inferior de la carcasa 26 y se puede enroscar en un orificio de recepcion 44 sdlo indicado en el que
estan conectados los canales no resaltados con la linea 31 o la linea de presion 17. El casquillo roscado 29 presenta
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en el extremo inferior un tope para el posicionamiento de un asiento 30 hecho de acero en el orificio roscado 44. El
asiento 30 posee en un apéndice superior una superficie de asiento 33 plana, endurecida y rectificada, en cuyo centro
esta conformado un paso 32 como orificio. La superficie de asiento 33 posee una rugosidad predeterminada, por
ejemplo, con un indice de rugosidad Rz 1 a Rz 5, que se puede generar porque una herramienta de rectificado con una
granulacion predeterminada se conduce durante un numero de pasadas predeterminado en una Unica direccion de
pasadas predeterminada sobre la superficie de asiento 33, por ejemplo, para generar las estrias 39 ampliamente
rectilineas representadas de forma ampliada en la fig. 5, las cuales cruzan el paso 32 al menos por zonas.

En el casquillo roscado 29 esta dispuesto de forma estacionaria un nucleo polar 36, cuyo extremo superior se sitia en
la zona del aislamiento 28. Un extremo de accionamiento 43 de la armadura 35 estd posicionado de modo que se sitta
en la zona del aislamiento y muy cerca (p. €j. 0,5 a 0,7 mm) en el extremo superior del ndcleo polar 36, es decir, en la
zona de densidad de flujo magnético maxima en el nicleo polar 36 y la carcasa 26. En el niucleo polar 36 esta
dispuesto un empujador 37 hecho de un material no magnético, cuyo extremo inferior presiona un cuerpo de cierre 38
aqui cilindrico circular de un material M deformable bajo el apriete por la armadura 35. El cuerpo de cierre 38 descansa
en el extremo inferior del nucleo polar 36 y se apoya bajo apriete permanente con una superficie obturadora 34 sobre la
superficie de asiento 33. La superficie obturadora 34 es plana y redonda como la superficie de asiento 33 y puede estar
mecanizada por torneado. El cuerpo de cierre 38 esta hecho por ejemplo de plastico, como PTFE o una poliamida con
refuerzo de fibras de vidrio, y con un didmetro exterior de aproximadamente 3,8 mm puede tener una longitud de
aproximadamente 4,0 mm. El paso 32 es, por ejemplo, un orificio con un didmetro interior de 1,0 mm, mientras que el
contorno exterior redondo de la superficie de asiento 33 puede tener un didmetro de 3,8 mm, de modo que la superficie
predeterminada de la superficie de asiento 33 es de aproximadamente 10,5 mm?. En caso de alimentacion con
corriente maxima, el iman permanente genera, por ejemplo, con una absorcidon de potencia de aproximadamente 21
vatios, una fuerza magnética entre aproximadamente 90 a 100 N, no realizando esencialmente un movimiento de
elevacion, sino que solo varia la fuerza de apriete de la superficie obturadora 34 deformada contra la superficie de
asiento 33, para regular un pequefio caudal que se genera en la zona de asiento a partir de una fuga controlada, a fin
de regular la velocidad de movimiento continua del cilindro hidraulico conforme al curso del sol. La presion inicial en el
paso 32 se sitlia, por ejemplo, entre aproximadamente 100 a 300 bares, es decir, el caudal se regula dentro de una
diferencia de presion de aproximadamente 200 bares.

La fig. 5 explicita que la superficie de la superficie obturadora 34 puede ser ligeramente mayor que la superficie
predeterminada (d, di) de la superficie de asiento 33 en el asiento 30, estando representadas las estrias 39
exageradamente grandes, ya que realmente sélo tienen una profundidad de rugosidad de por ejemplo 1 a 5 ym. El
cuerpo de cierre 38 se presiona con el iman magnético F en la direccién de la flecha, mientras que el asiento 30 esta
dispuesto de forma estacionaria. Bajo la fuerza magnética F se deforma la superficie obturadora 34 en las estrias 39,
para regular de forma continua la fuga del paso 32 hacia el exterior y asi generar el caudal Q.

La fig. 6 explicita la fuerza magnética F respecto al corriente de presion | del iman permanente 24 con una curva 40,
que esta mostrada en un punto de funcionamiento P ¢ptimo cerca del maximo de la fuerza magnética F. El iman
permanente 24 esta disefiado de modo que trabaja en el punto P durante el funcionamiento de la valvula de asiento de
regulacién V.

La fig. 7 explicita el caudal Q respecto a la corriente de presion | con una curva 41 similar a una hipérbole, usandose un
rango de funcionamiento 42, por ejemplo para la regulacion del flujo Q, en el que esta presente un desarrollo casi lineal
del caudal Q.

La valvula de asiento de regulacion V no solo se puede utilizar para las formas de realizacion mostradas de los
dispositivos de seguimiento de la altura del sol de generadores solares G, sino también para otros casos de uso en los
gue se depende de una regulacion continua de un caudal muy pequenio.

Se puede concebir que con fuerza magnética F maxima entre la superficie obturadora 34 y la superficie de asiento 33
se realice un bloqueo completo. No obstante, la valvula de asiento de regulacion V se acciona durante el
funcionamiento de modo que sélo se utiliza un rango de regulacion seleccionado para regular el caudal Q de forma
fina.
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REIVINDICACIONES

1.- Generador solar (G), con un reflector (), en particular un colector solar cilindrico parabdlico (3) con tubo absorbente
(4), y un dispositivo de seguimiento de la altura del sol electrohidraulico para el reflector, que presenta al menos un
cilindro hidraulico (5), en el que entre al menos una linea de trabajo (11, 12, 13, 14) del cilindro hidraulico y una fuente
de presion (19, 20) esta prevista una valvula de asiento de regulacion (V), caracterizado porque el reflector (Y) puede
seguir continuamente y sin interrupciones de forma sincrona al curso del sol a través de la valvula de asiento de
regulacion (V), y porque la valvula de asiento de regulacion (V) presenta en una zona de asiento una superficie de
asiento (33) y una superficie obturadora (34), que en una posicién de regulacion se sitdan una contra otra con un
apriete variable sin elevacion con retirada, y entre las que se puede generar un flujo de medio de presiéon como fuga
controlada a fin de suministrar un flujo de medio de presién a al menos un cilindro hidraulico, y porque al menos la
superficie obturadora (34) esta hecha de un material deformable bajo el apriete.

2.- Generador solar segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la superficie obturadora (34) se puede apretar al
menos esencialmente sin un movimiento de elevacion mediante un iman proporcional (24), el cual presenta una
armadura (35) alojada en un tubo de armadura (27) que contiene un aislamiento (28) y un nucleo polar (36), y la
superficie obturadora presiona en la direcciéon de cierre a través de un empujador (37) no magnético, que pasa el
nucleo polar, y porque un extremo de presion (43) de la armadura esté posicionado en la zona del aislamiento y una
densidad de flujo magnético maxima en el nucleo polar.

3.- Generador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la superficie de asiento (33) estd hecha de acero y la
superficie obturadora (34) de plastico, metal no ferroso, una aleacion metalica, metal ligero o una aleacion de metal
ligero.

4.- Generador solar segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el nucleo polar (36) descansa en un casquillo
roscado (29), que presenta la superficie obturadora (34) en un cuerpo de cierre (38) y esta provisto de un tope para el
posicionamiento de un asiento (30), el cual presenta la superficie de asiento (33) y un paso (32), preferentemente de
acero, en un orificio de recepcion (44) que contiene los canales conectados con una linea de presion (31, 17) y una
linea de trabajo (11, 12, 13, 14).

5.- Generador solar seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre la fuente de
presion (19, 20), preferentemente una bomba constante (19) operable en un funcionamiento intermitente y un
acumulador de presion (20), y una linea de presion (17) conectada con las lineas de trabajo (11, 12, 13, 14) a través de
valvulas de control direccionales (15, 16, 15a, 15b, 16a, 16b) esta prevista en paralelo respecto a la valvula de asiento
de regulacion (V) una valvula de asiento de 2/2 vias (23) con accionamiento magnético todo o nada (25).

6.- Generador solar segun la reivindicacién 5, caracterizado porque las valvulas de control direccionales son dos
valvulas de compuerta de 4/3 vias (15, 16) o cuatro valvulas de asiento de 3/2 vias (15a, 15b, 16a, 16b),
respectivamente con accionamiento magnético.

7.- Valvula de asiento de regulacién hidraulica (V) para el control de velocidad continuo de al menos un cilindro
hidraulico (5), en particular un dispositivo de seguimiento de la altura del sol electrohidraulico de un generador solar
(G), con una superficie de asiento (33) plana en la valvula de asiento de regulacién hidraulica (V) de al menos un
material esencialmente no deformable para la cooperacion con una superficie obturadora (34) plana apretable contra la
superficie de asiento de un material deformable respecto a la superficie de asiento, en la que la superficie obturadora o
la superficie de asiento rodea un paso en una zona de obturacion de la véivula de asiento de regulacion hidraulica (V),
caracterizada porque la superficie obturadora (34) y la superficie de asiento (33) estan comprimidas una contra otra
de forma permanente en una posicion de regulacién de la valvula de asiento de regulacién hidraulica (V), y se puede
generar una fuga regulada controlada a través de la zona de obturacién exclusivamente mediante una deformacion del
material de la superficie obturadora (34), que se puede ajustar a través de un apriete variable de la superficie
obturadora (34) al menos esencialmente sin un movimiento de elevacion con retirada, porque la superficie de asiento
(33) presenta una rugosidad predeterminada con estrias (39) que cruzan al menos parcialmente el paso (32) y porque
la superficie obturadora (34) que presenta una planicidad predeterminada en el estado no deformado se puede
deformar bajo el apriete en las estrias (39).

8.- Valvula de asiento de regulacion segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la superficie obturadora (34) esta
prevista en un cuerpo de cierre (38), preferentemente un cilindro circular macizo, que estd hecho al menos
predominantemente de un material (M) deformable en relacion a la superficie de asiento (33), preferentemente de
plastico, metal no ferroso, una aleacion metdlica, un metal ligero, una aleacién de metal ligero.

9.- Valvula de asiento de regulacién segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la superficie de asiento (33)
presenta un contorno redondo, el paso (32) como orificio en el centro y una superficie predeterminada, y porque la
superficie de la superficie obturadora (34) se corresponde al menos con la superficie predeterminada de la superficie de
asiento (33).
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10.- Valvula de asiento de regulacion segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la superficie obturadora (34)
esta hecha de un plastico, como por ejemplo PTE o poliamida reforzada con fibras de vidrio, y porque la superficie de
asiento (33) esta hecha de acero y presenta una rugosidad con un indice de rugosidad entre aproximadamente Rz 1 a
Rz 5.

11.- Vélvula de asiento de regulacién segun la reivindicacion 10, caracterizada porque la superficie obturadora (34)
esta mecanizada por torneado y la superficie de asiento (33) esta endurecida y rectificada, preferentemente con una
granulacién de herramienta de rectificado predeterminada, en un nimero de pasadas de rectificado predeterminado y
una unica direccién de pasadas de rectificado.

12.- Valvula de asiento de regulacién segun al menos una de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizada porque estin
adaptadas entre si la superficie de asiento (33) en su tamario de superficie y rugosidad, la superficie obturadora (34) en
su comportamiento de deformacion y el apriete en un rango de variacion predeterminado, de modo que el caudal se
puede regular en un rango de presidn inicial entre aproximadamente 100 hasta aproximadamente 300 bares, entre
0,001 a 0,15 I/min, preferentemente entre 0,05 a 0,1 I/min.

13.- Valvula de asiento de regulacién segun al menos una de las reivindicaciones 7 a 12, caracterizada porque la
superficie obturadora (34) se puede apretar mediante un iman proporcional (24), cuya armadura (35) se puede accionar
al menos esencialmente sin movimiento de elevacion en la direccion de cierre de la superficie obturadora (34) y esta
posicionado con un extremo de presién (43) en relacion a un nicleo polar (36) en la zona de una densidad de flujo
magnético maxima.
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