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DESCRIPCIoN 

Molino para triturar material de molienda 

La presente invencion se refiere a un molino para triturar material de molienda, en particular virutas de nnadera. El 

mecanismo moledor del molino presenta un rotor con una pluralidad de elementos moledores, pudiendo accionarse 

5 el rotor alrededor de un eje de rotaci6n en una camera de molienda, y actuando la pared interior de la camera de 

molienda conjuntamente con los elementos moledores para triturar el material de molienda. La camera de molienda 

presenta una abertura de alimentacion y una abertura de evacuacion que posibilitan una alimentacion y una 

evacuacion fundamentalmente radiales con respecto al eje de rotaci6n de material de molienda. 

Un dispositivo de este tipo se conoce, por ejemplo, por el documento DE 30 20 955 Al en el que se da a conocer 
10 que la pared interior del tambor se forma de manera alternante por trayectos de molienda y trayectos de criba, y que 

edemas este prevista en el punto mas alto de la camera de molienda una abertura de alimentacion. El material de 

molienda se tritura por tanto sobre los trayectos de molienda y sobre los trayectos de criba, formando las aberturas 

en los trayectos de criba una pluralidad de aberturas de evacuacion. 

Por el documento EP 0 164 489 A2 se conoce un dispositivo para triturar material granulado y/o fibroso, teniendo 
15 lugar en ciertos ejennplos de realizacion una molienda entre la pared interior de la camera de molienda y elementos 

moledores y estando previstas respectivamente una abertura de alimentacion y una abertura de evacuacion que 

posibilitan una alimentacion y una evacuacion de material de molienda, aunque mas bien en una direcci6n 

tangencial que en una direcci6n radial. 

Partiendo del estado de la tecnica mencionado en primer lugar, el objetivo de la invenciOn es proporcionar un molino 

20 para triturar material de molienda que tenga una eficacia elevada y que posibilite un caudal alto de material de 

moliende en poco tiempo. 

Esto se consigue porque la abertura de alimentacion y la abertura de evacuacion estan dispuestas respectivamente 
en la zona inferior de la camera de molienda, porque la alimentacion, el punto mas alto de la camera de molienda y 

la abertura de evacuacion estan dispuestos de manera secuencial en la circunferencia de la pared interior de la 
25 camera de molienda en la direcci6n de rotacion del rotor, y porque la abertura de evacuacion no tiene una criba. En 

particular, el eje de rotaci6n del rotor este dispuesto fundamentalmente de manera horizontal. Por tanto, el material 

de molienda se transporta desde la abertura de alimentacion por el punto mas alto de la camera de molienda hasta 

la abertura de evacuacion. La disposicion de la abertura de alimentacion y de la abertura de evacuacion en la zona 

inferior de la camera de molienda implica que estas estan dispuestas en los dos cuadrantes inferiores de la pared 

30 interior de la camera de molienda, y, por tanto, la pared interior este disponible en la zona de sus dos cuadrantes 

superiores para triturar el material de molienda actuando conjuntamente con los elementos moledores. La fuerza de 

contacto del material de molienda contra la pared interior de la camera de molienda es provocada a este respecto 

por las fuerzas centrifugas debidas a la rotaci6n del rotor que actuan tanto sobre los elementos moledores como 

sobre el material de molienda que se este moviendo. En caso de que el material de molienda ralentice su 

35 movimiento a lo largo de la pared interior de la camera de molienda, al menos en la zona superior de la camera de 

molienda actua la fuerza de graveded sobre el material de molienda de modo que este se mueve en la direccion de 

los elementos moledores y se vuelve a acelerar alli en la direccion circunferencial. En cambio, en nnolinos que 

transportan el material de molienda principalmente a traves de la zona inferior de la camera de molienda, se pueden 

producir con mas facilided acumulaciones grandes no deseadas de material de molienda en particular en el punto 

40 mas bajo de la camera de molienda, ya que tanto la fuerza centrifuga como la fuerza de gravedad mueven el 

material de molienda hasta alli. Debido a ello, en muchas maquinas de este tipo este dispuesta una criba en la zona  

inferior de la camara de molienda que por un lado surte un efecto de molienda junto con los elementos moledores y 

por otro lado asegura que material de molienda triturado de manera insuficiente no abandona la camara de 

molienda. En cambio, el trayecto relativamente largo de acuerdo con la invencion entre la abertura de alimentaciOn y 

45 la abertura de evacuacion por el punto mas alto de la camara de molienda posibilita que el material de molienda se 

triture hasta que tenga el tamario deseado hasta que alcance la abertura de evacuaciOn. Por tanto, la abertura de 

evacuacian se puede configurar sin una criba, por lo que se posibilita que todo o casi todo el material de molienda 

que se encuentra en la zona de la abertura de evacuacion se evacue a traves de la abertura de evacuaciOn. Esto se 

intensifica adernas porque la abertura de evacuacion se encuentra en la zona inferior de la camara de molienda, de 

50 modo que, adernas de las fuerzas centrifugas, la fuerza de gravedad mueve el material de molienda desde la 

camara de molienda al interior de la abertura de evacuacion. La abertura de evacuacion sin criba tiene la ventaja de 

que no se puede obturar por material de molienda y, con ello, posibilita un funcionamiento sin problemas y sin 

mantenimiento. 

En particular, la abertura de alimentacion en la camara de molienda esta prevista directamente a continuacion de la 

55 abertura de evacuacion en la direcciOn de rotacion del rotor. 

El material de molienda es arrastrado por los elementos moledores una vez que se haya alimentado al interior de la 

camara de nnolienda a traves de la abertura de alimentacion y una vez que se haya presionado por la fuerza 

centrifuge contra la pared interior de la camera de molienda. Mediante la velocidad diferencial entre el material de 

moliende y los elementos moledores y las fuerzas de friccion inducidas de este modo se provoca la moliende del 
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material de molienda. 

En particular, el molino este diseriado de modo que el material de molienda se transporta durante la operaci6n de 

molienda a traves de los elementos moledores desde la abertura de alimentaci& por el punto mas alto dentro de la 

camera de molienda y, a continuaci6n, se dispensa a traves de la abertura de evacuaci6n. 

5 En una forma de realized& de la invencion, la abertura de alimentaci& y la abertura de evacuacion tambien estan 

dispuestas axialmente en la misma posicion con respect° al eje de rotaci& del rotor. En particular, las aberturas de 

alimentaci& y/o las aberturas de evacuaci& se pueden extender en la direcci6n axial por todo el ancho de la 

camera de molienda. Una configured& de este tipo de la abertura de alimentacion posibilita una alimentaciOn 

uniforme de material de molienda en todas las zonas de la camera de molienda, y una configuraci6n de este tipo de 

10 la abertura de evacuacion posibilita una evacuacion segura de todo el material de molienda de la camera de 

molienda tras el paso en la pared interior de la camera de molienda. 

De manera ventajosa, la abertura de evacuacion este dispuesta en el punto fundamentalmente mas bajo de la 

camera de molienda. Esto tiene la ventaja de que el efecto de la gravedad actija 6ptimamente sobre el material de 

molienda para eliminarlo de la camera de molienda. 

15 En una forma de realized& preferida, el angulo alrededor del eje de rotaci6n desde la abertura de alimentacion 

hasta la abertura de evacuacion en la direcci6n de rated& es superior a 2700. De este modo resulta un trayecto de 

transporte largo a lo largo de la pared interior de la camera de molienda y, con ello, una molienda mejorada del 

material de molienda. 

En particular, la trituracion del material de molienda se realize principal o exclusivamente entre los elementos 

20 moledores y la pared interior de la camera de molienda. Esto se diferencia de molinos habituales en el estado de la 

tecnica en los que la molienda se realize adicionalmente tambien entre elementos moledores y elementos de criba 

que estan colocados por encima de la abertura de evacuaci6n. En particular, la trituraci6n del material de molienda 

se realize entre nervaduras en la pared interior y los elementos moledores. 

De manera ventajosa, la abertura de alimentacion este dispuesta en un cuadrante inferior de la pared interior. 

25 Ademas, en particular la abertura de evacuacion este dispuesta de manera ventajosa en un cuadrante inferior de la 

pared interior. 

En una forma de realizacion, la camera de molienda presenta solo una abertura de alimentacion y solo una abertura 

de evacuacion. Por tanto se puede conseguir una alimentacion y una evacuacion definidas de material de molienda, 

por lo que se puede conseguir un resultado de molienda uniforme previamente determinado, concretamente, un 

30 tamatio determinado de los componentes del material de molienda evacuado a traves de la abertura de evacuaciOn. 

De manera ventajosa, el molino este disefiado de modo que casi todo el material de molienda, o al menos la mayor 

parte del material de molienda, abandona la camera de molienda antes de finalizar una revolucion complete a traves 

de la abertura de evacuacion. Por tanto, el recorrido del material de molienda dentro de la camara de molienda este 

claramente definido y se puede conseguir una trituraci6n uniforme y constante del material de molienda. 

35 En una configuraciOn, la camera de molienda tiene una forma fundamentalmente cilindrica alrededor del eje de 

rotaci6n del rotor. Esto posibilita una interacciOn ventajosa con los elementos moledores del rotor. Sin embargo, en 

otros ejemplos de realized& es tambien posible que el tamano de la camera de molienda este aumento o reducido 

por zonas para conseguir en esta zona ningun efecto de molienda o un menor efecto de molienda o un mayor efecto 

de molienda. 

40 De manera ventajosa, una pluralidad de elementos moledores estan fijados de manera paralela en la direcciOn axial 

en el rotor. Esta pluralidad de elementos moledores estan fijados edemas de manera ventajosa tambien en una 

pluralidad de puntos de fijaci6n en la direcci6n circunferencial del rotor, de modo que en total un numero elevado de 

elementos moledores estan fijados de manera ventajosa uniformemente en el rotor y pueden actuar conjuntamente 

con la pared interior de la camera de molienda para triturar el material de molienda. 

45 En una forma de realized& preferida, los elementos moledores ester' fijados respectivamente de manera rotatoria 

sobre un eje que se extiende en la direccion axial y a una distancia radial con respecto al eje de rioted& del rotor. 

Un eje de este tipo posibilita una fijaci6n sencilla de una pluralidad de elementos moledores que se pueden mover 

alrededor del mismo. 

En una forma de realizacion, los ejes de los elementos moledores estan sujetos por places dispuestas sobre el rotor 

50 cuya normal es el eje de rotacion del rotor. En particular, estas places se unen entre si mediante pernos que se 

extienden axialmente. 

De manera ventajosa, los elementos moledores son cuchillas, martillos, batidores o elementos de serrado. En 

algunos ejemplos de realized& se pueden emplear tambien combinaciones de los elementos moledores 

anteriormente mencionados para conseguir el resultado de molienda deseado. 
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En una forma de realized& preferida este prevista una alimentaciOn forzada que alimenta el material de molienda 

en la direccion radial a traves de la abertura de alimentacion. Debido a que la abertura de alimentacion este 

dispuesta en una zona inferior de la camera de molienda, la alimentacion forzada posibilita superar el efecto de la 

gravedad, pudiendo determinarse al mismo tiempo de forma precisa la cantidad alimentada de material de molienda. 

5 De manera alternative pueden estar previstos tambien ventiladores u otros medios de transporte. 

En un ejemplo de realizaciOn preferido, la alimentacion forzada es un transportador helicoidal. Un transportador 

helicoidal posibilita una alimentacion continua y definida de material de molienda a traves de la abertura de 

alimentacion. La cantidad definida de material de molienda, a su vez, tiene efectos sobre la trituraci6n del material de 

molienda entre la pared interior de la camera de molienda y los elementos moledores, de modo que mediante la 

10 regulacion de la cantidad de alimentacion mediante el transportador helicoidal se puede regular y/o ajustar 

directamente el resultado de molienda. 

De manera ventajosa, la pared interior de la camara de molienda presenta varies nervaduras paralelas dispuestas 

de manera oblicua a la direccion circunferencial que ester' dispuestas con un angulo de 30 a 60° con respecto a la 

direccion circunferencial, y que en particular estan dispuestas con un angulo de aproximadamente 42,5° con 

15 respecto a la direcci6n circunferencial. Cuanto mas pequeno sea el angulo de las nervaduras con respecto a la 

direcci6n circunferencial, menor sere el rendimiento de molienda, ya que entonces se realize en gran parte un 

transporte del material de molienda en la direcci6n de las nervaduras, y se realize en una parte menor el paso 

triturador por las nervaduras. For otro lado, un angulo pequerio tiene la ventaja de que se produce un efecto 

autolimpiador, es decir, que no se acumula material de molienda en las nervaduras. En el intervalo angular definido 

20 existe un compromiso entre estas dos propiedades, pudiendo conseguirse los resultados mes ventajosos con un 

angulo de aproximadamente 42,5°. 

En una forma de realized& ventajosa, las nervaduras estan dispuestas respectivamente de manera oblicua por 

zonas en la direcci6n circunferencial con angulos con signos contrarios. Esto posibilita que en estas zonas se realice 

respectivamente un transporte del material de molienda en la direccion axial contraria con respecto al rotor, de modo 

25 que, en total, el material de molienda no se desplaza fundamentalmente en la direccion axial durante el transporte en 

la pared interior sino solo realize una especie de movimiento oscilante en la direccion axial. 

De manera ventajosa, la pared interior de la camera de molienda presenta places de molienda remplazables, 

estando las nervaduras dispuestas sobre las places de molienda. For un lado, esto tiene la ventaja de que las places 

de molienda se pueden configurar a partir de un material mes duro y, con ello, resisten a cargas mayores. Sin 

30 embargo, por otro lado, esto tiene tambien la ventaja de que las places de molienda en el molino se pueden 

remplazar segt:in sea necesario para poder conseguir un resultado de molienda 6ptimo para diferentes materiales de 

molienda. 

De manera ventajosa, toda la pared interior de la camera de molienda se forma por places de molienda. For tanto, 

toda la pared interior de la camera de molienda contribuye a la operacion de molienda, no teniendo lugar una 

35 operacion de molienda sOlo en la abertura de alimentacion y en la abertura de evacuacion. 

En una realized& este prevista una criba a una distancia de la abertura de evacuacion que este disenado para 

cribar material evacuado a traves de la abertura de evacuacion. Esta criba este dispuesta de modo que no se 

pueden formar residuos de material de molienda hasta la abertura de evacuacion, esto es, a una distancia clara con 

respecto a la abertura de evacuacion. Con ello se puede conseguir que, por un lado, la criba no obstaculice una 

40 evacuacion de material de molienda a traves de la abertura de evacuacion, y que, por otro lado, solo se proporcione 

material de molienda triturado suficientemente coma producto final. 

En particular, el material que no pasa a traves de la criba, se vuelve a alimentar a la abertura de alimentacion. De 

este modo, este material se puede alimentar a una operacion de molienda adicional y se sigue triturando de manera 

correspondiente hasta que haya adoptado el tamano deseado. 

45 El objetivo de la invencion se consigue edemas mediante un molino de acuerdo con el preannbulo de las 

reivindicaciones independientes en el que se realize la trituraci6n del material de molienda exclusivamente entre los 

elementos moledores y nervaduras en la pared interior de la camera de molienda, no teniendo la abertura de 

evacuacion una criba. For tanto, tambien se puede evitar mediante un molino de este tipo que criba se obstruyan en 

una abertura de evacuacion, pudiendo conseguirse aun asi un rendimiento de molienda elevado y constante 

50 mediante la trituraci6n entre los elementos moledores y la pared interior de la camera de molienda. El molino 

anteriormente mencionado tambien se puede combinar con todas las caracteristicas anteriormente mencionadas. 

Finalmente, la invencion se refiere edemas a un procedimiento para triturar material de molienda en un molino con 

un mecanismo moledor que presenta un rotor con una pluralidad de elementos moledores, accionandose el rotor 

alrededor de un eje de rotacion en una camera de molienda, y alimentandose en primer lugar el material de 

55 molienda a traves de una abertura de alimentacion en la zona inferior de la camera de molienda, triturandose, a 

continuaci6n, mediante la actuaci6n conjunta de la pared interior de la camara de molienda y los elementos 

moledores, mientras que se transporta desde la abertura de alimentacion par el punto mas alto de la camera de 

molienda hasta una abertura de evacuacion, y evacuandose finalmente el material de molienda en una direccion 
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fundamentalmente radial a traves de la abertura de evacuaciOn situada en la zona inferior de la camara de molienda, 
no teniendo la abertura de evacuaciOn ninguna criba. 

En particular, el procedimiento esta caracterizado porque el material de molienda se evacua en su mayor parte a 

traves de la abertura de evacuacion antes de finalizar una revolucion completa dentro de la camara de molienda. De 
5 manera ventajosa, el material de molienda se alimenta de manera forzada en la direcci6n radial a traves de la 

abertura de alimentacion, en particular mediante un transportador helicoidal. 

Ademas, de manera ventajosa, la trituracion del material de molienda se realiza exclusivamente entre los elementos 

moledores y la pared interior de la camara de molienda. 

A continuaci6n se describe un ejemplo de realizacion ventajoso de la invencion mediante las figuras. 

10 La figura 1 muestra una vista lateral en corte del molino de acuerdo con la invencion; 

La figura 2 muestra una vista lateral en corte adicional del molino de acuerdo con la invencion, siendo esta vista 

en corte ortogonal a la vista en corte de la figura 1; 

La figura 3 muestra una zona de la pared interior del molino de acuerdo con la invencion. 

La figura 1 muestra un molino 1 de acuerdo con la invencion, en particular un molino de martin°, en una seccion 

15 transversal, estando dispuesto un rotor 3 dentro de una camara de molienda cilindrica que esta delimitada por una 

pared interior 2. El rotor 3 presenta un Arbol de rotor 4 horizontal central que se puede accionar alrededor de un eje 

de rotacion R (\tease la figura 2). El arbol de rotor 4 y el eje de rotacion R se extienden de manera perpendicular al 

plan° del dibujo en la figura 1. 

El rotor 3 presenta una pluralidad de elementos moledores 5 que actijan conjuntamente con la pared interior 2 para 

20 triturar el material de molienda que se encuentra dentro de la camara de molienda. Adernas, los elementos 

moledores 5 tienen tambien la funci6n de transportar el material de molienda. Los elementos moledores 5 estan 

fijados de manera pivotante sobre ejes 6 que se extienden de manera paralela al arbol de rotor 4, es decir, en la 

direcci6n axial del rotor 3, y que estan dispuestos separados del arbol de rotor 4. En particular, los ejes 6 estan 

repartidos de manera uniforme por la circunferencia del rotor 3 y tienen respectivamente la misnna distancia radial 

25 con respect° al arbol de rotor 4. El rotor 3 presenta al menos dos placas 7 que estan dispuestas sobre el arbol de 

rotor 4 y en las que estan dispuestos los ejes 6. Las placas 7 estan configuradas en particular como placas 

circulares cuya normal es el eje de rotacion R y en cuyo centro esta dispuesto el Arbol de rotor 4. Las placas 7 estan 

unidas entre si mediante pernos 8 que se extienden en la direccion axial del arbol de rotor 4. 

La pared interior 2 de la camara de molienda se corresponde fundamentalmente con la pared interior de un cilindro 

30 hueco que esta dispuesto alrededor del eje de rotacion R del rotor 3. La pared interior 2 se forma por una pluralidad 

de placas de molienda 9 que esta provistas de nervaduras 10 (vease la figura 3). Los elementos moledores 5 estan 

dispuestos respectivamente de modo que pueden triturar el material de molienda actuando conjuntamente con las 

placas de molienda 9 de la pared interior 2 de la camara de molienda. 

El Arbol de rotor 4 se acciona en el sentido de las agujas del reloj, tal como se representa en la figura 1 mediante la 

35 flecha. La camara de molienda presenta una abertura de alimentacion 11 que esta dispuesta en el cuadrante inferior 

izquierdo de la pared interior 2 de la camara de molienda. La abertura de alimentacion 11 es una abertura directa al 

interior de la camara de molienda y no presenta una criba o elementos similares. Material de molienda se introduce 

mediante una alimentacion forzada 12 en forma de un transportador helicoidal a traves de la abertura de 

alimentaciOn 11 en la camara de molienda. La direcci6n de alimentaciOn del material de molienda al interior de la 

40 camara de molienda es en particular radial con respecto al eje de rotacion R del rotor 3. El material de molienda 

Ilega al espacio intermedio entre el rotor 3 y la pared interior 2 y es arrastrado por los elementos moledores 5 en el 

sentido de las agujas del reloj a lo largo de la pared interior 2. El material de molienda se transporta por tanto desde 

la abertura de alimentacion 11 en la direccion del punto mas alto de la camara de molienda. A este respecto, las 

fuerzas centrifugas hacen que el material de molienda entre en contacto con la pared interior 2 y se triture mediante 

45 los elementos moledores 5 actuando conjuntamente con la pared interior 2. Partiendo del punto mas alto de la 

camara de molienda, el material de molienda se sigue transportando a lo largo del cuadrante superior derecho y del 

cuadrante inferior derecho de la pared interior 2 de la camara de molienda hasta que finalmente abandone la camara 

de molienda a traves de una abertura de evacuacion 13. 

La abertura de evacuacion 13 esta dispuesta en el punto mas bajo de la camara de molienda, de modo que el 

50 material de molienda abandona la camara de molienda bajo el efecto de la gravedad. Por consiguiente, la abertura 

de evacuacion tiene una seccion transversal relativamente grande y no presenta ninguna criba o similares dentro de 

la misma. Por tanto, el material de molienda se transporta desde la abertura de alimentacion 11 aproximadamente 

315° alrededor del eje de rotaciOn R a traves de los elementos moledores 5 a lo largo de la pared interior 2 de la 

camara de molienda hasta que abandone la camara de molienda a traves de la abertura de evacuacion 13. Solo 

55 partes no fundamentales o ninguna parte del material de molienda se transportan sobre el recorrido entre la abertura 

de evacuacion 13 y la abertura de alimentacion 11. Tal como se puede ver en la figura 1, la abertura de evacuacion 

13 y la abertura de alimentacion 11 estan situadas en proximidad una de la otra, de modo que el trayecto de 
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molienda entre la abertura de alimentacion 11 y la abertura de evacuacion 13 en el sentido de las agujas del reloj 

este disetiado lo mas largo posible. 

Tras la abertura de evacuacion 13, el material de molienda cae a traves de un pozo 14 y, dado el caso, se guia a 

traves de una criba no representada, de modo que componentes de un tamatio no deseado del material de molienda 

5 se pueden volver a alimentar a la alimentacion forzada 12. 

En la figura 2 se representa tambien el molino 1 en una vista lateral en corte, extendiendose ahora el arbol de rotor 4 

de manera horizontal en el piano del dibujo. Para el accionamiento del arbol de rotor este previsto un accionamiento 

15, en particular un motor electric°, que este conectado con el arbol de rotor 4 a traves de un acoplamiento 16. El 

arbol de rotor 4 este montado a ambos lados en rodamientos 17, 18. Sobre el arbol de rotor 4 estan dispuestas 

10 separadas en la direccion axial entre si una pluralidad de las places 7, teniendo una place central y una place 

exterior 7 un grosor mayor que las places 7 restantes. Las places 7 estan unidas con los pernos 8 que presentan 

una pluralidad de muescas para fijar las places 7. Los segmentos individuales de los pernos 8 se unen entre si 

mediante un tornillo largo. 

Los elementos moledores 5 ester] fijados sobre los ejes 6 que estan sujetos por las places 7. Entre los elementos 

15 moledores 5 estan previstos elementos distanciadores para sujetar los elementos moledores en una posicion axial 

definida. Los elementos distanciadores pueden estar configurados de forma integral con los elementos moledores 5. 

Finalmente, en la figura 3 se representa edemas un fragmento de la pared interior 2 de la camera de molienda, 

pudiendo verse que la pared interior 2 se forma por varies places de molienda 9 que se fijan con ayuda de tornillos. 

Los tornillos esten previstos dentro de aberturas rebajadas de las places de molienda 9. Las places de molienda 9 

20 individuales presentan respectivamente nervaduras 10 que se extienden con un engulo con respecto a la direccion 

circunferencial, en este caso con un angulo de 42,5°. Este angulo posibilita, por un lado, un buen rendimiento de 

molienda, y, por otro lado, un comportamiento autolimpiador de las places de molienda 9. En una configuracion 

preferida, las places de molienda 9 se pueden disponer respectivamente con diferentes orientaciones, es decir, en el 

presente caso, la place de molienda central se configuraria de modo que sus nervaduras 10 se extienden con un 

25 angulo con un signo contrario con respecto a las otras dos places de molienda. De este modo se puede evitar que 

se produzca un efecto de transporte del material de molienda en la direcci6n axial. 

Sin embargo, de manera alternative a la configured& de la pared interior 2 con places de molienda 9, las 

nervaduras 10 tambien pueden estar previstas de manera integral en la pared interior del molino. Sin embargo, es 

ventajoso con respecto a la configuracion con places de molienda 9 que las places de molienda 9 se pueden 

30 remplazar de manera sencilla y que, con ello, se pueden prever diferentes configuraciones de nervaduras 10 para 

diferentes aplicaciones de molienda, y que se pueden sustituir places de molienda desgastadas. 

El molino es especialmente adecuado para moler virutas de madera hOrnedas, no tratandose de un molino para la 

trituraci6n fina sino de un molino para la trituracion previa. Entonces, las virutas se retransmiten, por ejemplo, para 

su mecanizado posterior, al interior de un secador. El rotor se acciona en particular con 1.500 revoluciones por 

35 minuto. 

La distancia entre los elennentos moledores 5 individuales en forma de martillos asciende aproximadamente a 3 mm 

en la direcci6n axial. 

Las places de molienda 9 estan realizadas a partir de un material endurecido y se pueden sustituir en el molino 1. 

La pared interior 2 este ocupada en particular de forma continua con elementos moledores 9. Por la abertura de 

40 evacuaciOn 13 situada en la zona inferior no es necesaria una aspiracion del molino. Debido a que la abertura de 

evacuacion 13 no tiene una criba, este se puede diseliar con un tamatio menor que una abertura de evacuaciOn 13 

con criba que debe proporcionar un rendimiento de evacuaciOn correspondiente. Por tanto, con una abertura de 

evacuacion 13 sin criba, una mayor parte de la pared interior de la cernara de molienda puede actuar conjuntamente 

con los elementos moledores 9. Adernas, molinos que presentan cribas en la abertura de evacuacion muestran 

45 fenomenos de desgaste en las cribas tras poco tiempo y tambien por este motivo requieren mas mantenimiento. 

Los elementos moledores 5 estan configurados en particular como martillos, concretamente como places metalicas 

con una perforacien, que se enchufan sobre los ejes. 
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REIVINDICACIONES 

1. Molino (1) para triturar material de molienda, en particular virutas de madera, con un mecanismo moledor que 

presenta un rotor (3) con una pluralidad de elementos moledores (5), pudiendo accionarse el rotor (3) alrededor de 

un eje de rotacion (R) dentro de una camara de molienda, 

5 actuando la pared interior (2) de la camara de molienda conjuntamente con los elementos moledores (5) para triturar 

el material de molienda, y 

presentando la camara de molienda una abertura de alimentaciam (11) y una abertura de evacuacion (13) que 

posibilitan una alimentacion y una evacuacion fundamentalmente radiales con respecto al eje de rotacion (R) de 

material de molienda, 

10 caracterizado porque 

la abertura de alimentaciOn (11) y la abertura de evacuacion (13) estan dispuestas respectivamente en la zona 

inferior de la camara de nnolienda, 

porque la abertura de alimentacion (11), el punto mas alto de la camara de molienda y la abertura de evacuacion 

(13) estan dispuestos de manera secuencial en la circunferencia de la pared interior (2) de la camara de molienda en 

15 la direcciOn de rotaciOn (R) del rotor (3), y 

porque la abertura de evacuacion (13) no tiene ninguna criba. 

2. Molino de acuerdo con la reivindicacion 1, estando el molino (1) diseriado de modo que el material de molienda se 

transporta durante la operaci6n de molienda a traves de los elementos moledores (5) desde la abertura de 

alimentacion (11) por el punto mas alto dentro de la camara de molienda y, a continuacion, se dispensa a traves de 

20 la abertura de evacuacion (13). 

3. Molino de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, estando la abertura de alimentacion (11) y la abertura de 

evacuaciOn (13) dispuestas a la misma altura axial con respecto al eje de rotaci6n (R) del rotor (3). 

4. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando la abertura de evacuacion (13) dispuesta 

en el punto fundamentalmente mas bajo de la camara de molienda. 

25 5. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el angulo alrededor del eje de rotaciain (R) 

desde la abertura de alimentacion (11) hasta la abertura de evacuacion (13) en la direcci6n de rotaci6n superior a 

270 grados. 

6. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, realizandose la trituracion del material de molienda 

exclusivamente entre los elementos moledores (5) y la pared interior (2) de la camara de molienda. 

30 7. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, presentando la camara de molienda solo una 

abertura de alimentacion (11) y solo una abertura de evacuacion (13). 

8. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando el molino (1) configurado de modo que casi 

todo el material de molienda o al menos la mayor parte del material de molienda abandona la camara de molienda 

antes de finalizar una revolucian completa a traves de la abertura de evacuaciem (13). 

35 9. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando los elementos moledores (5) fijados 

respectivamente de manera rotatoria sobre un eje (6) que se extiende en la direccion axial y a una distancia radial 

con respecto al eje de rotaci6n (R) del rotor (3). 

10. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando prevista una alimentacion forzada (12) 

que alimenta el material de molienda en la direcciOn radial a traves de la abertura de alimentaciOn (11). 

40 11. Molino de acuerdo con la reivindicacion 10, siendo la alimentacion forzada (12) un transportador helicoidal. 

12. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, presentando la pared interior (2) de la camara de 

molienda varias nervaduras (10) paralelas dispuestas de manera oblicua a la direccian circunferencial que estan 

dispuestas con un angulo de 30 a 60 grados con respecto a la direcci6n circunferencial, y que en particular estan 

dispuestas con un angulo de aproximadamente 42,5 grados con respecto a la direcci6n circunferencial. 

45 13. Molino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando prevista una criba a una distancia de la 

abertura de evacuacion (13) que esta diseriado para colar material evacuado a traves de la abertura de evacuacion 

(13). 

14. Molino de acuerdo con la reivindicacion 13, estando el molino (1) diseriado para volver a alimentar a la abertura 

de alimentacion (11) el material que no pasa a traves de la criba. 
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15. Procedimiento para triturar material de molienda en un molino (1) con un mecanismo moledor que presenta un 

rotor (3) con una pluralidad de elementos moledores (5), accionandose el rotor (3) alrededor de un eje de rotacion 

(R) en una camara de molienda, y alimentandose en primer lugar el material de molienda a traves de una abertura 

de alimentacion (11) en la zona inferior de la camara de molienda, triturandose, a continuacion, mediante la 

5 actuacion conjunta de la pared interior (2) de la camara de molienda y los elementos moledores (5), mientras que se 

transporta desde la abertura de alimentacion (11) por el punto mas alto de la camara de molienda hasta una 

abertura de evacuacion (13), y evacuandose finalmente el material de molienda en una direccion fundamentalmente 

radial a traves de la abertura de evacuacion (13) situada en la zona inferior de la camara de molienda, no teniendo la 

abertura de evacuacion (13) ninguna criba. 
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