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DESCRIPCION
Neumatico para vehiculos pesados con cinturén plegado.

La invencion concierne a un neumatico para vehiculos pesados en clase de construccion radial con un conjunto de
cinturén de al menos tres capas que contiene portadores de resistencia a base de cordoncillo de acero o un material
de rigidez y resistencia comparablemente altas y que presenta al menos una capa a 0° con portadores de resistencia
que discurren en o aproximadamente en la direccion periférica del neumatico, en el que los portadores de resistencia
en las demas capas de cinturén encierran un angulo de al menos 10° con la direccion periférica del neumatico, en el
que una de las capas del cinturén es una capa de cinturdn plegada y el conjunto de cinturén contiene al menos una
capa de cinturén adicional de construccién convencional, entre las que se cuenta una capa de cinturéon que se une
directamente a la capa de cinturén plegada y forma la capa de cinturdon radialmente mas exterior, y en el que la capa
de cinturén plegada, prescindiendo de a lo sumo una capa prevista como capa de cinturén adicional, es la capa de
cinturén mas ancha y presenta unos segmentos de capa lateralmente replegados respecto de un segmento de capa
continuo o de dos segmentos de capa centralmente distanciados.

Se conoce por el documento WO 2005/113258 A1 un neumatico de vehiculo con un conjunto de cinturén que
contiene una capa de cinturén plegada, entre cuyos segmentos de capa estan dispuestas una capa a 0° y una capa
de trabajo que presenta portadores de resistencia que encierran un angulo de 10° a 45° con la direccion periférica
del neumatico. Ademas, el conjunto de cinturdn presenta una capa de cinturén adicional dispuesta radialmente por
fuera y/o radialmente por dentro de la capa de cinturén plegada. Gracias a la disposicion especial de la capa de
trabajo del conjunto de cinturén dentro de la capa de cinturén plegada se debera mejorar la durabilidad del cinturén
y, por tanto, del neumatico. EI documento DE 27 19 798 A1 concierne a un conjunto de cinturon multicapa para
camiones con al menos una capa de cinturén plegada a base de cordoncillos de acero y otra capa no plegada con
cordoncillos textiles. En una forma de realizacion la capa de cordoncillos textiles no plegada es una capa a 0° que se
encuentra en los segmentos de la capa de cinturdn plegada. La capa de cordoncillos textiles consiste
preferiblemente en un cordoncillo de nylon o un cordoncillo de aramida, sujeta firmemente el segmento no plegado
de la capa de cinturén plegada sobre la zona de corona de la carcasa y debera mantener plana la seccion
transversal del neumatico. Se conoce por el documento JP 2004 322783 A un neumatico de vehiculo con un
cinturén multicapa en el que esta prevista una capa de cinturon plegada que consiste en dos segmentos de capa
centralmente distanciados con segmentos de capa replegados. Las partes de la capa de cinturdn plegada contienen
portadores de resistencia que discurren en la direccion periférica del neumatico. Entre los segmentos de capa de las
partes de la capa de cinturén plegada discurre otra capa de cinturdn, y una tercera capa de cinturén esta dispuesta
radialmente por fuera de las partes de la capa de cinturén plegada. Estas capas de cinturén adicionales encierran
los angulos usuales con la direccion periférica del neumatico. El documento DE 23 49 060 A1 revela un conjunto de
cinturén para un neumatico de vehiculo con una capa de cinturén plegada cuyos portadores de resistencia consisten
en un cordoncillo de acero flexible. Esta capa de cinturén esta plegada alrededor de otras dos capas de cinturén que
contienen cordoncillos de acero rigidos y que son capas a 0° o contienen cordoncillos de acero que discurren bajo
un angulo de 20° con respecto a la direccion longitudinal. Para mejorar la durabilidad del cinturon se ha dispuesto
junto a la zona replegada de las capas de cinturén plegadas una respectiva tira de proteccion de los cordoncillos con
buenas propiedades de amortiguacion.

Una de las construcciones de cinturén usuales para neumaticos de camioén es el llamado cinturén triangular que
presenta tipicamente tres o cuatro capas de cinturén. Los cordoncillos de acero en la primera capa de cinturén
encierran con la direccion periférica del neumatico un angulo que esta comprendido entre 45° y 65° y los
cordoncillos de acero en la segunda capa de cinturon mas ancha, una llamada capa de trabajo, encierran un angulo
del orden de magnitud de 10° a 30° con la direccion periférica y estan dispuestos igual pendiente con respecto a los
cordoncillos de acero de la primera capa de cinturén. Los cordoncillos de acero de la tercera capa de cinturdn, la
segunda capa de trabajo, encierran un angulo de 10° a 30° con la direccion periférica y estan dispuestos cruzados
con los cordoncillos de acero de la segunda capa de cinturén. En la cuarta capa de cinturén opcional, que es la capa
de cinturon mas estrecha, los cordoncillos de acero encierran un angulo comprendido entre 10° y 30° con la
direccion periférica del neumatico, estando dispuestos los cordoncillos de acero con igual pendiente o en forma
cruzada con respecto a los cordoncillos de acero de la tercera capa de cinturén. Es conocido también el recurso de
prever en un cinturén multicapa para neumaticos de camiones, especialmente de tres a cinco capas, al menos una
capa de cinturén en la que los cordoncillos de acero discurren en la direccién periférica del neumatico o forman un
angulo muy pequefio, en cualquier paso inferior a 5°, con respecto a la direccion periférica del neumatico. Esta capa
o capas a 0° en el conjunto de cinturén de neumaticos de camiones rigidizan el neumatico en direccién periférica y
tienen favorable repercusiones sobre el comportamiento de abrasién y de marcha del neumatico. En neumaticos de
camion relativamente anchos, especialmente en neumatico con anchuras superiores a 385 mm, como los que se
utilizan, por ejemplo, en el eje de accionamiento de camiones en lugar de neumaticos gemelos, no se podia
conseguir hasta ahora, incluso con la utilizacion de capas a 0°, una imagen de propiedades satisfactoria respecto de
la durabilidad a la fatiga junto con, al mismo tiempo, una abrasién uniforme en la zona de los hombros del
neumatico.

El conflicto de objetivos entre una abrasion incrementada en las zonas de los hombros y la durabilidad del cinturon
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no se resuelve satisfactoriamente con las construcciones conocidas hasta ahora — cinturén triangular y cinturdn
triangular en combinacion con capas periféricamente orientadas (capas a 0°) -, especialmente con anchuras de
neumatico de mas de 385 mm, ya que con un ensanchamiento de las capas no periféricamente orientadas no se
genera una rigidez suficiente en el hombro del neumatico y un ensanchamiento de las capas periféricamente
orientadas no es posible sin mas ni mas debido al peligro de recalcados y a roturas de cordoncillos producidas a
consecuencia de éstos.

Para poder absorber mas eficazmente en neumaticos de neumaticos de automodviles de turismo tanto fuerza
periféricas como fuerzas transversales que conducen a dilataciones o recalcados en el plano de la superficie de
rodadura, se ha propuesto en el documento DE 1 189 401 el reforzar la banda de rodadura del neumatico con al
menos una capa de alambres o hilos que discurren sustancialmente en sentido transversal a la direccion periférica,
cuya capa esta envuelta por al menos otra capa formada por hilos o alambres engomados que discurren en
direccion periférica. En una forma de realizacion preferida, la capa consistente en hilos o alambres transversales
debera estar plegada aqui alrededor de los cantos lateralmente exteriores de la capa de hilos o alambres
engomados que discurren en direccion periférica.

Se conoce por el documento DE 24 34 760 un neumatico de automévil de turismo cuyo cinturén presenta una capa
de cinturon plegada que contiene portadores de resistencia metalicos que discurren bajo un angulo comprendido
entre 10° y 30° con respecto a la direccion periférica del neumatico. La capa de cinturén plegada esta cubierta por al
menos una capa de cordones textiles cuyos cordones discurren en la direccion periférica del neumatico y consisten
en un material termocontractil. La realizacién descrita en el documento DE 24 34 760 no es adecuada para lograr
una solucion del conflicto de objetivos anteriormente mencionado, debido también a que los cordoncillos textiles
termocontractiles — usualmente se usa aqui nylon en neumaticos de automoéviles de turismo — no presentan la
rigidez ni la resistencia necesarias para los neumaticos de camiones.

La invencién se basa en el problema de realizar el conjunto de cinturén en un neumatico de camion de la clase
citada al principio de tal manera que se resuelva el conflicto de objetivos entre una abrasién incrementada en las
zonas de los hombros y la durabilidad del cinturén. El neumatico debera ser especialmente adecuado para uso como
bandaje individual sobre el eje de accionamiento de camiones.

Este problema se resuelve segun la invencion por el hecho de que entre los segmentos de la capa de cinturén
plegada estan dispuestas dos capas a 0°.

Los neumaticos de camidn con conjuntos de cinturdn construidos segun la invencion presentan también, por un lado,
en los hombros del neumatico una alta rigidez periférica que no se consigue con las realizaciones técnicas
conocidas hasta ahora. Se logra asi también una imagen de abrasion uniforme en los hombros del neumatico. Por
otro lado, se evitan cantos de cinturdn libres de capas de trabajo en las zonas de los hombros, lo que repercute de
manera especialmente favorable sobre la durabilidad del cinturdn.

Es posible un gran ndmero de variantes de realizacion ventajosas de conjuntos de cinturon construidos segun la
invencion. Estas son objeto de las reivindicaciones subordinadas y pueden ser especialmente ventajosas para fines
de uso determinados de neumaticos de camiones, asi como en funcién del material utilizado de los portadores de
resistencia, en particular respecto de la rigidez periférica de los hombros del neumatico. En una parte de las
variantes segun la invencion la capa de cinturdn plegada es la mas ancha de las capas de cinturdn previstas, lo que
es especialmente ventajoso para la durabilidad del cinturén, sobre todo también en las zonas de los hombros del
neumatico.

En realizaciones de la invencion en las que la capa del cinturdn plegada es la segunda capa mas ancha, se dispone
como capa de cinturén adicional una capa de cinturén convencional en la posicién de la primera capa de cinturén
(reivindicacién 3). En esta posicion una capa de cinturén muy ancha es poco critica en lo que respeta a roturas de
los cordoncillos.

En otra variante posible de la invencioén la capa de cinturén adicional o una capa de cinturén adicional esta dispuesta
entre los segmentos de la capa de cinturdn plegada (reivindicacion 4). Esta realizacion es también especialmente
ventajosa para la rigidez periférica del conjunto de cinturén. La capa de cinturén adicional prevista en combinacion
con la capa o las capas a 0° puede discurrir radialmente por fuera o radialmente por dentro de las capas a 0°.

Otras medidas favorecen una abrasién uniforme y el comportamiento de marcha del neumatico. Pertenece a estas
medidas el que los portadores de resistencia en una capa de cinturén adicional, que limita con la capa de cinturén
plegada o con su segmento de capa continuo, discurren cruzados con los portadores de resistencia en el segmento
de capa continuo (reivindicacion 5). En este contexto, es también ventajoso que los portadores de resistencia en la
capa o las capas de cinturon adicionales encierren con la direccién periférica un angulo comprendido entre 10° y 60°
(reivindicacion 6).

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invenciéon se describiran ahora con mas detalle ayudandose del
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dibujo, que representa esquematicamente varios ejemplos de realizacion. Muestran en este dibujo:

La figura 1 a la figura 5, secciones transversales a través de un neumatico de vehiculo con diferentes variantes de
realizacion de la invencion y

La figura 6 a la figura 9, secciones transversales a través de neumaticos de vehiculo que se han construido segun el
estado de la técnica.

Los neumaticos de vehiculo mostrados en las figuras del dibujo son neumaticos de camién, especialmente
neumaticos con una anchura de seccién transversal relativamente grande, por ejemplo de la dimension 495/45
R22.5, que se utilizan preferiblemente sobre el eje de accionamiento de camiones en lugar del bandaje gemelo usual
hasta ahora. En todas las figuras del dibujo se han referenciado algunos componentes principales o constituyentes
principales de los neumaticos de vehiculo, concretamente la carcasa radial 1, que discurre de dentro axialmente a
fuera axialmente alrededor de nucleos de talén 2a en zonas de talén 2, los costados 3 y la banda de rodadura 4,
que, en aras de una mayor sencillez, se muestra sin perfilado. Entre la carcasa radial 1 y la banda de rodadura 4
esta incorporado un conjunto de cinturén que consta de varias capas.

Cada capa de cinturén de los conjuntos de cinturdn que se describen seguidamente con mas detalle esta constituida
por portadores de resistencia incrustados en una capa de goma, preferiblemente hechos de cordoncillo de acero o
de otro material de alta rigidez y resistencia, por ejemplo aramida. Los cordoncillos de acero discurren paralelos uno
a otro en cada capa de cinturén, manteniendo las distancias mutuas usuales para capas de cinturén de neumaticos
de camioén, y estan constituidos por al menos 4 hebras parciales (filamentos) con diametros comprendidos entre 0,15
mm y 0,40 mm.

Por capa a 0° ha de entenderse una capa de cinturén que contiene cordoncillos de acero que discurren en direccion
periférica o casi en direccion periférica. Las capas de cinturdn continuos se designan como capas de igual pendiente
cuando los cordoncillos de acero que ellas contienen presentan una direccidon de inclinaciéon coincidente con
respecto a la direccion periférica, pudiendo ser iguales o diferentes los angulos que ellas encierran con la direccion
periférica. Los cordoncillos de acero en capas de cinturén contiguas se indican como cruzandose o cruzados cuando
en una capa los cordoncillos de acero discurren en una direccion con respecto a la direccion periférica y en la otra
capa los cordoncillos de acero presentan una inclinacién en la otra direccidon con respecto a la direccion periférica.

Asimismo, en la descripcion siguiente se describe cada vez una secuencia de capas de cinturén en la que la capa
inmediatamente contigua a la carcasa radial se denomina primera capa de cinturén. Siguen a estas capas de
cinturén en direccién a la banda de rodadura 4 las capas de cinturén adicionales, las cuales se denominan, por
ejemplo, segunda, tercera y cuarta capa de cinturon.

La figura 6 a la figura 9 muestran estructuras de cinturén o construcciones de cinturén del estado de la técnica. El
conjunto de cinturén representado en la figura 6 presenta unas capas de cinturén 20, 21, 22 y 23, en donde los
cordones de acero de la primera de cinturén 20 discurren bajo un angulo seleccionado entre 45° y 65° con respecto
a la direccion periférica. Los cordoncillos de acero de la segunda capa de cinturéon 21 estan dispuestos con igual
pendiente con respecto a los de la primera capa de cinturon 20, y el angulo que ellos encierran con la direccion
periférica se elige entre 10° y 30°. La tercera capa de cinturon 22 contiene cordoncillos de acero que discurren
también bajo un angulo comprendido entre 10° y 30° con respecto a la direccion periférica y que estan dispuestos
cruzados con respecto a los cordoncillos de acero de la segunda capa de cinturén 21. Los cordoncillos de acero de
la cuarta capa de cinturén radialmente mas exterior 23 discurren bajo un angulo de 10° a 30° con respecto a la
direccion periférica, bien cruzados o bien con igual pendiente con respecto a los cordoncillos de acero de la tercera
capa de cinturdn 22. Esta construccion de cinturon se denomina cinturén triangular. La capa de cinturon mas ancha
es la segunda capa de cinturén 21, la tercera capa de cinturén 22 esta construida sustancialmente con la misma
anchura que la primera capa de cinturén 20 y la cuarta capa de cinturdn 23 es la mas estrecha de todas las capas
de cinturdn.

La figura 7 muestra otro neumatico de camién con un conjunto de cinturén construido segun el estado de la técnica.
El conjunto de cinturon mostrado presenta cinco capas de cinturén 20, 21, 22, 23 y 24. La primera capa de cinturén
20 contiene cordoncillos de acero que discurren inclinados bajo un angulo comprendido entre 10° y 30° con respecto
a la direccion periférica, y la segunda capa de cinturén 21 contiene cordoncillos de acero que discurren también bajo
un angulo comprendido entre 10° y 30° con respecto a la direccion periférica, pero que se cruzan con los
cordoncillos de la primera capa 20. La tercera capa y la cuarta capa 22, 23 son capas a 0°. La capa radialmente mas
exterior 24 es una capa cuyos cordoncillos de acero estan orientados bajo un angulo comprendido entre 10° y 30°
con respecto a la direccion periférica. En lugar de las dos capas 22, 23 a 0° puede estar prevista también una sola
capa a 0° La primera capa de cinturén 20 es la mas ancha de todas las capas de cinturdn y la siguiente capa de
cinturén mas ancha es la segunda capa de cinturon 21. Las capas 22 y 23 a 0° son insignificantemente mas
estrechas que la quinta capa de cinturén 24 que cubre dichas capas. Las capas a 0° entre las dos capas de trabajo
21y 24 rigidizan el conjunto de cinturén en direccioén periférica.

La figura 8 muestra otro ejemplo de realizacion de un conjunto de cinturén conocido. La primera capa de cinturén 20
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contiene cordoncillos de acero que discurren bajo un angulo comprendido entre 10° y 30° con respecto a la direccion
periférica, la segunda capa de cinturon 21 es una capa a 0° y la tercera capa de cinturon contiene cordoncillos de
acero que discurren cruzados bajo un angulo comprendido entre 10° y 30° con respecto a la direccion periférica y
con respecto a los cordoncillos de la primera capa de cinturén 20. La capa radialmente mas exterior, la cuarta capa
de cinturdn 23, presenta cordoncillos de acero que encierran un angulo comprendido entre 10° y 30° con la direccion
periférica y que discurren cruzados o con igual pendiente con respecto a los de la tercera capa de cinturdn 22. La
capa de cinturén mas ancha 20 es la capa radialmente mas interior, la capa a 0° es insignificantemente mas
estrecha que la capa de cinturén radialmente mas exterior 23 y la tercera capa de cinturdon 22 es algo mas estrecha
que la primera capa de cinturon 20. La capa 21 a 0° entre las dos capas de trabajo 20 y 22 desacopla
mecanicamente las capas 20, 22 y, por tanto, origina una distancia radial mayor entre los cantos del cinturén de las
capas 20, 22.

La figura 9 muestra otra estructura de cinturéon del estado de la técnica con dos capas a 0° como capas de cinturon
primera y segunda 20, 21 y una tercera capa de cinturdén 22 que es la mas ancha de todas las capas de cinturén y
contiene cordoncillos de acero que encierran un angulo comprendido entre 30° y 60° con la direccion periférica,
siendo la cuarta capa de cinturén radialmente mas exterior 23 la capa de cinturén mas estrecha y conteniendo
cordoncillos de acero que encierran también un angulo comprendido entre 30° y 60° con la direccion periférica,
estando dispuestos estos cordoncillos de acero en forma cruzada con respecto a los de la tercera capa de cinturén
22. En esta construccion de cinturon conocida se asegura la rigidez periférica del neumatico casi exclusivamente por
medio de las capas 20, 21 a 0°. Sin embargo, en la zona de los hombros del neumatico resulta en esta construccion
conocida una rigidez periférica insuficiente, con lo que se favorece desventajosamente la abrasion de los hombros.

En los conjuntos de cinturdn construidos segun la invencion se han previsto al menos una capa de cinturén plegada
y al menos una capa a 0°. La figura 1 a la figura 5 muestran posibles ejemplos de realizacién de conjuntos de
cinturén construidos segun la invencion.

En la variante de realizacion mostrada en la figura 1 dos segmentos laterales 15a de una capa de cinturén plegada
15 de dos partes discurren inmediatamente contiguos a la carcasa 1. Los segmentos de capa 15a terminan a una
distancia mutua y hace transicion mediante repliegues alrededor de los bordes de dos capas 16, 17 a 0° hacia otros
segmentos de capa 15b que son mas cortos que los segmentos de capa 15a. La capa de cinturén radialmente mas
exterior 18 contiene cordoncillos de acero que discurren bajo un angulo elegido entre 10° y 60°, y termina delante de
los repliegues de la capa de cinturén plegada 15. El angulo que encierran los cordoncillos de acero de los
segmentos 15a, 15b de las capas de cordon plegadas 15 con la direccion periférica esta comprendido entre 10° y
60°, discurriendo los cordoncillos de acero de los segmentos de capa 15a en forma cruzada con respecto a los
cordoncillos de acero de la cuarta capa de cinturén 18. Por tanto, los cordoncillos de acero de los segmentos de
capa 15b estan dispuestos con igual pendiente con respecto a los cordoncillos de acero de la capa de cinturén 18.
Esta construccion de cinturdn evita cantos de cinturén descubiertos de las capas de trabajo y, debido a las dos
capas a 0° presenta una alta rigidez periférica, incluso en los hombros del neumatico. En esta construccion de
cinturén se puede prever también una sola capa a 0° para el caso de neumaticos de camién mas ligeros.

En la forma de realizacién mostrada en la figura 2 la capa de cinturén plegada 15’ es de una sola pieza y presenta
un segmento de capa 15a continuo que discurre contiguo a la carcasa radial 1 y, después del replegado alrededor
de los cantos laterales de dos capas 16, 17 a 0°, dos segmentos de capa 15'b. La estructura restante de este
conjunto de cinturén corresponde a la de la figura 1 y, por tanto, se han elegido también nimeros de referencia
coincidentes.

En la variante de realizacion representada en la figura 3 la primera capa de cinturon 19 es la capa mas ancha y
contiene cordoncillos de acero que discurren bajo un angulo comprendido entre 10° y 60° con respecto a la direccion
periférica. Siguen a la primera capa de cinturén 14 unas capas de cinturon adicionales 15’, 16, 17 y 18 que estan
construidas y dispuestas segun la variante de realizacion mostrada en la figura 2. Los cordoncillos de acero de la
primera capa de cinturdn 19 discurren aqui en forma cruzada con respecto a los del segmento 15'a de la capa de
cinturén plegada 15'.

La figura 4 y la figura 5 muestran variantes de un conjunto de cinturén en el que las capas 16, 17 a 0° estan
dispuestas entre los segmentos 15"b y el segmento 15Va de una capa de cinturén plegada 15", La primera capa de
cinturén 19, que es la capa mas ancha, contiene cordoncillos de acero que encierran con la direccion periférica un
angulo comprendido entre 10° y 60°. La capa de cinturén plegada 15" adyacente a la capa de cinturon 19 abraza
también los cantos de cinturén de una capa de cinturén adicional 20 que esta dispuesta radialmente por dentro
(figura 8) o radialmente por fuera (figura 9) de las dos capas 16, 17 a 0°. La capa de cinturén radialmente mas
exterior 18 es insignificante mas estrecha que la capa de cinturén plegada 15V y cubre al menos los cantos de
cinturdn libres axialmente interiores de los segmentos 15Vb de la capa de cinturén plegada 15" En esta variante de
realizacion se puede contemplar también segun la finalidad de uso del neumatico, que se prevea Unicamente una
capa a 0° y/o se suprima una de las capas de cinturon 18, 19.

La invencién no se limita a las variantes de realizacion representadas. En particular, se pueden combinar entre ellas

5
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algunas medidas constructivas de las distintas variantes. En la capa de cinturéon plegada, cuyos segmentos de capa
lateralmente conducidos hacia atras estan situados directamente sobre el segmento de capa o los demas

segmentos de capa, dichos segmentos lateralmente conducidos hacia atras pueden ser también los segmentos
radialmente mas interiores.
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico para vehiculos pesados en clase de construccion radial con un conjunto de cinturén de al menos tres
capas que contiene portadores de resistencia constituidos por cordoncillo de acero o un material de rigidez y
resistencia comparablemente altas y que presenta al menos una capa (16, 17) a 0° con portadores de resistencia
que discurren en o aproximadamente en la direccion periférica del neumatico, en el que los portadores de resistencia
en las demas capas de cinturon (15, 15', 15", 18, 19, 20) encierran un angulo de al menos 10° con la dlreCC|0n
periférica del neumatico, en el que una de las capas de cinturén es una capa de cinturén plegada (15, 15’ 15" )y el
conjunto de cinturédn contiene al menos una capa de cinturon adicional (17, 18, 19, 20) de construccion
convencional, entre las que se cuenta una capa de cinturén que se une directamente a las capas de cinturén
plegadas (15, 15, 15'V) y forma la capa de cinturén radialmente mas exterior (18), y en el que la capa de cinturén
plegada (15, 15', 15"), prescindiendo de a lo sumo una capa prevista como capa de cmturon adicional (19), es la
capa de cinturén mas ancha y presenta unos segmentos de capa (15b, 15'b, 15"b) lateralmente replegados
respecto de un segmento de capa continuo (15’a, 15' a) o de dos segmentos de capa centralmente distanciados
(15a), caracterizado por que estan dispuestas dos capas (16 17) a 0° entre los segmentos de capa (15a, 15b; 15'a,
15'b; 15'Va 15"b) de la capa de cinturon plegada (15, 15, 15").

2. Neumatico segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las dos capas (16, 17) a 0° estan construidas con la
misma anchura.

3. Neumatico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que una capa de cinturén adicional
(19) es la primera capa de cinturén, la cual es preferiblemente la capa de cinturén mas ancha.

4. Neumatico segun cualquiera de las re|V|nd|caC|ones 1 a 3, caracterizado por que una capa de cinturén adicional
(20) esta dispuesta entre los segmentos (15"a, 15"b) de la capa de cinturon plegada (15").

5. Neumatico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterlzado por que la capa o capas de cinturén
ad|C|onaIes (18, 19, 20) que limitan con la capa de cinturén plegada (15’, 15") o con su segmento de capa continuo
(153, 15' a) contienen portadores de reS|stenC|a que discurren cruzados con respecto a los portadores de
resistencia del segmento de capa continuo (15'a, 15" a).

6. Neumatico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los portadores de resistencia en
la capa o las capas de cinturén adicionales (18, 19, 20) encierran con la direccion periférica un angulo comprendido
entre 10° y 60°.
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