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DESCRIPCION
Una placa de intercambiador de calor y un intercambiador de calor de placas
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una placa de intercambiador de calor de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacién 1. La invencion también se refiere a un intercambiador de calor de placas de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 11. Una placa de intercambiador de calor de este tipo y un intercambiador de calor de
placas de este tipo se divulgan en el documento WO 2005/119197.

Antecedentes de la invencion y técnica anterior

Puede haber un deseo de instalar diferentes tipos de dispositivos funcionales, tales como sensores, sondas,
dispositivos electronicos, etc., sobre un gran nimero de placa del intercambiador de calor del intercambiador de
calor de placas. Ejemplos de dispositivos funcionales podrian ser para la medicion de temperatura, medicién de
presion, transmision de cualquier tipo de impulsos o sefiales y una amplia gama de otras aplicaciones.

El documento WO 2005/119197 desvela un intercambiador de calor de placas que tiene una pluralidad de placas de
intercambiador de calor. Dispositivos funcionales en forma de sensores se proporcionan en placas respectivas en la
proximidad de una junta para el sellado del espacio intermedio entre placas entre dos placas de intercambiador de
calor adyacentes. Los sensores se proporcionan para permitir el seguimiento de la compresién del material de junta.

Sumario de la invencion

Un problema en relacién con tales o similares intercambiadores de calor de placas es que el intercambiador de calor
de placas comprende con frecuencia un gran nimero de placas de intercambiador de calor, en ciertas aplicaciones,
hasta e incluso mas de 700 placas. Si diversas o todas las placas se tienen que equipar con un dispositivo funcional
de este tipo la conexién de las mismas puede ser incémoda. Es dificil encontrar posiciones adecuadas y espacio
suficiente para la instalacion de cables de conexidén ordinarios para todas las sefales. Por tanto, el trabajo de
montaje consumira mucho tiempo.

Por otra parte, en muchas aplicaciones, los intercambiadores de calor de placas, con tales dispositivos y cables de
conexion, pueden estar expuestos a una limpieza agresiva, posiblemente a altas presiones, lo que puede conducir a
fallos en los dispositivos. La alta cantidad de conexiones implica altas demandas de contactos eléctricos libres de
pelusas.

Un objetivo de la presente invencién es remediar los problemas descritos anteriormente y permitir un intercambiador
de calor de placas fiable y la fabricacion de un intercambiador de calor de placas de este tipo con un gran nimero de
placas de intercambiador de calor con un dispositivo funcional en un gran nimero de o incluso en todas las placas
de intercambiador de calor.

Este objetivo se consigue por medio de la placa de intercambiador de calor definida inicialmente, que esta
caracterizada por que la placa de intercambiador de calor comprende un médulo de comunicacién proporcionado en
la placa de intercambiador de calor, médulo de comunicacién que comprende un circuito electronico conectado al
dispositivo funcional y una antena del médulo, y médulo de comunicacion que esta configurado para permitir la
comunicacién inalambrica de dicha sefial con una unidad maestra a través de la antena del médulo.

Un modulo de comunicacion de este tipo permite una comunicacion fiable de la sefial hacia o desde la unidad
maestra por medio de un protocolo de comunicacién adecuado. Dado que no se necesitan cables de conexion fisica
la placa de intercambiador de calor se puede fabricar de manera facil. EI montaje del intercambiador de calor de
placas, que tiene un gran nimero de placa del intercambiador de calor, cada una con un dispositivo funcional, se
facilita.

La libertad para situar el médulo de comunicacién es elevada, ya que no tiene que ser accesible para los cables de
conexién. El médulo de comunicacion puede, por tanto, situarse en un lugar que ofrezca una proteccién adecuada al
médulo de comunicacién, por ejemplo, contra los medios que fluyen a través del intercambiador de calor de placas,
liquidos de limpieza externos, agua, productos quimicos, etc.

Ventajosamente, el circuito electronico comprende o consiste en un circuito integrado, o circuito integrado
monolitico. El dispositivo electronico, y, posiblemente, la antena movil, pueden estar constituidos por un dispositivo
de RFID, es decir, un dispositivo de identificacién por radiofrecuencia, especialmente un dispositivo de ARFID, es
decir, un dispositivo de identificacion por radiofrecuencia activa, que tenga o que coopera con una fuente de energia
eléctrica y que esta configurado para procesar la sefial y comunicar la sefial procesada desde o hacia el dispositivo
funcional.
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De acuerdo con una realizacion de la invencion, el médulo de comunicacién comprende un indicador visual que se
comunica con el circuito electrénico y esta configurado para indicar un estado a un usuario. El indicador visual se
puede configurar para indicar, por ejemplo, un estado de alarma al usuario. El indicador visual puede comprender un
LED.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencién, el médulo de comunicacion comprende un condensador
que se comunica con la antena del modulo y esta configurado para permitir la recoleccion de energia eléctrica a
través de la antena del médulo para el funcionamiento del médulo de comunicacién y el dispositivo. El condensador
puede comprender un condensador que recibe y almacena energia eléctrica procedente de la fuente de energia
eléctrica que comprende una antena maestra de la unidad maestra por medio de la antena mévil a través de
induccion. La fuente de energia eléctrica de la unidad maestra se puede formar mediante la red de suministro de
electricidad a la que se puede conectar la unidad maestra. La fuente de energia eléctrica se puede formar también
por una bateria, una célula solar, elementos sensibles a la luz, elementos de Peltier, etc.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, el médulo de comunicacién comprende una carcasa que
encierra al menos el circuito electrénico y la antena del médulo. Preferentemente, el circuito electrénico y la antena
se incrustan en la carcasa que forma un recinto estanco alrededor del circuito electrénico y la antena. La carcasa se
puede formar de un material de polimero. El indicador visual se puede proporcionar para proyectarse desde la
carcasa, o se puede encerrar o incrustar en la carcasa, siendo después preferentemente de un material transparente
0 semitransparente.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencion, el dispositivo funcional se extiende desde el moédulo de
comunicacién hasta una posicion en el area de transferencia de calor. El médulo funcional puede comprender una
linea que se extiende desde el médulo de comunicacion hasta la posiciéon en el area de transferencia de calor,
especialmente en un primer espacio intermedio entre placas para un primer medio 0 un segundo espacio intermedio
entre placas para un segundo medio.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, el dispositivo funcional comprende un sensor configurado
para detectar al menos un parametro y para producir dicha sefal en funcién del parametro. Un sensor de este tipo
puede comprender al menos uno de un sensor de presién, un sensor de temperatura, un sensor de humedad, etc.

De acuerdo con una realizacién adicional, el dispositivo funcional comprende un generador de tensién configurado
para generar una tension aplicada a la placa de intercambiador de calor. Un generador de tensién de este tipo se
puede proporcionar para generar un impulso de tension, que se tiene que capturar o detectar por un sensor para
medir diversos parametros, tales como la viscosidad del medio, o una tension a la placa de intercambiador de calor
con el fin de evitar, reducir o incluso eliminar la contaminacién de la placa.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, el médulo de comunicacion se proporciona en el area del
borde. En el &rea del borde, el médulo de comunicacion esta adecuadamente protegido de los medios que fluyen en
los espacios intermedios entre placas de intercambiador de calor de placas. En una posicién de este tipo, el
indicador visual puede ser facilmente visible por el operario. El médulo de comunicacién puede también, en esta
posicion, ser accesible desde el exterior.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, la placa de intercambiador de calor comprende un area de
junta que se extiende alrededor del area de transferencia de calor dentro del area del borde, y se proporciona para
recibir una junta, y un nimero de lumbreras que se extienden a través de la placa de intercambiador de calor en el
interior del area de junta. Ventajosamente, el médulo de comunicacion se situa fuera del area de junta. El dispositivo
funcional se puede extender a través del area de junta.

El objetivo se consigue también por medio del intercambiador de calor de placas definido inicialmente, que
comprende una pluralidad de placas de intercambiador de calor que se disponen una junto a la otra para definir
varios primeros espacios intermedios entre placas para un primer medio y varios segundos espacios intermedios
entre placas para un segundo medio, en el que al menos una o algunos de las placas de intercambiador de calor es
una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores. En un
intercambiador de calor de placas de este tipo, la unidad maestra serda capaz de comunicarse con cada placa de
intercambiador de calor individual por medio de un protocolo de comunicacién adecuado. Ventajosamente, la unidad
principal se puede proporcionar en el intercambiador de calor de placas. La unidad maestra puede comprender
también adicionalmente medios de comunicacion para su comunicacion con un sistema adicional, tal como un
sistema de control y/o supervision general, a través de cables adecuados o en un modo inalambrico.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencion, la unidad maestra comprende una antena maestra
configurada para permitir dicha comunicacion inalambrica con los médulos de comunicacién a través de la antena
del médulo respectivo.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencion, la unidad maestra esta configurado para transferir energia
eléctrica desde la antena principal a los médulos de comunicacion a través de la antena del médulo respectivo, con
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el fin de permitir que cada médulo de comunicacion recoja energia eléctrica de la unidad maestra través de la antena
del médulo para el funcionamiento del médulo de comunicacion y el dispositivo.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, se proporciona la antena principal en el intercambiador de
calor de placas y se extiende a lo largo de un plano que es transversal a las placas de intercambiador de calor, 0 a
los planos de extension de las placas de intercambiador de calor. Ventajosamente, la antena principal se puede
extender a lo largo de un bucle o formarse por una bobina.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencion, la unidad maestra comprende una pantalla para mostrar
informacién a un usuario.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencion, a cada médulo de comunicaciéon se le asigna una
direccion Unica por la unidad maestra. Dado que cada moédulo de comunicacién y, por lo tanto, cada placa de
intercambiador de calor, tiene una direccion Unica, la unidad maestra sabrda desde o hacia cudl placa de
intercambiador de calor se comunica la sefal.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se explicard a continuacién con mas detalle por medio de una descripcion de diversas
realizaciones y con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1 desvela una vista frontal de un intercambiador de calor de placas que comprende una pluralidad de
placas de intercambiador de calor de acuerdo con una primera realizacién de la invencion.

La Figura2  desvela una vista lateral del intercambiador de calor de placas a lo largo de la linea II-Il de la Figura
1.

La Figura3  desvela una vista frontal de una placa de intercambiador de calor del intercambiador de calor de
placas de la Figura 1.

La Figura4  desvela esquematicamente un médulo de comunicacién de la placa de intercambiador de calor de la
Figura 3 y una unidad maestra del intercambiador de calor de placas de la Figura 2.

Descripcion detallada de diversas realizaciones de la invencion

Las Figuras 1 y 2 muestran un intercambiador de calor de placas que comprende una pluralidad de placas de
intercambiador de calor 1 que forman un paquete de placas. Cada placa de intercambio de calor 1 se extiende a lo
largo de un respectivo plano de extension p. Las placas de intercambiador de calor 1 se disponen una junto a la otra
para definir diversos primeros espacios intermedios entre placas 2 para un primer medio y diversos segundos
espacios intermedios entre placas 3 para un segundo medio. Los primeros espacios intermedios entre placas 2 y los
segundos espacios intermedios entre placas 3 se disponen en un orden alternativo en el paquete de placas.

Las placas de intercambiador de calor 1 del paquete de placas estan suspendidas en una viga de montaje 4, que se
extiende perpendicular a los planos de extensién p de las placas de intercambiador de calor 1.

Las placas de intercambiador de calor 1 se presionan una contra la otra entre una placa de bastidor 5 y una placa de
presién 6 por medio de pernos de unién 7. En las realizaciones descritas, el intercambiador de calor de placas
comprende cuatro canales de lumbrera 8 que forman una entrada y una salida para el primer medio y una entrada y
una salida para el segundo medio.

Una de las placas de intercambiador de calor 1 del intercambiador de calor de placas se desvela en la Figura 3. La
placa de intercambiador de calor 1 comprende un area de transferencia de calor 10 y un area del borde 11, que se
extiende alrededor y fuera del area de transferencia de calor 10. El area del borde 11 comprende el borde
circundante exterior de la placa de intercambiador de calor 1. El &rea de transferencia de calor 10 puede comprender
una corrugacién de crestas y valles, dispuestos en un patron adecuado, por ejemplo un patrén denominado espina
de pescado.

La placa de intercambiador de calor 1 comprende también un area de junta 12, que se extiende alrededor del area
de transferencia de calor 10 entre el area de transferencia de calor 10 y el area del borde 11. Una junta 13 se
proporciona en el area de junta 12 y se extiende alrededor y encierra el area de transferencia de calor 10. El area de
junta 12 puede comprender o formarse como una ranura que recibe la junta 13.

En las realizaciones divulgadas, se proporcionan cuatro lumbreras 15 y se extienden a través de la placa de
intercambiador de calor 1. Las lumbreras 15 se sitGan en el interior y en las proximidades del area de junta 12. Las
lumbreras 15 se alinean con los canales de lumbrera 8.

En las realizaciones descritas, el intercambiador de calor de placas se monta de este modo y se mantiene unido por
medio de los pernos de unién 7 y la junta 13. Cabe recalcar, sin embargo, que la invencién es aplicable también a
intercambiadores de calor de placas de otro tipo. Las placas de intercambiador de calor 1 pueden, por ejemplo,
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conectarse permanentemente entre si por medio de soldadura, tal como soldadura laser o soldadura por haz de
electrones, encolarse o incluso soldadura fuerte. Un ejemplo de un montaje alternativo de las placas de
intercambiador de calor 1, es un denominado intercambiador de calor de placas semi-soldadas, donde las placas de
intercambiador de calor se sueldan entre si en pares, por lo que los pares de placas de intercambio de calor se
pueden presionar entre si por medio de pernos de unién con una junta dispuesta entre las placas.

Cada una, o al menos una o algunas de placas de intercambiador de calor 1 del intercambiador de calor de placas
comprenden un modulo de comunicacién 20. En las realizaciones descritas, el médulo de comunicacion 20 se
proporciona en el area del borde 11, véase la Figura 3. En el area del borde 11, el médulo de comunicacion 20
queda apropiadamente protegido contra los medios que fluyen en los espacios intermedios entre placas 2, 3 del
intercambiador de calor de placas. Por otra parte, el médulo de comunicacién 20 esta en esta posicion faciimente
accesible desde el exterior, como se puede observar en la Figura 3.

El modulo de comunicacion 20 comprende un circuito electronico 21, véase la Figura 4. El circuito electrénico 21 se
encierra o incrusta o en una carcasa 22, lo que protege el circuito electrénico 21 para que no se vea afectado por
gases y liquidos externos.

Cada una, o al menos una o algunas de las placas de intercambiador de calor 1 del intercambiador de calor de
placas comprende también un dispositivo funcional 25, que esta configurado para recibir o producir una sefal. El
dispositivo funcional 25 se conecta a y se comunica con el circuito electrénico 21, véase la Figura 4, de manera que
la sefal se puede comunicar a o desde el dispositivo funcional 25. El dispositivo funcional 25 se extiende desde el
modulo de comunicacién 20 hasta una posicion donde la funcion se tiene que detectar o aplicar, por ejemplo, en el
area de transferencia de calor 10, véase la Figura 3, en el area de junta 12, tal como debajo de la junta 13, o en el
area del borde 11.

En una primera realizacién, el dispositivo funcional 25 comprende o consiste en un sensor para detectar un
parametro, por ejemplo, un sensor de temperatura, un sensor de presion o un sensor de humedad, y para producir
una sefial en funcién del valor del parametro detectado. El sensor, o una sonda de deteccion del sensor, se pueden
fabricar de un material eléctricamente conductor en forma de al menos un alambre, una tira, una lamina o una red. El
sensor, 0 sonda de deteccién, se pueden unir a o proporcionarse en la placa de intercambiador de calor 1,
especialmente en el area de transferencia de calor 10, en una regién donde el parametro se tiene que detectar. El
sensor, o sonda de deteccion, pueden comprender una capa aislante que aisla el sensor, o sonda de deteccion, del
contacto eléctrico con la placa de intercambiador de calor 1.

El médulo de comunicacién 20 comprende también una antena del médulo 26 para permitir la comunicacion
inalambrica de la sefal del dispositivo funcional 25 con una unidad maestra 28 a través de una antena principal 29
de la unidad maestra 28, véase la Figura 4.

El circuito electrénico 21 comprende o consiste en un circuito integrado, o circuito integrado monolitico. El dispositivo
electronico 21 y la antena movil 26 estan, en las realizaciones descritas, compuestos por un dispositivo de RFID, es
decir, un dispositivo de identificacién por radiofrecuencia, especialmente un dispositivo ARFID, es decir, un
dispositivo de identificacion por radiofrecuencia activa. El circuito electrénico 21 puede, por ejemplo, comprender o
consistir en un circuito integrado de Texas Instruments, TMS37157.

La antena del moédulo 26 se conecta en paralelo con un condensador 30. La antena del médulo 26 y el condensador
30 forman un circuito de oscilacion sintonizado 31 que tiene una frecuencia de resonancia. La antena del médulo 26
comprende o consiste en una bobina, por ejemplo, una bobina con un nucleo de ferrita.

El mo6dulo de comunicacién 20 comprende también un indicador visual 32, que se comunica con el circuito
electronico 21 y esta configurado para indicar un estado de la placa de intercambiador de calor 1 a un usuario del
intercambiador de calor de placas. El indicador visual 32 se puede configurar para indicar, por ejemplo, un estado de
alarma al usuario y/o desde cuya placa de intercambiador de calor 1 proviene el valor de un parametro detectado. El
indicador visual 32 puede comprender un LED, diodo emisor de luz.

Por otra parte, el médulo de comunicacion 20 comprende un condensador 34, que se conecta a la antena del
modulo 26, y mas precisamente, al circuito de oscilacion 31. El condensador 34 comprende o consiste en un
condensador en las realizaciones descritas. El condensador 34 se comunica, por tanto, con la antena del médulo 26
y esta configurado para permitir la recogida de energia eléctrica desde la antena principal 29 de la unidad principal
28. Por lo tanto, el condensador 34 puede recibir y almacenar energia eléctrica desde una fuente de energia
eléctrica de la unidad maestra 28 por medio de la antena principal 29 a través de induccion. La fuente de energia
eléctrica de la unidad principal 28 se puede formar por la red de suministro de electricidad a la que se puede
conectar la unidad principal 28. La fuente de energia eléctrica se puede formar también por una bateria, una célula
solar, elementos sensibles a la luz, elementos de Peltier, etc.

La carcasa 22 encierra, en las realizaciones descritas, el circuito electréonico 21, la antena del médulo 26, el
condensador 30, el condensador 34 y las conexiones con el dispositivo funcional 25 y el indicador visual 32. Al
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menos una parte del indicador visual 31 se puede proyectar desde la carcasa 22. Preferentemente, el circuito
electronico 21, la antena del médulo 26, el condensador 30, el condensador 34 y las conexiones con el dispositivo
funcional 25 y el indicador visual 32 se incrustan en la carcasa 22, lo que forma un recinto estanco alrededor de
estos componentes. La carcasa 22 se puede formar de un material de polimero, por ejemplo, un material
transparente o semitransparente, en el que los componentes se moldean en el material de polimero.

La unidad principal 28 comprende un procesador 35 de cualquier tipo adecuado. La antena principal 29 se extiende
en una bobina o en un bucle, por ejemplo, a lo largo de la viga de montaje 4, y se conecta al procesador 35. En la
realizacién divulgada, la unidad principal 26 se monta en el intercambiador de calor de placas, por ejemplo, sobre la
placa de bastidor 5 como se indica en las Figuras 1 y 2 La unidad maestra 28 puede comprender una pantalla 36
para mostrar informacién a un usuario, o se puede conectar a un ordenador. La unidad maestra 28 puede
comprender también medios (no descritos) para su comunicacion con otros sistemas, tales como un control general
o sistema de supervision.

Las sefales procedentes de cada uno de los dispositivos funcionales 25 pueden, por lo tanto, comunicarse a la
unidad maestra 28 a través del médulo de comunicacion respectivo 20. La unidad maestra 28 se configura, de este
modo, para recibir y procesar las senales de los dispositivos funcionales 25 de todo el intercambiador de calor
placas 1.

La comunicacién inalambrica se realiza de acuerdo con un protocolo de comunicacién adecuado, configurado para
permitir la comunicacién inalambrica entre los dispositivos funcionales 25 y la unidad principal 28 a través de los
médulos de comunicacion respectivos 20. La comunicacion inalambrica se inicia, supervisa y controlados a través de
o mediante la unidad maestra 28. La comunicacion de la sefial, o de la sefial procesada, puede tener lugar a una
frecuencia adecuada, por ejemplo, 132 kHz. Por otra parte, la comunicacion se puede basar en la conmutacion de la
amplitud o en el desplazamiento de la frecuencia.

Inicialmente, todas las placas de intercambiador de calor 1 y todos los modulos de comunicaciéon 20 pueden ser
idénticos. Tras la inicializacién, cada médulo de comunicacion 20 se asigna después a una direccion Unica por la
unidad principal 28. A partir de entonces, la comunicacion inalambrica se puede realizar con los diferentes modulos
de comunicacién 20. La mayor parte de la gestién de la sefal ldgica y de la gestion de alarmas se puede realizar en
y por la unidad maestra 28. Esto reduce la complejidad y los costes de los modulos de comunicacion 20, y por tanto,
de las placas de intercambiador de calor 1. También reduce la cantidad de informacién que se tiene que comunicar.
Por ejemplo, un sensor del dispositivo funcional 25 puede comunicarse solo el valor real del parametro detectado,
mientras que el limite de alarma y la identificacion de la alarma se gestionan por la unidad principal 28. De esta
manera, es facil cambiar los limites de alarma. Gracias a la direccién Unica de cada moédulo de comunicacion 20, es
posible que la unidad maestra 28 indique al operario, por ejemplo a través de la pantalla 36, o el sistema de control o
supervision global, que no solo que se ha producido una alarma, sino que indique también en cual placa se crea la
alarma por medio del indicador visual 32 en cuestién.

De acuerdo con la segunda realizacion, el dispositivo funcional 25 comprende un generador de tension configurado
para generar un impulso de tensién, que se tiene que capturar o detectar por un sensor para medir diversos
parametros, tales como la viscosidad del medio, o una tensién, que se puede aplicar al area de transferencia de
calor 10 de la placa de intercambiador de calor 1. Dicha tensién se puede aplicar a fin de evitar o eliminar las
incrustaciones en las placas de intercambiador de calor 1, especialmente en el area de transferencia de calor 10. En
la segunda realizacion, la tension se puede tomar desde el condensador 34 tras una sefal de orden desde la unidad
principal 28.

En una tercera realizacion, las placas de intercambiador de calor 1 son placas de pared dobles formadas por dos
placas adyacentes comprimidas que estan en contacto entre si. Con una placa de pared doble de este tipo, el
dispositivo funcional 25, por ejemplo, en la forma de un sensor del tipo mencionado anteriormente, se puede
proporcionar entre las placas adyacentes de la placa de intercambiador de calor 1. En la tercera realizacion, el
sensor se puede configurar para detectar fugas, es decir, una rotura en una de las placas, lo que da como resultado
la humedad entre las placas de la placa de intercambiador de calor 1. Esta humedad se puede detectar por el
sensor, por ejemplo, a través de la deteccion de la capacitancia entre el sensor y la placa de intercambiador de
calor. La tension para la deteccidn de la capacitancia se puede proporcionar por el condensador 34.

La presente invencion no se limita a las realizaciones divulgadas sino que se puede variar y modificar dentro del
alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Una placa de intercambiador de calor para un intercambiador de calor de placas, que comprende

un area de transferencia de calor (10),

un area de borde (11), que se extiende alrededor y fuera del area de transferencia de calor (10), y

un dispositivo funcional (25), que esta configurado para recibir o producir una senal,

caracterizada por

que la placa de intercambiador de calor (1) comprende un médulo de comunicacién (20) proporcionado en la
placa de intercambiador de calor (1),

que el modulo de comunicacién (20) comprende un circuito electronico (21) conectado al dispositivo funcional
(25) y una antena del modulo (26), y

que el modulo de comunicacién (20) esta configurado para permitir la comunicacién inaldambrica de dicha sefial
con una unidad maestra (28) a través de la antena del médulo (26).

2. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el médulo de comunicacion
(20) comprende un indicador visual (32) que se comunica con el circuito electronico (21) y esta configurado para
indicar un estado a un usuario.

3. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en la que el indicador visual (32)
comprende un LED.

4. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el médulo de comunicacion (20) comprende un condensador (34) que se comunica con la antena del médulo (26) y
esta configurado para permitir la recogida de energia eléctrica a través de la antena del médulo (26) para el
funcionamiento del médulo de comunicacion (20) y del dispositivo funcional (25).

5. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el moédulo de comunicacién (20) comprende una carcasa (22) que encierra al menos el circuito electronico (21) y la
antena del moédulo (26).

6. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el dispositivo funcional (25) se extiende desde el médulo de comunicacion (20) hasta una posicion en el area de
transferencia de calor (10).

7. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el dispositivo funcional (25) comprende un sensor configurado para detectar al menos un parametro y producir dicha
senal en funcion del parametro.

8. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el dispositivo funcional (25) comprende un generador de tensién configurado para generar una tension aplicada a la
placa de intercambiador de calor (1).

9. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el médulo de comunicacién (20) se proporciona en el area del borde (11).

10. Una placa de intercambiador de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la
que la placa de intercambiador de calor comprende

un area de junta (12) que se extiende alrededor del &rea de transferencia de calor (10) dentro del &rea de borde (11),
y se proporciona para recibir una junta (13), y

un numero de lumbreras (15) que se extienden a través de la placa de intercambiador de calor (1) dentro del area de
junta (12).

11. Un intercambiador de calor de placas, que comprende una pluralidad de placas de intercambiador de calor (1)
que estan dispuestas unas junto a otras para definir varios primeros espacios intermedios entre placas (2) para un
primer medio y varios segundos espacios intermedios entre placas (3) para un segundo medio, en el que al menos
una de las placas de intercambiador de calor es una placa de intercambiador de calor (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

12. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que la unidad maestra (28)
comprende una antena principal (29) configurada para permitir dicha comunicacién inalambrica con los moédulos de
comunicacién (20) a través de la respectiva antena del médulo (26).

13. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la unidad maestra (28) esta
configurada para transferir energia eléctrica de la antena principal (29) a los modulos de comunicacion (20) a través
de la respectiva antena del médulo (26).
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14. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que la
antena principal (29) esta dispuesta en el intercambiador de calor de placas y que se extiende a lo largo de un plano
que es transversal a las placas de intercambiador de calor (1).

15. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en el que la
unidad maestra (28) comprende una pantalla (36) para mostrar informacién a un usuario.

16. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15, en el que a
cada modulo de comunicacion (20) la unidad maestra (28) le asigna una direccién Unica..
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