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DESCRIPCION
Método para utilizar un botdén de hardware simulado y terminal de pantalla tactil
Campo de la invencion

La presente invencién esta relacionada con el campo de las tecnologias de la informacion electrénicas y, en
particular, con un método para utilizar un botén de hardware simulado y un terminal de pantalla tactil.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad se estan desarrollando rapidamente terminales de pantalla tactil, como por ejemplo teléfonos
moviles, que son faciles de utilizar por parte de un usuario. Como se muestra en la Figura 1, la interfaz tactil de un
terminal de pantalla tactil actual incluye una pantalla 1 de cristal liquido (LCD) y una zona tactil 2 fuera de la pantalla,
en donde la zona tactil 2 fuera de la pantalla incluye un boton de hardware 3 simulado.

Un usuario puede utilizar el terminal de pantalla tactil pulsando en la pantalla LCD 1 y el botéon de hardware 3
simulado. El terminal puede detectar un punto pulsado por el usuario y confirmar la operacion realizada en el
terminal por parte del usuario en funcion de la informacion relativa al pixel (punto de imagen) del punto tactil
detectado y la relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel del punto tactil y la funcion operativa.

La posicion del boton de hardware 3 simulado en el terminal de pantalla tactil actual es fija, y se necesita una zona
tactil 2 fuera de la pantalla para disponer de forma agrupada los botones de hardware 3 simulados.

El documento US 2009/008234A1 se refiere a un dispositivo de entrada que incluye una estructura de soporte, como
por ejemplo una Placa de Circuito Impreso (PCB), y un dispositivo de conmutacion, como por ejemplo un interruptor
de domo, montado en la estructura de soporte. También se divulga un dispositivo de comunicacion portatil que
comprende el dispositivo de entrada.

El documento DE102008004423A1 se refiere a una disposicidon para detectar una pulsacion sobre una placa de
soporte y un método para fabricar un sensor.

Resumen de la invencion

Los modos de realizacion de la invencién proporcionan un método para utilizar un botén de hardware simulado, y un
terminal de pantalla tactil, con el fin de que una disposicién de botones de hardware simulados pueda ser flexible.

Un modo de realizacion de la invencién proporciona un terminal de pantalla tactil, que incluye: una unidad de
deteccion de pulsacién, una unidad de notificacion de la deteccion y una unidad de confirmacién de la operacion, en
donde:

la unidad de deteccién de pulsacién comprende una pantalla tactil y unos nodos de red, cada pixel de la pantalla
tactil corresponde a un nodo de red, y los nodos de red estan conectados para formar un circuito de rejilla, en donde
un primer nodo de red esté dispuesto sobre una superficie interna (o superficie de la cara interna) de la cubierta de
un terminal fuera de la pantalla tactil, y dicho primer nodo corresponde a al menos un pixel de una zona limitrofe de
la pantalla tactil dispuesta sobre una superficie interna de la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil;

la unidad de deteccidon de pulsacion esta configurada para detectar a través de dicho primer nodo de red una
operacion realizada por el usuario sobre un boton tactil del terminal, en donde el boton tactil del terminal se
encuentra situado en una posicion correspondiente al nodo de red al otro lado de la pantalla tactil y sobre una
superficie externa (o superficie de la cara externa) de la cubierta del terminal;

la unidad de notificaciébn de la deteccién esta configurada para notificar la informacion relativa al pixel
correspondiente a dicho primer nodo cuando se detecta que dicho primer nodo de red en la unidad de deteccion de
pulsacion ha detectado la operacion realizada por el usuario sobre el botén tactil del terminal; y

la unidad de confirmacion de la operacion esta configurada para determinar una funcién de la operacion realizada
por el usuario sobre el botdn tactil del terminal en funcion de la informacién relativa al pixel notificada por la unidad
de naotificacion de la deteccién y una relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel y una funcién
operativa del botdn tactil.

Un modo de realizaciéon de la invenciéon proporciona, ademas, un método para utilizar un botén de hardware
simulado, que incluye:

disponer un primer nodo de red correspondiente a al menos un pixel de una zona limitrofe de una pantalla tactil en
una superficie de la cara interna de la cubierta de un terminal fuera de la pantalla tactil;

detectar una operacion realizada por el usuario sobre un botén de hardware simulado de un terminal, mediante dicho
primer nodo de red de al menos un pixel de la zona limitrofe, en donde el botén de hardware simulado se encuentra
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en una posicién correspondiente a dicho primer nodo de red sobre una superficie de la cara externa de la cubierta
del terminal;

notificar la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe que se corresponde con dicho primer nodo de red; y

ejecutar una funcién operativa del boton tactil correspondiente a la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe
de acuerdo con la informacién relativa al pixel de la zona limitrofe notificada y una relacién de correspondencia entre
la informacion relativa al pixel y la funcion operativa del boton tactil.

En el terminal de pantalla tactil de acuerdo con el modo de realizacién de la invencion, el nodo de red de al menos
un pixel de la zona limitrofe de la pantalla tactil esta dispuesto en la superficie de la cara interna de la cubierta del
terminal, fuera de la pantalla tactil. Cuando la unidad de notificacion de la deteccién detecta que la unidad de
deteccién de pulsacién ha detectado a través del nodo de red la operacion realizada por el usuario sobre un botén
tactil del terminal, la unidad de notificacion de la deteccion notifica la informacion relativa al pixel correspondiente al
nodo de red detectado. La unidad de confirmacion de la operacién confirma la funcién de la operacién asociada al
botdn tactil del terminal realizada por parte del usuario, de acuerdo con la informacién transmitida por la unidad de
notificacion de la deteccién.

En este modo de realizacién no se restringe la posicion del botén de hardware simulado del terminal de pantalla
tactil, y el botdon de hardware simulado se puede disponer de forma flexible en cualquier posicion en la cubierta del
terminal, fuera de la pantalla tactil, en lugar de estar dispuesto de forma agrupada en una zona tactil dedicada fuera
de la pantalla.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar de forma més clara las soluciones técnicas de los modos de realizacién de la invencion o de la
técnica anterior, a continuacion se introducirdn brevemente los dibujos necesarios para la descripcion de los modos
de realizacién o de la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos que se describen méas abajo corresponden
Unicamente a algunos modos de realizacién de la invencion, y a partir de estos dibujos cualquiera con una
experiencia normal en la técnica puede obtener otros dibujos sin esfuerzo creativo.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de la estructura de la interfaz tactil de un terminal de pantalla tactil actual;

la Figura 2 es un diagrama esquematico de la estructura del terminal de pantalla tactil de acuerdo con un modo de
realizacién del dispositivo de la invencion;

la Figura 3 es un diagrama esquematico de la estructura de la interfaz tactil de un terminal de pantalla tactil de
acuerdo con un modo de realizacién de la invencion;

la Figura 4 es un diagrama de flujo del método para la operacién de pulsacién de un boton de hardware simulado, de
acuerdo con un modo de realizacién de la invencion; y

la Figura 5 es un diagrama esquematico de la estructura de otro terminal de pantalla tactil de acuerdo con un modo
de realizacion de la invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

A continuacién se describen de forma clara y completa las soluciones técnicas de los modos de realizacion de la
invencidn junto con los dibujos de los modos de realizacion de la invencion.

Modo de realizacion del dispositivo

Un terminal de pantalla tactil, el diagrama esquematico de cuya estructura se muestra en la Figura 2, incluye: una
unidad 10 de deteccion de pulsacion, una unidad 20 de notificacion de la deteccion y una unidad 30 de confirmacion
de la operacion, en donde:

la unidad 10 de deteccién de pulsacion incluye una pantalla tactil 110 y unos nodos 120 de red, de modo que cada
pixel de la pantalla tactil 110 se corresponde con uno de los nodos 120 de red, y estos nodos 120 de red se
encuentran conectados para formar un circuito de rejilla, en donde un primer nodo 121 de red correspondiente a al
menos un pixel (por ejemplo, ilustrado mediante un pixel en el dibujo) de la zona limitrofe de la pantalla tactil 110 se
encuentra dispuesto en la superficie de la cara interna de la cubierta del terminal, fuera de la pantalla tactil 110.

Se puede interpretar que aqui el nodo 121 de la red se puede disponer en cualquier lugar en la superficie de la cara
interna de la cubierta del terminal, fuera de la pantalla tactil 110, en donde ese lugar puede ser la superficie de la
cara interna de la cubierta lateral o la superficie de la cara interna de la cubierta posterior, y la posicidon concreta no
esta restringida. No obstante, para facilitar su utilizacién, al salir de la fabrica, el nodo 121 de red se puede disponer
en la superficie de la cara interna de la cubierta frontal, por ejemplo, préximo a la pantalla tactil 110, con el fin de que
la operacion del usuario resulte conveniente. Ademas, la zona limitrofe de la pantalla tactil 110 puede ser una zona a
una cierta distancia, como por ejemplo 1 mm del borde de la pantalla tactil 110, y el fabricante del terminal puede
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determinar el tamafio concreto de la zona limitrofe en funcién de diversos factores, tales como el tamafio real y la
funcién operativa de la pantalla tactil 110, etc.

Se debe entender que aqui, cuando se dice que un nodo de red se corresponde con un pixel, no sélo se refiere a
una relacién de correspondencia con una posicién, sino que también comprende una relacién de correspondencia
con una funcién légica.

La unidad 10 de deteccion de pulsacién esta adaptada para detectar mediante el primer nodo 121 de red la
operacion realizada por el usuario sobre el botdn tactil del terminal.

Aqui, los nodos 120 de red se encuentran dispuestos sobre una cara de la pantalla tactil 110, y la posicién de la otra
cara de la pantalla tactil 110 correspondiente al nodo 120 de red es la posicién del boton tactil de la pantalla del
terminal. El nodo 121 de red se encuentra dispuesto en la superficie de la cara interna de la cubierta del terminal, y
la posicion en la superficie de la cara externa de la cubierta del terminal que se corresponde con el nodo 121 de red
es la posicion del boton tactil del terminal. Dicho botén no existe como tal en la pantalla, sino que es un botén de
hardware simulado, para proporcionar una operacion de acceso directo en el terminal, por ejemplo, operaciones
tales como terminar la comunicacion, la marcacion, la navegacion y la toma de fotografias, etc., y un pixel de la zona
limitrofe se puede corresponder con un botén de hardware simulado, o una pluralidad de pixeles de la zona limitrofe
se pueden corresponder con un botén de hardware simulado.

Se puede interpretar que, la pantalla tactil 110 incluida en la unidad 10 de deteccion de pulsacion puede ser una
pantalla LCD, y los nodos 120 de red que se corresponden con los pixeles, asi como el nodo 121 de red que se
corresponde con el pixel de la zona limitrofe pueden incluir un piezoresistor o un condensador, etc., u otros sensores
de presién capaces de detectar la operacion de pulsacién realizada por el usuario con respecto al botdn tactil.

La unidad 20 de notificacion de la deteccion estd adaptada para notificar la informacion relativa al pixel
correspondiente al nodo de red detectado cuando se detecta que el nodo de red en la unidad 10 de deteccién de
pulsacién ha detectado la operacion realizada por el usuario con respecto al botédn tactil del terminal.

Concretamente, durante la deteccion, la unidad 20 de notificacién de la deteccidon puede detectar si el pardmetro de
estado del nodo de red situado en la unidad 10 de deteccion de pulsacion satisface una condicién predeterminada.
Si el parametro de estado satisface la condicion predeterminada, se puede considerar que el usuario ha realizado
una operacion mediante el botén tactil del terminal. Aqui, la condicién predeterminada puede incluir una cualquiera
de las siguientes informaciones: la variacion del pardmetro de estado supera un umbral K, esto es, un valor
predeterminado; la informacion de atributo del nodo de red obtenida de acuerdo con los cambios del pardmetro de
estado, etc. En donde, el pardametro de estado del nodo de red es el estado del nodo de red en el circuito de rejilla,
por ejemplo, pardmetros tales como la tension y la corriente, o el parametro de atributo inherente del nodo de red,
por ejemplo, parametros tales como la resistencia. Por ejemplo, cuando la unidad 20 de notificacion de la deteccion
detecta que la variacién de voltaje en ambos lados del piezoresistor supera un umbral o detecta que la resistencia
del piezoresistor cambia, se determina que el nodo de red ha detectado la operacion realizada por el usuario.

Al reportar la informacion relativa al pixel, la unidad 20 de notificacion de la deteccion puede notificar una
informacién, como por ejemplo las coordenadas del pixel en la pantalla tactil.

En un modo de realizaciéon concreto, la unidad 20 de notificacion de la deteccién puede incluir una unidad de
deteccién y una unidad de notificacion, en donde la unidad de deteccién esta adaptada para detectar si el parametro
de estado del nodo de red en la unidad 10 de deteccién de pulsacion satisface una condicion predeterminada; la
unidad de notificacion esté adaptada para notificar la informacion relativa al pixel correspondiente al nodo de red que
ha sido detectado cuando la unidad de deteccidn detecta que el parametro de estado del nodo de red en la unidad
10 de deteccion de pulsacion satisface la condicion predeterminada.

La unidad 30 de confirmacién de la operacién esta adaptada para determinar la funcién de la operacion realizada por
el usuario sobre el botdn tactil del terminal en funcién de la informacion relativa al pixel notificada por la unidad 20 de
notificacion de la deteccién y la relacion de correspondencia entre la informacién relativa al pixel y la funcion
operativa del botdn tactil.

Se puede interpretar que la unidad 30 de confirmacién de la operacién puede comparar la informacién relativa al
pixel notificada por la unidad 20 de notificacion de la deteccién con la relacion de correspondencia entre la
informacion relativa al pixel y la funcién operativa del boton tactil que se encuentra almacenada localmente. Si la
informacion relativa al pixel coincide con cierta informacion relativa al pixel en la relacion de correspondencia, se
determina como funcion de la operacion realizada por el usuario en el boton tactil del terminal la funcién operativa
del botén tactil correspondiente a la informacién relativa al pixel. En este modo de realizacién, en la relacion de
correspondencia predefinida en el terminal de pantalla tactil, la funcién operativa del botdn tactil correspondiente a la
informacién relativa al pixel de la zona limitrofe puede ser una operacién de acceso directo en el terminal, por
ejemplo, operaciones tales como terminar la comunicacién, la marcacion, la navegacion y la toma de fotografias.

En el terminal de pantalla tactil de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién, el nodo de red
correspondiente a al menos un pixel en la zona limitrofe de la pantalla tactil 110 se encuentra dispuesto en la
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superficie de la cara interna de la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil 110. Cuando la unidad 20 de
notificacion de la detecciéon detecta que la unidad 10 de deteccién de pulsacion ha detectado mediante el nodo de
red la operacion realizada por el usuario sobre un botén tactil del terminal, la unidad de notificacion de la deteccion le
notifica al nodo de red detectado la informacion relativa al pixel correspondiente. La unidad 30 de confirmacion de la
operacion confirma la funcién de la operacion realizada por el usuario sobre el boton tactil del terminal de acuerdo
con la notificacion de la unidad 20 de notificacion de la deteccién. Haciendo referencia a la Figura 3, la interfaz tactil
del terminal de pantalla tactil en este modo de realizacién puede incluir una pantalla LCD 1 y un botén de hardware
simulado 3, en donde el botén de hardware simulado puede estar situado en cualquier posicion en la cubierta del
terminal fuera de la pantalla.

La posicion del botén de hardware simulado del terminal de pantalla tactil en este modo de realizacién no esta
restringida, y el botdon de hardware simulado se puede disponer de forma flexible en cualquier posicion sobre la
cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil, en lugar de estar dispuesto de forma agrupada en una zona tactil
dedicada fuera de la pantalla.

En un modo de realizacion concreto, el terminal de acuerdo con el modo de realizacién de la invencion puede incluir,
ademas, una unidad 40 de configuracion de la operacién, para configurar la relacion de correspondencia entre la
informacion relativa al pixel de la zona limitrofe que se corresponde con el nodo 121 de la red dispuesto fuera de la
pantalla tactil 110 y la funcion operativa del bot6n tactil, y la unidad 30 de confirmacion de la operacion confirma la
operacion realizada por el usuario de acuerdo con la relacion de correspondencia establecida por la unidad 40 de
configuracion.

Concretamente, la unidad 40 de configuracion de la operacidon puede incluir una unidad de visualizaciéon de la
interfaz de usuario y una unidad de recepcion y almacenamiento. Al configurar la relacién de correspondencia, la
unidad de visualizacion de la interfaz de usuario puede mostrarle al usuario en primer lugar una interfaz de usuario
en la pantalla tactil 110 del terminal, en donde la interfaz de usuario estda adaptada para permitir que un usuario
seleccione o introduzca la funcidn operativa del boton correspondiente a la informacion relativa al pixel de la zona
limitrofe. Cuando la unidad de recepcién y almacenamiento de la unidad 40 de configuracion de la operacion recibe
una funcién operativa del botén seleccionada o introducida por el usuario a través de la interfaz de usuario, se
almacenan como resultado la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe y la funcion operativa del boton. Asi
pues, la unidad 40 de configuracion de la operacion establece una nueva relacién de correspondencia, el terminal en
este modo de realizacién le proporciona al usuario una interfaz de configuracién de la funcidn operativa del boton de
hardware simulado, a saber, la unidad 40 de configuracién de la operacion, y a través de esta unidad el usuario
puede configurar una funcién operativa de acceso directo conveniente.

En otro modo de realizacion concreto, las estructuras implementadas de los nodos 120 y 121 de red
correspondientes al pixel de la pantalla tactil son iguales entre si, y ambas pueden incluir un primer piezoresistor y
un segundo piezoresistor, en donde los primeros piezoresistores de los nodos de red adyacentes se encuentran
conectados en serie lateralmente, y los segundos piezoresistores de los nodos de red adyacentes se encuentran
conectados en serie longitudinalmente.

Cuando la unidad 20 de notificacién de la deteccion detecta que la variacion de la resistencia del primer piezoresistor
y el segundo piezoresistor, o la variacion de la tension o la variacion de la corriente del primer piezoresistor y el
segundo piezoresistor supera un umbral, la unidad 20 de natificaciéon de la deteccion detecta que el nodo de red ha
detectado la operacion realizada por el usuario sobre el boton tactil del terminal, y notifica la coordenada horizontal
en la pantalla tactil del pixel correspondiente al primer piezoresistor y la coordenada longitudinal en la pantalla tactil
del pixel correspondiente al segundo piezoresistor.

Se puede interpretar que las resistencias de los primeros piezoresistores conectados en serie lateralmente son
diferentes, y cada una de las resistencias se corresponde con la ordenada horizontal de un pixel. Si la resistencia de
uno de los primeros piezoresistores conectados en serie cambia, la unidad 20 de notificacion de la deteccién puede
saber, en funcién del cambio de la resistencia, a qué zona de la pantalla lateral pertenece el primer piezoresistor, de
modo que se puede obtener la coordenada horizontal en la pantalla tactil.

En este modo de realizacién, se utiliza un terminal de pantalla tactil de tipo resistencia, y el terminal detecta,
respectivamente, la coordenada horizontal y la coordenada longitudinal del boton tactil pulsado por el usuario
mediante los dos piezoresistores comprendidos en un nodo de red, esto es, el primer piezoresistor y el segundo
piezoresistor.

En otro modo de realizacion concreto, los nodos 120 y 121 de red correspondientes al pixel de la pantalla tactil
incluyen un primer condensador y un segundo condensador, los primeros condensadores de los nodos de red
adyacentes se encuentran conectados en serie lateralmente, y los segundos condensadores de los nodos de red
adyacentes se encuentran conectados en serie longitudinalmente.

Cuando la unidad 20 de notificacion de la deteccion detecta que la variacién de la capacitancia del primer
condensador y el segundo condensador o la variaciéon de la tensiéon o la variacion de la corriente del primer
condensador y el segundo condensador supera un umbral, la unidad 20 de naotificacion de la deteccion detecta que
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el nodo de red ha detectado la operacion realizada por el usuario sobre el botén tactil del terminal, y notifica la
coordenada horizontal en la pantalla tactil del pixel correspondiente al primer condensador y la coordenada
longitudinal en la pantalla tactil del pixel correspondiente al segundo condensador.

En este modo de realizacion, se utiliza un terminal de pantalla tactil de tipo capacitancia. El terminal detecta,
respectivamente, la coordenada horizontal y la coordenada longitudinal del boton tactil pulsado por el usuario
mediante los dos condensadores comprendidos en un nodo de red, esto es, el primer condensador y el segundo
condensador.

Los adjetivos primero y segundo citados mas arriba no son representativos de la relacién de orden de los
dispositivos; en su lugar, los adjetivos primero y segundo citados mas arriba solo indican que se trata de dos
dispositivos diferentes.

Se puede interpretar que, en los modos de realizacion de la invencion, el terminal de pantalla tactil puede ser un
teléfono movil, un ordenador de bolsillo (PDA), un reproductor multimedia de tipo tactil portatil y un ordenador
portatil.

En un modo de realizacién concreto, tomando el teléfono mévil a modo de ejemplo, la unidad 20 de notificacion de la
deteccién se implementa especificamente mediante un chip de pantalla tactil, y la unidad 30 de confirmacién de la
operacion se implementa mediante una unidad central de procesamiento (CPU) y un mdédulo de procesamiento del
botén, en donde:

el chip de pantalla tactil esta adaptado para notificarle a la unidad central de procesamiento una interrupcion cuando
se detecta que el nodo de red en la unidad 10 de deteccion de pulsacion ha detectado la operacion realizada por el
usuario sobre el botdn tactil del terminal, en donde la interrupcion comprende la informacién relativa al pixel que se
corresponde con el nodo de red detectado.

La unidad central de procesamiento estd adaptada para enviarle al médulo de procesamiento del botén la
informacién relativa al pixel que se corresponde con el nodo de red detectado, de acuerdo con la interrupcion
notificada por el chip de la pantalla tactil.

El mddulo de procesamiento del botéon esta adaptado para comparar la informacion relativa al pixel que se
corresponde con el nodo de red detectado con la relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel y
la funcién operativa del botdn tactil que se encuentra almacenada, y determinar cudl es la funcién operativa asociada
al boton tactil.

El dispositivo de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién se ilustrara mediante un modo de realizacion
concreto de aplicacion. En este modo de realizacién, la zona limitrofe de la pantalla del terminal de pantalla tactil
tiene dos nodos de red que se corresponden con el pixel, y los nodos de red se encuentran dispuestos en
posiciones fuera de la pantalla tactil.

Un usuario realiza una operacion de pulsacion sobre un boton de hardware A simulado en la esquina inferior
derecha del terminal, tal como se muestra en la Figura 3. Se puede interpretar que el botén de hardware simulado A
se encuentra en una posicion en la superficie de la cara externa de la cubierta, fuera de la pantalla tactil del terminal,
y la operacion realizada por el usuario sobre el terminal puede ser detectada por el nodo a de red en una posicion
que se corresponde con el boton de hardware A simulado en la superficie de la cara interna de la cubierta del
terminal. En este modo de realizacion, el nodo a de red es el nodo de red correspondiente al pixel de la zona
limitrofe de la pantalla tactil. Aqui, el término correspondiente se refiere a correspondencia de la funcion logica.

Cuando el chip de la pantalla tactil detecta que el parametro de estado del nodo a de red satisface una condicién
predeterminada, el chip de la pantalla tactil le notifica a la CPU en una interrupcién las coordenadas del pixel de la
zona limitrofe que se corresponde con el nodo a de red, por ejemplo, [240, 320]. La CPU le envia la informacion de
las coordenadas al médulo de procesamiento del boton de acuerdo con el contenido de la interrupcion. EI médulo de
procesamiento del boton compara la informacién de las coordenadas con unas coordenadas predeterminadas en el
terminal. En este modo de realizacién hay dos botones de hardware simulados, por lo que en el terminal hay dos
conjuntos de coordenadas predeterminadas. Cuando [240, 320] coincide con una de las coordenadas
predeterminadas, se determina la funcién operativa correspondiente al [240, 320], por ejemplo, un botdén de acceso
directo para mensajes cortos, en funcion de las coordenadas del pixel de la zona fronteriza y la funcién operativa del
boton de hardware simulado. De este modo el médulo de procesamiento del botén confirma que la operacion
realizada por el usuario sobre el botén de hardware A simulado es para mostrar la informacion de mensajes cortos
en la interfaz inicial.

Un modo de realizacion de la invencion proporciona, ademas, un método para utilizar un botéon de hardware
simulado, y el diagrama de flujo del mismo es como se muestra en la Figura 4, que incluye:

101: disponer un nodo de red correspondiente a al menos un pixel de una zona limitrofe de una pantalla tactil en una
superficie de la cara interna de la cubierta de un terminal fuera de la pantalla tactil.
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Se puede interpretar que cada pixel de la pantalla tactil en el terminal movil se corresponde con un nodo de red, y
estos nodos de red estan conectados para formar un circuito de rejilla tal como se muestra en la Figura 2, por lo que
cada nodo de red en el circuito de rejilla tiene al menos cuatro interfaces para conectarse con otros nodos de red. En
este modo de realizacién, cuando se ha dispuesto el nodo de red correspondiente a al menos un pixel de la zona
limitrofe, el nodo de red se puede haber dispuesto en la superficie de la cara interna de la cubierta del terminal fuera
de la pantalla tactil, y las lineas de conexién que se conectan con las cuatro interfaces del nodo de red en el circuito
de rejilla se pueden extender mas alla de la pantalla tactil y conectar con el nodo de red dispuesto en la superficie de
la cara interna de la cubierta del terminal.

Aqui, la superficie de la cara interna de la cubierta del terminal se puede referir a cualquier lugar fuera de la pantalla
tactil, por ejemplo, una superficie de la cara interna de una cubierta frontal, una superficie de la cara interna de una
cubierta posterior, 0 una superficie de la cara interna de una cubierta lateral, etc. Ademas, la zona limitrofe de la
pantalla tactil se refiere a una zona a una cierta distancia del limite de la pantalla tactil.

102: detectar una operacion realizada por el usuario sobre un botén de hardware simulado del terminal mediante el
nodo de red de al menos un pixel de la zona limitrofe. Aqui, el botén de hardware simulado se encuentra en una
posicion que se corresponde con el nodo de red dispuesto en la superficie de la cara externa de la cubierta del
terminal.

En donde, el nodo de red puede incluir un condensador o un piezoresistor, u otros sensores de presion que puedan
detectar la operacién de pulsacion sobre un botén tactil por parte de un usuario. El boton tactil del terminal incluye un
botdn tactil dentro de la pantalla tactil y un boton correspondiente al nodo de red dispuesto fuera de la pantalla tactil.
Estos botones son botones de hardware simulados, y se utilizan fundamentalmente para alguna operacion de
acceso directo en el terminal, por ejemplo, para operaciones de acceso directo como la ediciébn de mensajes cortos y
la toma de fotografias.

103: notificar la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe, que se corresponde con el nodo de red detectado,
como por ejemplo la informacién de las coordenadas del pixel en la zona limitrofe.

104: ejecutar la funcién operativa del botén tactil correspondiente a la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe
de acuerdo con la informacion notificada relativa al pixel de la zona limitrofe y la relacion de correspondencia entre la
informacion relativa al pixel y la funcién operativa del botén tactil.

En este modo de realizacidon también se puede configurar una relacién de correspondencia entre la informacion
relativa al pixel de la zona limitrofe correspondiente al nodo de red dispuesto fuera de la pantalla tactil y la funcién
operativa del boton tactil. Concretamente, en este modo de realizacion el terminal puede proporcionarle al usuario
una interfaz de configuracion de la funcién operativa del botén de hardware simulado, y mediante la interfaz de
configuracion el usuario puede configurar una funcion operativa de acceso directo conveniente.

Aqui, en la relacion de correspondencia entre la informacién relativa al pixel de la zona limitrofe y la funcion
operativa del botdn tactil, la funcion operativa del boton tactil incluye la funcién de un botén de hardware simulado, y
la funcion operativa del boton tactil que se realiza es la funcién del boton de hardware simulado, para proporcionar
una operacion de acceso directo en el terminal.

Un modo de realizacion de la invencién proporciona, ademas, un terminal de pantalla tactil. El diagrama
esquemético de la estructura del terminal de pantalla tactil es tal como se muestra en la Figura 5, y el terminal de
pantalla tactil incluye:

un nodo 100 de red de un botén de hardware simulado, para disponer el nodo de red correspondiente a al menos un
pixel de la zona limitrofe de la pantalla tactil en la superficie de la cara interna de la cubierta del terminal fuera de la
pantalla tactil;

una unidad 200 de deteccién del boton de hardware simulado, adaptada para detectar a través del nodo 100 de red
del boton de hardware simulado una operacién realizada por el usuario sobre el botén de hardware simulado, en
donde el boton de hardware simulado se encuentra en una posicion correspondiente al nodo de red dispuesto en la
superficie de la cara externa de la cubierta del terminal;

una unidad 300 de notificacion, adaptada para notificar la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe que se
corresponde con el nodo 100 de red del boton de hardware simulado detectado por la unidad 200 de deteccidon del
botén de hardware simulado;

una unidad 400 de ejecucion, adaptada para llevar a cabo la funcidn operativa del bot6n tactil correspondiente a la
informacion relativa al pixel de la zona limitrofe, de acuerdo con la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe
notificada por la unidad 300 de notificacion y la relacién de correspondencia entre la informacion relativa al pixel y la
funcién operativa del nodo de red del botén simulado.

En conclusion, en el terminal de pantalla tactil de acuerdo con los modos de realizacién de la invencién, el nodo de
red correspondiente a al menos un pixel de la zona limitrofe de la pantalla tactil se encuentra situado en la superficie
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de la cara interna de la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil, y cuando la unidad de notificacion de la
deteccién detecta que la unidad de deteccion de pulsacion ha detectado a través del nodo de red la operacion
realizada por el usuario sobre un boton tactil del terminal, la unidad de notificacion de la deteccion notifica la
informacién relativa al pixel correspondiente al nodo de red detectado. La unidad de confirmacion de la operacion
confirma la funcién de la operacion realizada por el usuario sobre el botén tactil del terminal de acuerdo con la
informacién proporcionada por la unidad de notificacién de la deteccion. Asi pues, esta restringida la posicion del
botén de hardware simulado del terminal de pantalla tactil, y el botén de hardware simulado se puede disponer de
forma flexible en cualquier posicién en la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil, en lugar de situarse de
forma agrupada en una zona tactil dedicada fuera de la pantalla.

El método para utilizar el botén de hardware simulado y el terminal de pantalla tactil de acuerdo con los modos de
realizacién de la invencién se han ilustrado en detalle mas arriba. Aqui se han empleado ejemplos concretos para
explicar los principios y modos de implementacién de la invencion. La ilustracion incluida mas arriba de los modos de
realizacién pretende Unicamente servir para comprender el método de la invencion y el concepto esencial de la
misma.

En otro orden de cosas, cualquier persona con una experiencia normal en la técnica puede realizar modificaciones
sobre los modos de realizacion especificos y el ambito de aplicacion de acuerdo con el concepto de la invencién. Por
consiguiente, el contenido de la memoria descriptiva no debe considerarse como limitante del alcance de la
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un terminal de pantalla tactil, que comprende: una unidad (10) de deteccion de pulsacion, una unidad (20) de
notificacion de la deteccién y una unidad (30) de confirmacion de la operacién, en donde:

la unidad (10) de deteccion de pulsacién comprende una pantalla tactil (110) y nodos (120) de red, donde cada
pixel en la pantalla tactil (110) se corresponde con uno de los nodos (120) de red, y los nodos (120) de red estan
conectados para formar un circuito de rejilla, en donde un primer nodo (121) de red estd dispuesto sobre la
superficie de una cara interna de la cubierta de un terminal fuera de la pantalla tactil (110), y dicho primer nodo (121)
de red se corresponde con al menos un pixel en una zona limitrofe de la pantalla tactil (110); la unidad (10) de
deteccién de la pulsacion esta configurada para detectar mediante dicho primer nodo (121) de red una operacion
realizada por el usuario sobre un botén tactil del terminal, en donde el botén tactil del terminal esta dispuesto en una
posicion sobre la superficie de la cara externa de la cubierta del terminal y se corresponde con dicho primer nodo
(121) de red;

la unidad (20) de notificacion de la deteccidon estd configurada para notificar la informacion relativa al pixel
correspondiente a dicho primer nodo (121) de red cuando se detecta que dicho primer nodo (121) de red en la
unidad (10) de deteccion de la pulsacién ha detectado la operacion realizada por el usuario sobre el boton tactil del
terminal; y

la unidad (30) de confirmacion de la operacion esta configurada para determinar una funcién de la operacion
realizada por el usuario sobre el botén tactil del terminal, en funcién de la informacién relativa al pixel notificada por
la unidad (20) de notificacion de la deteccidn y una relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel
y una funcion operativa del boton tactil.

2. El terminal de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que, la unidad (20) de natificacion de la
deteccién comprende:

una unidad de deteccién, configurada para detectar si un pardmetro de estado de dicho primer nodo (121) de
red en la unidad de deteccién de la pulsaciéon satisface una condicion predeterminada, en donde la condicion
predeterminada incluye cualquiera de las siguientes informaciones: una variacion del parametro de estado supera un
valor predeterminado, informacién de atributos del nodo de red obtenida de acuerdo con los cambios en el
parametro de estado; y

una unidad de notificacién, configurada para notificar la informacioén relativa al pixel que se corresponde con
dicho primer nodo (121) de red que se detecta cuando el pardmetro de estado de dicho primer nodo (121) de red en
la unidad (10) de deteccién de la pulsacion detectado por la unidad de deteccion satisface la condicion
predeterminada.

3. El terminal de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que, la informacion relativa al pixel
notificada por la unidad (20) de notificacion de la deteccion comprende informacion de las coordenadas del pixel en
la pantalla tactil (110).

4. El terminal de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que, dicho primer nodo (121) de red
correspondiente al pixel de la pantalla tactil (110) comprende un primer piezoresistor y un segundo piezoresistor,
estando los primeros piezoresistores de los nodos de red adyacentes conectados en serie lateralmente, y estando
los segundos piezoresistores de los nodos de red adyacentes conectados en serie longitudinalmente;

la unidad (20) de notificacion de la deteccidn detecta un cambio de una resistencia del primer piezoresistor y el
segundo piezoresistor; o cuando una variacion de la tensién o una variacion de la corriente del primer piezoresistor y
el segundo piezoresistor supera un umbral, la unidad (20) de notificacion de la deteccion detecta que dicho primer
nodo (121) de red ha detectado la operacion realizada por el usuario sobre el botdn tactil del terminal, y notifica una
ordenada horizontal del pixel correspondiente al primer piezoresistor en la pantalla tactil y una coordenada
longitudinal del pixel correspondiente al segundo piezoresistor en la pantalla tactil (110).

5. El terminal de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que, dicho primer nodo de red (121)
correspondiente al pixel de la pantalla tactil (110) comprende un primer condensador y un segundo condensador,
estando los primeros condensadores de los nodos de red adyacentes conectados en serie lateralmente, y estando
los segundos condensadores de los nodos de red adyacentes conectados en serie longitudinalmente;

la unidad (20) de natificacion de la deteccién detecta una variacion de la capacitancia del primer condensador y
el segundo condensador; o cuando una variacion de la tensiébn o una variacion de la corriente del primer
condensador y el segundo condensador supera un umbral, la unidad (20) de natificacion de la deteccion detecta que
dicho primer nodo (121) de red ha detectado la operacion realizada por el usuario sobre el botdn tactil del terminal, y
notifica una ordenada horizontal del pixel correspondiente al primer condensador en la pantalla tactil (110) y una
coordenada longitudinal del pixel correspondiente al segundo condensador en la pantalla tactil (110).

6. El terminal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que, en la relacién
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de correspondencia entre la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe y la funcién operativa del botén tactil, la
funcién operativa del botén tactil comprende una funcién del botén de hardware simulado, con el fin de proporcionar
una operacién de acceso directo en el terminal.

7. El terminal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que, la superficie
de la cara interna de la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil (110) en la que se encuentra dispuesto dicho
primer nodo (121) de red del pixel en la zona limitrofe comprende:

una superficie de la cara interna de una cubierta frontal, una superficie de la cara interna de una cubierta
posterior, 0 una superficie de la cara interna de una cubierta lateral.

8. El terminal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que, el terminal
comprende, ademas:

una unidad (40) de configuracién de la operacién, configurada para establecer la relacion de correspondencia
entre la informacién relativa al pixel de la zona limitrofe correspondiente a dicho primer nodo (121) de red dispuesto
fuera de la pantalla tactil y la funcién operativa del boton tactil.

9. El terminal de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que, la unidad (40) de configuracién de la
operacion comprende:

una unidad de visualizacion de interfaz de usuario, configurada para mostrar una interfaz de usuario en la
pantalla tactil (110), estando configurada la interfaz de usuario para proporcionar una interfaz con el fin de que el
usuario seleccione o introduzca la funcion operativa del botén correspondiente a la informacion relativa al pixel de la
zona limitrofe; y

una unidad de recepcidon y almacenamiento, configurada para recibir la funcion operativa del botdn
seleccionada o introducida por el usuario a través de la interfaz de usuario y almacenar correspondientemente la
informacion relativa al pixel de la zona limitrofe y la funcién operativa del boton.

10. El terminal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que, el terminal
es un teléfono movil, la unidad (20) de notificacion de la deteccion es especificamente un chip de pantalla tactil, y la
unidad (30) de confirmacion de la operacién comprende una unidad central de procesamiento, CPU, y un mddulo de
procesamiento del botdn;

el chip de la pantalla tactil esta configurado para notificarle a la CPU una interrupcién cuando se detecta que
dicho primer nodo (121) de red en la unidad (10) de deteccion de la pulsacion ha detectado la operacion realizada
por el usuario sobre el boton tactil del terminal, en donde la interrupcién incluye la informacion relativa al pixel
correspondiente a dicho primer nodo (121) de red;

la CPU esta configurada para enviarle al médulo de procesamiento del boton la informacion relativa al pixel
correspondiente al nodo de red detectado de acuerdo con la interrupcién notificada por el chip de pantalla tactil; y

el modulo de procesamiento del botdn estd configurado para comparar la informacion relativa al pixel
correspondiente al nodo de red detectado con la relacién de correspondencia que se encuentra almacenada entre la
informacion relativa al pixel y la funcion operativa del botdn tactil, y determinar una funcion operativa del boton tactil
correspondiente.

11. Un método para utilizar un botdn de hardware simulado, caracterizado por que, el método comprende:

disponer (101) un primer nodo (121) de red correspondiente a al menos un pixel de una zona limitrofe de una
pantalla tactil (110) en una superficie de la cara interna de una cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil (110);

detectar, mediante dicho primer nodo (121) de red correspondiente a al menos un pixel de la zona limitrofe,
una operacion realizada por el usuario sobre un botén de hardware simulado de un terminal, en donde el botén de
hardware simulado se encuentra en una posicion que se corresponde con dicho primer nodo (121) de red en la
superficie de la cara interna de la cubierta del terminal;

notificar la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe correspondiente a dicho primer nodo (121) de red; y

ejecutar una funcién operativa del boton tactil correspondiente a la informacion relativa al pixel de la zona
limitrofe de acuerdo con la informacién relativa al pixel de la zona limitrofe notificada y una relacion de
correspondencia entre la informacion relativa al pixel y la funcién operativa del botén tactil.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que, el método comprende, ademas:

configurar una relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe
correspondiente a dicho primer nodo (121) de red dispuesto fuera de la pantalla tactil (110) y la funcion operativa del
boton tactil.

10
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13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por que, la funcién operativa del botén tactil
en la relacion de correspondencia entre la informacion relativa al pixel de la zona limitrofe y la funcion operativa del
botén tactil incluye una funcién del botén de hardware simulado con el fin de proporcionar una operacion de acceso
directo en el terminal.

14. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que, la
superficie de la cara interna de la cubierta del terminal fuera de la pantalla tactil (110) comprende:

una superficie de la cara interna de una cubierta frontal, una superficie de la cara interna de una cubierta
posterior, 0 una superficie de la cara interna de una cubierta lateral.

15. El terminal de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde:

el terminal es un teléfono movil, la unidad (20) de notificacién de la deteccion es especificamente un chip de
pantalla tactil, y la unidad (30) de confirmacion de la operacién comprende una unidad central de procesamiento,
CPU, y un médulo de procesamiento del boton;

el chip de la pantalla tactil esta configurado para notificarle a la CPU una interrupcion cuando se detecta que
dicho primer nodo (121) de red en la unidad (110) de deteccién de la pulsacion ha detectado una operacion
realizada por el usuario sobre un botén de hardware simulado del terminal, en donde la interrupcion incluye la
informacion relativa al pixel correspondiente a dicho primer nodo (121) de red,;

la CPU esta configurada para enviarle al médulo de procesamiento del botén la informacion relativa al pixel
correspondiente a dicho primer nodo (121) de red de acuerdo con la interrupcion notificada por el chip de la pantalla
tactil; y

el médulo de procesamiento del botdén estd configurado para comparar la informacion relativa al pixel
correspondiente a dicho primer nodo (121) de red con una relacién de correspondencia entre la informacion relativa
al pixel almacenada y la funcion operativa de un boton de hardware simulado, determinar la funcion operativa del
botdén de hardware simulado correspondiente y ejecutar la funcidon operativa del boton tactil correspondiente a la
informacion relativa al pixel.

16. El terminal de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 15, en el que la funcion del botdn de hardware simulado en
la relacion de correspondencia entre la informacién relativa al pixel y la funcion operativa del boton tactil se ha
configurado con el fin de proporcionar una operacion de acceso directo en el terminal.

11
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