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ES 2523143 T3

DESCRIPCION
Disco tronzador a muela

La invencién se refiere a un disco tronzador de muela con un anillo tronzador a muela cuya muela presenta
elementos abrasivos ligados, estando el anillo tronzador de muela fijado, en estado de funcionamiento, mediante dos
discos de mordazas circulares que mediante bridas de sujecion centrales del lado de maquina pueden ser
embornados en sentido axial, y al menos un disco de mordazas esta conectado de forma fija en términos de rotacion
con el anillo tronzador a muela mediante salientes y escotaduras interactuantes.

En dispositivos conocidos de este tipo (comparese AT 502 285), la union de los discos de mordazas con el anillo
tronzador de muela se produce en el sector de la muela. Ello hace necesario proveer el mismo de hendiduras
precisas en términos de posicion y forma, lo que encarece la conformacion de la muela cuando se quiere prescindir
de un rectificado interior ulterior de las hendiduras. En cualquier caso, la introducciéon de par directamente en el
sector del anillo tronzador a muela compuesto de los elementos abrasivos ligados limita la carga continua a
velocidades de trabajo habituales de 80 o 100 m/s.

La invencion proviene de la idea de que una conexién permanente entre la parte del dispositivo compuesta de metal
y el elemento abrasivo ligado es menos problematico que el ligamento, previsto de acuerdo con el estado actual de
la técnica, de los discos de mordazas en el sector del elemento abrasivo ligado. Consecuentemente, la invencion
parte de una estructura del anillo tronzador a muela, tal como se describe, por ejemplo, en el documento US
3.256.646, o sea de un anillo tronzador a muela con un inserto metalico que esta unido, estrechamente, con la
muela. Una unién de este tipo se produce, por ejemplo, porque los salientes del inserto penetran en la muela y
porque el material de la muela atraviesa aberturas en el inserto.

Para conseguir el compuesto metal-metal deseado, la invencién propone que los salientes y escotaduras dispuestos
a los costados del anillo tronzador a muela estén previstos en un inserto metalico del anillo tronzador a muela
sobresaliente de la muela en sentido axial.

Los discos tronzadores a muela segun la invencion estan previstos, especialmente, para el uso estacionario en
maquinas para tronzar piezas duras. Estos discos tronzadores se usan, a partir de un diametro exterior de
aproximadamente 1250 mm, principalmente en la industria del acero para en la produccién continua tronzar piezas
de fundicién (lingotes). En el lingote se produce una rendija de corte correspondiente a la anchura total del disco
tronzador. Segun el diametro del lingote, el proceso de tronzado se produce en un paso o en varios pasos con lo
cual la pieza fundida debe ser girada multiples veces en sentido axial. Diametros mayores de discos tronzadores
permiten, por un lado, un proceso de tronzado en un paso, pero hasta ahora necesitaban discos tronzadores de
mayor espesor para garantizar la estabilidad y la rigidez y absorber las cargas laterales producidas. La desventaja
de discos mas gruesos es una rendija mas ancha y, de esta manera, un mayor desperdicio.

La invencioén posibilita ahora, por un lado, un mayor diametro de disco, por otro lado disminuye con un diametro
dado el espesor de disco necesario por razones de estabilidad. Sin embargo, con el espesor de disco se reduce la
rendija de tronzado y, proporcionalmente, el desperdicio de material y consumo de energia.

Preferentemente, el inserto previsto en el anillo tronzador a muela no solamente proporciona la unién positiva entre
el/los disco(s) de mordazas y el anillo tronzador a muela, sino también la unién no positiva producida por los discos
de mordaza. En este sentido se ha previsto que el anillo tronzador a muela sea comprimido por los discos de
mordazas solamente en el sector del inserto y que entre los discos de mordazas y la muela exista una distancia.
Sorprendentemente se ha comprobado que mejora el comportamiento oscilatorio del dispositivo cuando la unién
positiva de los discos de mordazas e inserto se produce sobre todo el perimetro de manera completamente
uniforme, lo que se consigue porque en el sector de los salientes del inserto, los discos de mordazas estan
distanciados del inserto en sentido axial. Incluso, todo el borde interior del inserto puede estar distanciado
minimamente de los discos de mordazas

Otros detalles de la invencion se explican a continuacion mediante los dibujos. Muestran:

La figura 1, una seccion transversal del disco tronzador a muela;

la figura 2, una ilustracion de las partes esenciales de la figura 1;

la figura 3, un detalle ampliado de la figura 1;

la figura 4, una vista del inserto 9;

la figura 5, un inserto ampliado de la figura 4;
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la figura 6, una vista del disco de mordazas 2;

la figura 7, un detalle ampliado de la figura 6;

la figura 8, una vista del anillo tronzador a muela 1 colocado sobre el disco de mordazas 2;
la figura 9, un detalle ampliado de la figura 8;

la figura 10, una vista de un inserto 9 modificado, y

la figura 11, un detalle ampliado de la figura 10.

El disco tronzador a muela mostrado en la figura 1 se compone, en lo esencial, de un anillo tronzador a muela 1 que
en estado operativo es sujetado mediante dos discos de mordazas 2 y 3 circulares. Los mismos, por su parte, estan
aprisionados del lado de maquina mediante bridas de sujecion centrales 4a y 4b, enroscadas y fijadas mediante una
tuerca 13.

Primeramente, en la figura 3 se puede ver bien el anillo tronzador a muela 1. El mismo presenta una muela 10
construido de varias capas de grano abrasivo, aglutinante y sustancias de carga. Entre las diferentes capas de grano
abrasivo se encuentran como refuerzo capas textiles 15. La muela 10 presenta un espesor que aumenta en
direccion al borde exterior. Por ejemplo, en un diametro exterior de disco de 1250 mm dicho espesor puede
aumentar de 10 mm a 12 mm desde el borde interior al borde exterior. De esta manera se asegura que durante el
uso el anillo tronzador a muela 1 no se atasque en la rendija de corte.

Esencial para la invencion es el inserto 9, que puede ser de acero, en la muela 10. En dicho inserto 9 se encuentran
perforaciones alternadas (muescas) 14 cuyos bordes curvados hacia fuera penetran en el material de la muela 10 y
perforan las capas textiles 15 adyacentes. Por lo tanto, entre el inserto 9 y la muela 10 existe una fuerte union
duradera.

El inserto 9 sale de la muela 10 en sentido al centro del anillo tronzador a muela 1. El borde saliente esta provisto de
salientes 5 e, intercaladas, escotaduras 7.

El anillo tronzador a muela 1 es sujetado por los discos de mordazas 2 y 3 exclusivamente en el sector saliente del
inserto 9. Por lo tanto, entre la muela 10 y los discos de mordazas 2 y 3 existe al menos una rendija 11 minima.

Como se puede ver en la figura 3, en el ejemplo de realizacion mostrado no se ha previsto en el sector de los
salientes 5 del inserto 9 ninguna sujecion por apriete del inserto 9 mediante discos de mordazas 2 y 3. Mas bien
existe alli, entre los salientes 5 y los discos de mordazas 2 o 3, en cada caso un juego 16 o 17 pequefio en sentido
axial del disco tronzador a muela. Por ejemplo, el espacio libre es de 0,2 mm.

Para explicar la union positiva del anillo tronzador a muela 1 con los discos de mordazas 2, 3, esencial para la
invencion, se muestra en las figuras 4 y 5, primeramente, el inserto 9 del anillo tronzador a muela 1 con sus salientes
interiores 5 y las escotaduras intermedias 7.

En primer lugar, en el montaje del disco tronzador a muela se enchufa sobre el arbol de maquina la brida de sujecion
4b y, a continuacion, el disco de mordazas 2 mostrado en las figuras 6 y 7. En la zona del borde 19 del disco de
mordazas 2 se han fresado escotaduras 8 en las que mas tarde encajan los salientes 5 del anillo tronzador a muela
1. Las bridas de retencién 12 colocadas y enroscadas en los taladros 20 sobresalen tanto del disco de mordazas 2
hasta que el anillo tronzador a muela 1 pueda ser enganchado detras de dichos extremos. Cémo esto se produce se
ve en detalle en las figuras 8 y 9. En particular debe tenerse en cuenta que, para evitar un deslizamiento del inserto
9 del anillo tronzador a muela 1, las bridas de retencién 12 del disco de mordazas 2 estan posicionadas en el punto
mas alto.

Para concluir el montaje sélo es necesario colocar el disco de mordazas 3, siendo alojadas las bridas de retencion
12 en los taladros 18 del disco de mordazas 3 (comparese la figura 2). Por supuesto, también es necesario montar la
brida de sujecion 4a y la tuerca 13.

Una ventaja esencial de la construccién mostrada es que solamente debe eliminarse el inserto 9 y el resto de la
muela 10 que rodea el inserto, con lo cual la muela puede ser compuesta en el sector del inserto de un grano
abrasivo mas econdmico. Por otro lado, con los discos de mordazas 2 y 3 permanece en el usuario una parte
esencial de todo el dispositivo. Frente a esta ventaja, el gasto para el montaje del anillo tronzador a muela 1 en los
discos de mordazas no tiene importancia.

Las figuras 10 y 11 muestran una forma de realizacién modificada del inserto metalico 9, siendo la figura 11 un
detalle ampliado de la figura 10. En comparacion con la forma de realizacion mostrada en la figura 4, el inserto
metalico 9 mostrado en las figuras 10 y 11 presenta, claramente, mas salientes 5. La longitud de los salientes 5 en
sentido radial es, ademas, aproximadamente 2 a 3 veces mayor. Y, finalmente, en los sectores de transicion entre
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los salientes 5 y las escotaduras 7 del inserto metalico 9 se han previsto escotaduras 21 con forma de ranura. Un
experto en la materia habla, en relacién con las escotaduras de este tipo, también como de destalonamientos. Las
escotaduras 21 pueden — observadas en seccion transversal — presentar diferentes formas. En el caso de la forma
de realizacion mostrada en las figuras 10 y 11, las escotaduras 21 con forma de ranura estan conformadas,
esencialmente, semicirculares. Las tres medidas descritas contribuyen al aumento adicional de la capacidad de
resistencia de la unién positiva entre los discos de mordazas y el anillo tronzador a muela en lo que se refiere a
deformaciones y manifestaciones de desgaste, por ejemplo la formacion de fisuras en las esquinas entre los
salientes 5 y las escotaduras 7.
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REIVINDICACIONES

1. Disco tronzador a muela con un anillo tronzador a muela (1), cuya muela (10) presenta elementos abrasivos
ligados, estando el anillo tronzador a muela (1) en estado de funcionamiento fijado mediante dos discos de
mordazas (2, 3) que pueden ser fijados, en estado de funcionamiento, mediante dos discos de sujecion circulares
que mediante bridas de sujecion (4a, 4b) centrales del lado de maquina pueden ser embornados en sentido axial, y
al menos un disco de mordazas (2) esta conectado de forma fija en términos de rotacién con el anillo tronzador a
muela (1) mediante salientes (5, 6) y escotaduras (7, 8) interactuantes, caracterizado porque los salientes (5) y
escotaduras (7) dispuestos a los costados del anillo tronzador a muela (1) estan previstos en un inserto (9) metalico
del anillo tronzador a muela (1) sobresaliente de la muela (10) en sentido radial.

2. Disco tronzador a muela segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las escotaduras (7) atraviesan todo el
espesor del inserto (9).

3. Disco tronzador a muela segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el anillo tronzador a muela (1) es
comprimido por los discos de mordazas (2, 3) solamente en el sector del inserto (9).

4. Disco tronzador a muela segun la reivindicacion 3, caracterizado porque entre los discos de mordazas (2, 3) y
muela (10) existe una distancia (11).

5. Disco tronzador a muela segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque en el sector de los
salientes (5) del inserto (9), los discos de mordazas (2, 3) estan distanciados del inserto (9) en sentido axial.

6. Disco tronzador a muela segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque para la alineacion
reciproca del anillo tronzador a muela (1) y las bridas de sujecion (2, 3) estan dispuestas dos bridas de retencion
(12) en una brida de sujecion (2).

7. Disco tronzador a muela segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en los sectores de
transicion entre los salientes (5) y las escotaduras (7) del inserto metalico (9) se han previsto, preferentemente,
escotaduras (21) con forma de ranura.
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A (1:2)

Fig 5
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B (1:2)

Fig.7
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