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DESCRIPCION
Conector

La invencion se refiere a un conector con una carcasa de material aislante, que tiene al menos una abertura de
insercién para clavijas de contacto en una primera parte de la carcasa, para introducir clavijas de contacto
eléctricamente conductoras y al menos una abertura de insercién para conductores en una segunda parte de la
carcasa, para introducir extremos desnudos de conductores eléctricos, estando asociada en cada caso a un par
compuesto por abertura de insercion de clavijas de contacto y abertura de insercién de conductores una camara de
conexion de conductores comun, desembocando la abertura de insercién de conductores en la cdmara de conexion
de conductores y teniendo la abertura de insercién de clavijas de contacto un conducto de paso hacia la camara de
conexion de conductores y con en cada caso una conexion de fijacion por fuerza elastica en una camara de
conexion de conductores asociada con un elemento elastico, que tiene un segmento de apriete que puede
desplazarse mediante fuerza elastica transversalmente respecto a la direccion de extensién de un par compuesto
por abertura de insercién de clavijas de contacto y la abertura de insercion de conductores tal que al introducir un
extremo desnudo de un conductor eléctrico en la abertura de insercién de conductores, el extremo desnudo se ve
impulsado en direccidn hacia la abertura de insercion de clavijas de contacto.

Tales conectores se utilizan para la toma de contacto de conductores eléctricos con el conector sin tornillos con
ayuda de una conexion de fijacién por fuerza elastica y para la toma de contacto eléctrica a través de la conexion de
fijacién por fuerza elastica con una clavija de contacto. La clavija de contacto puede por ejemplo estar soldada a una
placa de circuitos o proporcionar una unidon con un conector contrapuesto insertado sobre el conector.

El documento WO 00/31830 da a conocer un tal conector en forma de una borna de conexién de una placa de
circuitos. Un conductor eléctrico se oprime alli con ayuda de un resorte de contacto sobre una clavija de contacto
gue puede soldarse a una placa de circuitos, tal que se proporciona un contacto eléctricamente conductor entre el
conductor eléctrico y la clavija de contacto. El borde inferior de la abertura de introduccién de conductores esta
alineado con el borde superior de la clavija de contacto. Puesto que la clavija de contacto esta prevista para alojarse
en la carcasa antes de introducir el conductor eléctrico, comparten la clavija de contacto y el conductor eléctrico una
camara de conexion de conductores comun. Caso contrario presionaria el conductor eléctrico mediante la fuerza
elastica hacia dentro del receptaculo para la clavija de contacto y la cerraria tal que tras introducir un conductor
eléctrico no podria introducirse posteriormente ninguna clavija de contacto en el conector.

Los documentos EP 1 152 489 A2 y EP 1 622 224 Al dan a conocer bornas de fuerza elastica en las que
conductores eléctricos enfrentados con bornas de fuerza elastica separadas se ven oprimidos contra un tramo
comun de barras colectoras, tomando asi contacto.

El documento FR 2 205 759 A1 muestra un conector en el que una chapa de barra colectora se retunde con una
lenglieta curvada en la carcasa de material aislante del conector. La chapa de barra colectora esté alojada aqui en
una cavidad con forma rectangular en la carcasa de material aislante contigua al receptaculo para conductores, en el
gue esta dispuesto un resorte de presion doblado con forma de U. El extremo de apriete del resorte de presion se
apoya entonces sobre el lado de contacto de la chapa de barra colectora, con lo que el extremo desnudo de un
conductor eléctrico se ve oprimido mediante el resorte de presion contra la chapa de barra colectora. La anchura de
la chapa de barra colectora y el receptaculo con forma rectangular es entonces tan grande que un conductor
eléctrico puede introducirse por completo en el receptaculo rectangular.

Una forma de ejecucion similar de un conector se da a conocer también en el documento FR 2 164 027 A5. Alli limita
la superficie de contacto de la chapa de barra colectora directamente con el receptaculo para conductores. No existe
un conducto de paso entre la abertura de insercién de clavijas de contacto y la camara de conexién de conductores.

El documento DE 10 2007 018 443 Al da a conocer un conector de tipo genérico, en el que el conductor eléctrico
puede deslizar en una zona de deslizamiento permitido por disefio transversalmente a su eje del conductor,
preferiblemente en paralelo. Entonces debe apoyarse el extremo del resorte de lamina correspondiente a la
conexién de fijacion de resorte de lamina en el lado del conductor eléctrico opuesto a la clavija de contacto. De esta
manera oprime la fuerza de apriete del resorte de lamina el conductor eléctrico en direccion hacia la clavija de
contacto. La zona de deslizamiento esta prevista aqui por encima del punto de fijacion en la zona de la abertura de
introduccion del conductor en la carcasa de material aislante y constituye parte de la abertura de introduccién del
conductor tal que vista en seccion la abertura de introduccién del conductor, inclusive la zona de deslizamiento, se
encuentra a la altura de la zona de deslizamiento sobre un eje de simetria de la abertura de introduccion del
conductor, que viene definida por la abertura de introduccién del conductor por encima de la zona de deslizamiento.
Debajo de la zona de deslizamiento contindan una en otra la camara de conexion de conductores y la abertura de
introduccion de la clavija de contacto tal que el conductor eléctrico se ve impulsado por la fuerza elastica hacia
dentro de la abertura de insercion de las clavijas de contacto cuando no esta alojada ninguna clavija de contacto en
el conector.
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Es tarea de la presente invencién lograr un conector mejorado en el que la abertura de insercion de clavijas de
contacto, cuando no esta insertada la clavija de contacto, quede liberada de un conductor eléctrico aprisionado y en
el que no obstante se logre un deslizamiento suficiente del conductor eléctrico en contra de la fuerza elastica al
introducir una clavija de contacto, asi como, ligado a ello, una toma de contacto eléctrica segura del conductor
eléctrico con la clavija de contacto.

La tarea se resuelve mediante el conector del tipo antes citado teniendo la abertura de inserciéon de clavijas de
contacto, de las que al menos hay una, a lo largo de una cierta longitud, en su direcciéon de extension orientada
desde la primera parte de la carcasa hacia la segunda parte de la carcasa, al menos en la zona del segmento de
apriete una anchura del conducto de paso inferior a la anchura entre las paredes laterales opuestas de la camara de
conexion de conductores 4 junto a la transicion a la abertura de insercion de clavijas de contacto.

La anchura reducida del conducto de paso de la abertura de insercién de clavijas de contacto hacia la camara de
conexién de conductores da lugar a una separacion espacial entre la camara de conexion de conductores y la
abertura de insercion de clavijas de contacto y a que se evite que el extremo desnudo de un conductor eléctrico se
vea oprimido hacia dentro de la abertura de insercion de clavijas de contacto mediante el elemento elastico tal que la
misma se bloquee e impida la introduccién de una clavija de contacto en la abertura de insercion de clavijas de
contacto. El conducto de paso de la abertura de inserciéon de clavijas de contacto hacia la camara de conexion de
conductores sirve ademas como zona de deslizamiento para el conductor eléctrico, que puede introducirse en parte
en este conducto de paso, para presionar hacia atras sobre el conductor eléctrico tras introducirse una clavija de
contacto en contra de la fuerza elastica en direccién hacia la camara de conexion de conductores. De esta manera
queda garantizado un contacto eléctrico seguro entre la clavija de contacto y el extremo desnudo del conductor
eléctrico. El extremo desnudo del conductor eléctrico es oprimido entonces por el elemento elastico contra la clavija
de contacto.

Para lograr una toma de contacto segura, es esencial para mantener libre de la abertura de insercién de clavijas de
contacto y para el deslizamiento del extremo desnudo del conductor eléctrico mediante la clavija de contacto en la
direccién de la cdmara de conexion del conductor, que el conductor eléctrico, en la zona de la abertura de insercion
de clavijas de contacto, no pueda deslizarse, como es usual, en la abertura de insercion de clavijas de contacto en
contra de la fuerza eléstica, sino que pueda introducirse en el conducto de paso de la abertura de inserciéon de
clavijas de contacto. Se propone asi realizar un conducto de paso con diametro reducido, es decir, con anchura de
paso reducida, en la abertura de insercion de clavijas de contacto contiguo a la transicion hacia la camara de
conexion de conductores en la carcasa de material aislante.

El conducto de paso deberia encontrarse preferiblemente por completo fuera del contorno de la abertura de
insercion de conductores que presenta la abertura de insercién de conductores en la transicién hacia la camara de
conexion de conductores.

Los conectores tienen usualmente una seccion nominal minima admisible definida para un conductor eléctrico, asi
como una seccion nominal maxima admisible definida. Entonces es ventajoso que la anchura del conducto de paso
de la abertura de insercién de la clavija de contacto que conduce a la camara de conexidon de conductores sea
inferior a la seccion nominal maxima admisible del conductor eléctrico definida para el conector, tal que el extremo
desnudo, dejando un espacio libre para una clavija de contacto, pueda introducirse con una parte de su seccion
transversal en el conducto de paso, cuando no esté insertada ninguna clavija de contacto. El conducto de paso esta
adaptado a la clavija de contacto tal que la clavija de contacto se introduce con un segmento de contacto del
conductor orientado hacia la camara de conexion de conductores en el conducto de paso y a la vez el extremo
desnudo del conductor eléctrico toma contacto con el segmento de contacto del conductor y se desliza en contra de
la fuerza elastica del elemento eléstico asociado.

El conducto de paso tiene asi al menos una zona con una anchura de paso inferior a la seccion nominal minima
admisible para el conductor eléctrico, es decir, el minimo diametro admisible del extremo desnudo de un conductor
eléctrico. De esta manera se impide que el extremo desnudo del conductor eléctrico bloquee la abertura de insercion
de clavijas de contacto cuando no esta insertada ninguna clavija de contacto. La clavija de contacto a su vez esta
conformada por el contrario tal que, deslizando el extremo desnudo del conductor eléctrico, pueda insertarse en
contra de la fuerza elastica en la abertura de insercidon de clavijas de contacto, tomando contacto entonces el
extremo desnudo del conductor eléctrico con su segmento de contacto del conductor.

El segmento de contacto del conductor correspondiente a la clavija de contacto puede ser por ejemplo un
abombamiento, que no obstante en cuanto a su anchura esta adaptado a la anchura de paso del conducto de paso
minima que depende de la seccién nominal minima admisible para el conductor eléctrico, para poder introducirse al
menos parcialmente en este conducto de paso.

Es especialmente ventajoso que la abertura de insercidon de clavijas de contacto no tenga una anchura uniforme
reducida en toda su profundidad respecto a la anchura de la camara de conexiéon de conductores, sino que el
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conducto de paso de la abertura de insercidon de clavijas de contacto tenga hacia la camara de conexién de
conductores una zona con una anchura de paso que se reduce desde la camara de conexién de conductores en
direccion hacia la abertura de insercion de clavijas de contacto. Esto posibilita al extremo desnudo del conductor
eléctrico introducirse a una profundidad relativamente grande en el conducto de paso de la abertura de insercion de
clavijas de contacto, sin bloquear la misma. La abertura de insercion de clavijas de contacto queda libre
precisamente debido a la anchura de paso minima, dispuesta alejada de la camara de conexiéon de conductores
debido al estrechamiento del contorno hacia la abertura de insercion de clavijas de contacto.

Por ejemplo puede tener el conducto de paso contiguo a la camara de conexién de conductores una zona con
seccion estrechada con forma de arco circular, tal que el conducto de paso de la abertura de insercion de clavijas de
contacto genere un espacio de deslizamiento que se encuentre fuera del plano de simetria de la abertura de
insercién del conductor, en el que pueda introducirse una parte de un conductor eléctrico tradicionalmente con forma
de seccion circular.

Al respecto es ventajoso que el radio de la zona con seccion con forma de arco circular del conducto de paso esté
adaptado a una seccion nominal definida de un conductor eléctrico para el conector y que corresponda
preferiblemente al mismo.

Ademas es ventajoso que el conducto de paso de la abertura de insercion de clavijas de contacto, de las que al
menos hay una, tenga una zona que se estrecha desde la abertura de insercion de clavijas de contacto en direccion
hacia la cadmara de conexion de conductores. El estrechamiento puede ser continuo (por ejemplo coénico) o
discontinuo (por ejemplo con un escalon). El contorno de la clavija de contacto debe entonces adaptarse igualmente
a la forma estrechada del conducto de paso tal que el segmento de contacto de la clavijas de contacto para el
extremo desnudo del conductor eléctrico sea mas pequefio que la clavija de contacto en la zona de la abertura de
insercién de clavijas de contacto fuera del conducto de paso. Con ello se logra al insertar la clavija de contacto una
guia eficiente de la clavija de contacto, con lo que la misma sélo puede insertarse de una forma definida.
Simultdneamente se logra una superficie de contacto pequefia definida y una concentracion de la fuerza de contacto
sobre esta superficie de contacto pequefia. Esto trae como consecuencia una elevada seguridad de contacto y una
reducida resistencia de contacto.

En una forma de ejecucion opcional de un conector bipolar estan asociadas a una abertura de insercion de clavijas
de contacto dos aberturas de insercién de conductores que se encuentran enfrentadas, que desembocan en la
correspondiente camara de conexion de conductores. La abertura de insercién de clavijas de contacto asociada
tiene dos conductos de paso enfrentados, que desembocan en la correspondiente abertura de insercion de
conductores. Con ello pueden introducirse dos conductores eléctricos en la correspondiente abertura de insercion de
conductores y tomar contacto con una clavija de contacto comun. La abertura de insercién de clavijas de contacto
esta posicionada entonces en el centro entre ambas camaras de conexion de conductores y las aberturas de
insercién de conductores enfrentadas.

Es ventajoso que la carcasa de material aislante tenga en la zona de la abertura de insercién de clavijas de contacto,
de las que al menos hay una, en cada caso un recubrimiento de material aislante para fijar la posicion del extremo
de la cabeza de una clavija de contacto introducida en la abertura de insercion de clavijas de contacto. De esta
manera puede conducirse la clavija de contacto con ayuda del recubrimiento de material aislante en la abertura de
insercion de clavijas de contacto y mantenerse en una posicion definida. Es especialmente ventajoso que el extremo
de apriete del elemento elastico, cuando esta distendido sin un conductor eléctrico introducido en la abertura de
insercidon de conductores asociada, no penetre en la abertura de insercidon de clavijas de contacto. De esta manera
se reduce la profundidad de introduccion de un conductor eléctrico en el conducto de paso y también se evita que la
abertura de insercion de clavijas de contacto quede blogueada mediante el extremo desnudo del conductor eléctrico.
En este contexto es ventajoso que el extremo de apriete del elemento elastico, cuando esta distendido sin un
conductor eléctrico introducido en la abertura de insercion de conductores asociada, choque con una pared
transversal de la cAmara de conexion de conductores contigua a la abertura de insercién de clavijas de contacto.

Todas las formas de ejecucidon antes citadas de conectores pueden tener también adicionalmente una pared
intermedia, que puede desplazarse hacia dentro en el conducto de paso, por ejemplo mediante deslizamiento o
inclinacién y que esta prevista para posicionarse entre clavija de contacto y extremo desnudo del conductor eléctrico.
La pared intermedia debe extenderse al menos por una zona del punto de sujecion en la que el extremo desnudo del
conductor eléctrico se solapa con el segmento de contacto del conductor de la clavija de contacto. No obstante,
preferiblemente se extiende la pared intermedia por toda la longitud del conducto de paso hacia la camara de
conexion de conductores en una direccion desde la primera parte de la carcasa hacia la segunda parte de la
carcasa.

La pared intermedia tiene ventajas por cuanto impide con seguridad la penetracion de hilos de conductores

eléctricos flexibles multihilo en la abertura de insercién de clavijas de contacto y conduce el conductor eléctrico
durante el proceso de insercién hacia la camara de conexion de conductores en la direccidon del eje de dicho
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conductor. Mediante esta conduccién con la pared intermedia se evita una indeseada separacion de hilos aislados
de un conductor flexible multihilo.

La pared intermedia puede estar apoyada en la carcasa de material aislante por ejemplo por su extremo superior o
inferior en el conducto de paso, tal que puede girar hacia alli. También puede pensarse en que la pared intermedia
esté apoyada tal que pueda deslizar con guias preferiblemente paralelas en la direcciéon de la camara de conexién
de conductores en la abertura de insercion de clavijas de contacto en o junto a la pared de la carcasa de material
aislante. También puede pensarse en que la pared intermedia tenga topes por ejemplo mediante bordes laterales
plegados, que interactian con paredes transversales de la camara de conexiéon de conductores que limitan con el
conducto de paso y que constituyen un tope para limitar el deslizamiento de la pared intermedia hacia la abertura de
insercién de clavijas de contacto. En la posicién méas desplazada hacia dentro en la abertura de insercion de clavijas
de contacto, se encuentran los topes junto a la pared transversal e impiden una introduccién mas profunda de la
pared intermedia en la abertura de insercién de clavijas de contacto.

La invencién se describira a continuacion méas en detalle en base a ejemplos de ejecucién con dibujos adjuntos. Se
muestra en:

figura 1la) vista lateral seccionada de una primera forma de ejecucion de un conector;
figura 1b) vista de detalle del conector de la figura 1a) en la zona de fijacidn elastica;
figura 1c) vista en planta seccionada del conector de la figura 1a);

figura 1d) vista en planta seccionada del conector de la figura 1a) con pared intermedia;
figura 1e) vista lateral seccionada del conector con pared intermedia;

figura 1f) vista en planta seccionada de un conector modificado de la figura 1a) con anchura de paso que
permanece constante;

figura 2a) vista lateral seccionada del conector de la figura 1a) con conductor insertado;

figura 2b) vistas de detalle del conector de la figura 2a);

figura 2c) vista en planta seccionada del conector de la figura 2a) con conductor insertado;

figura 3a) vista lateral seccionada del conector de la figura 1a) con conductor insertado y clavija de contacto;
figura 3b) vista de detalle del conector de la figura 3a);

figura 3c) vista en planta seccionada del conector de la figura 3a) con conductor insertado y clavija de contacto;
figura 4a) vista lateral seccionada del conector de la figura 1a) con clavija de contacto insertada;

figura 4b) vista de detalle del conector de la figura 4a);

figura 4c) vista en planta seccionada del conector de la figura 4a);

figura5)  vista en perspectiva seccionada del conector de las figuras 1 a 4;
figura 6)  vista en planta en perspectiva sobre el conector de la figura 5);

figura 7a) vista de detalle sobre la zona de sujecién de una segunda forma de ejecucion de un conector con clavija
de contacto introducida;

figura 7b) vista en planta seccionada sobre el conector en el detalle de la figura 7a);

figura 8a) vista lateral seccionada sobre la segunda forma de ejecucién del conector con conductor insertado y
clavija de contacto;

figura 8b) vista de detalle sobre el conector de la figura 7a) con conductor insertado y clavija de contacto;
figura 8c) Vvista en planta seccionada sobre el conector de la figura 8a);

figura 9a) vista de detalle sobre el conector de la figura 8a) con conductor introducido;

figura 9b) vista en planta seccionada sobre el conector de la figura 8a) con conductor insertado;
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figura 10) vistas de una primera forma de ejecucién de una clavija de contacto con abombamiento en vista en
planta, vista lateral, vista posterior y vista en perspectiva;

figura 11) vistas de una segunda forma de ejecucion de una clavija de contacto con abombamiento en vista en
planta, vista lateral, vista posterior y vista en perspectiva;

figura 12) vistas de una tercera forma de ejecucion de una clavija de contacto con abombamiento en vista en
planta, vista lateral, vista posterior y vista en perspectiva;

figura 13) vistas de una cuarta forma de ejecucién de una clavija de contacto en vista en planta, vista lateral, vista
posterior y vista en perspectiva,;

figura 14) vistas de una quinta forma de ejecucién de una clavija de contacto con punta de forma cénica en vista en
planta, vista lateral, vista posterior y vista en perspectiva;

figura 15) vistas de una sexta forma de ejecucion de una clavija de contacto en vista en planta, vista lateral, vista
posterior y vista en perspectiva;

figura 16) vistas de una séptima forma de ejecucién de una clavija de contacto en vista en planta, vista lateral, vista
posterior y vista en perspectiva,;

figura 17) vistas de una octava forma de ejecucion de una clavija de contacto en vista en planta, vista lateral, vista
posterior y vista en perspectiva;

figura 18) vistas de una novena forma de ejecucion de una clavija de contacto en vista en planta, vista lateral, vista
posterior y vista en perspectiva.

En la figura 1a) se observa una vista lateral seccionada de una primera forma de ejecucion de un conector 1, que
tiene una carcasa de material aislante 2 y un elemento elastico 3, dispuesto en una cadmara de conexion de
conductores 4 de la carcasa de material aislante 2. En la cAmara de conexion de conductores 4 desemboca desde la
primera parte de la carcasa 5 una abertura de insercién de conductores 6 que se extiende en la direccion
longitudinal alrededor de un eje central M. Desde la segunda parte de la carcasa 7, que se encuentra enfrente,
conduce una abertura de insercién de clavijas de contacto 8 con una orientacion paralela a la abertura de insercion
de conductores 6 al interior de la carcasa de material aislante 2. Puede observarse que las direcciones en las que se
extienden la abertura de insercién de conductores 6 y la abertura de insercidon de clavijas de contacto 8 son
contrapuestas.

La abertura de insercion de clavijas de contacto 8 tiene un conducto de paso 9 hacia la cdmara de conexién de
conductores 4 para un conductor eléctrico en una zona por encima del punto de fijacion, comenzando
aproximadamente a partir del extremo del estrechamiento con forma de embudo de la abertura de insercién de
conductores 6 hasta llegar por debajo del punto de sujecién hasta un tope 10. En este conducto de paso 9 puede
introducirse un conductor eléctrico, al menos parcialmente, y una clavija de contacto puede introducirse desde el
lado opuesto igualmente en el conducto de paso 9, para establecer un contacto eléctrico con el extremo desnudo del
conductor eléctrico.

En el extremo superior de la abertura de insercién de clavijas de contacto esta previsto un recubrimiento de material
aislante 11 para fijar la posicion de un extremo superior libre de una clavija de contacto introducida.

En la figura 1b) puede observarse un detalle del conector 1 de la figura 1a) igualmente en seccion transversal.
Queda claro que el conducto de paso 9 esta dispuesto fuera del contorno de la abertura de insercién de conductores
6 contiguo a la camara de conexion de conductores 4 y constituye una transicién entre la abertura de insercion de
clavijas de contacto 8 y de camara de conexion de conductores 4.

Queda claro ademas que el extremo de apriete 12 del elemento elastico 3 se apoya en la posicion final distendida
del elemento elastico 3 sin conductor eléctrico insertado en una pared de la abertura de insercion de conductores 6,
sin introducirse en el conducto de paso 9. El extremo libre 12 del elemento elastico 3 esta distanciado asi siempre
del conducto de paso 9.

Esto queda mas claro en la figura 1c), que muestra una vista en planta seccionada del conector de las figuras 1a) y
1b). Puede observarse que la abertura de introduccion de conductores 6 es bastante mas ancha que la abertura de
insercién de clavijas de contacto 8. La anchura del conducto de paso 9 aumenta desde la anchura B; de la abertura
de insercidn de clavijas de contacto 8 hasta la camara de conexién de conductores 4 o bien la abertura de insercién
de conductores 6 dispuesta encima. La anchura maxima del conducto de paso 9 es aqui inferior a la anchura B, de
la camara de conexion de conductores 4. Esto da lugar a que el extremo de apriete 12 libre del elemento elastico 3
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choque con la pared de la camara de conexién de conductores 4 o bien de la abertura de insercién de conductores 6
que continda alli.

En la figura 1d) puede observarse una forma de ejecucion del conector de la figura 1a) con una pared intermedia Z.
Queda claro que la pared intermedia Z puede deslizar hacia dentro del conducto de paso 9 y en sus bordes laterales
tiene topes que interactian con las paredes transversales contiguas al conducto de paso 9 de la camara de
conexién de conductores 4 para formar un tope tal que la pared intermedia Z, cuando se apoyan los topes en la
pared transversal, no pueden introducirse mas en la abertura de insercion de clavijas de contacto 8.

Las paredes intermedias en la forma de ejecucién representada o bien en otra forma de ejecucién, por ejemplo tal
gue pueden girar o estan apoyadas tal que pueden deslizar en guias de la abertura de insercion de clavijas de
contacto, no s6lo pueden utilizarse en relaciéon con un conector del tipo mostrado en la figura 1a), sino que pueden
utilizarse para todas las formas de ejecucién imaginables de conectores con conducto de paso en la abertura de
insercién de clavijas de contacto y con una anchura reducida de la abertura de insercién de clavijas de contacto. Con
ayuda de la pared intermedia Z se logra una mejor conduccion de los extremos desnudos de conductores eléctricos,
preferiblemente hasta un cajetin de captacion de conductores en el extremo inferior de la camara de conexion de
conductores 4, que evita una indeseada separacion de hilos aislados, asi como la introduccién de hilos aislados de
conductores eléctricos flexibles multihilo hasta una mayor profundidad en la abertura de insercion de clavijas de
contacto.

En la figura 1e) puede observarse una vista lateral seccionada del conector 1 con pared intermedia Z. Queda claro
que la pared intermedia Z se introduce en el conducto de paso 9 y queda colocada entre el extremo desnudo 14 del
conductor eléctrico 13 y la clavija de contacto 15. La pared intermedia Z tiene por ejemplo zonas de contacto K1 y K»
definidas para la toma de contacto del extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 por un lado y de la clavija de
contacto 15 por el otro lado. Las zonas de contacto K; y K> en forma de abombamientos provocan una concentracion
de la fuerza de contacto del elemento elastico 3 sobre las reducidas superficies de contacto y con ello una mejora de
la seguridad del contacto y del paso de la corriente.

En la figura 1f) puede observarse una vista en planta seccionada de un conector modificado 1 de la figura 1a), en la
que el conducto de paso 9 tiene la una anchura de paso Bi que permanece constante. El conducto de paso 9
continla entonces con un abrupto cambio de anchura en la cAmara de conexion de conductores 4 mas ancha.

En la figura 2a) puede observarse una vista en seccion transversal del conector 1 de la figura 1a) con un conductor
eléctrico 13 insertado, cuyo extremo libre desnudo 14 penetra en la cdmara de conexién de conductores 4. Queda
claro que el extremo de apriete 12 libre del elemento elastico 3 estd4 ahora desplazado alejado de la abertura de
insercidn de clavijas de contacto 8.

Mediante la fuerza elastica del elemento elastico 3 en direccidn hacia la abertura de inserciéon de clavijas de contacto
8, se oprime hacia dentro el extremo desnudo 14 en toda su longitud en paralelo hacia el conducto de paso 9 de la
abertura de insercion de clavijas de contacto 8. Debido a la anchura de paso del conducto de paso 9, que es inferior
al diametro minimo admisible para un conductor eléctrico en la forma de ejecuciéon especifica del conector 1, se
impide que el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 se introduzca mas aun en la abertura de insercion de
clavijas de contacto 8 y bloquee la misma tal que ya no pueda introducirse ninguna clavija de contacto desde la
segunda parte de la carcasa 7 en la abertura de insercion de clavijas de contacto 8.

En la figura 2b) puede observarse una vista de detalle del conector de la figura 2a). Alli queda mas claro aun que el
conductor eléctrico 13, junto con el extremo desnudo 14, esta desplazado del contorno de la abertura de insercion
de conductores 6 alrededor del eje central M de la abertura de insercién de conductores 6 hacia el conducto de paso
9 de la abertura de insercién de clavijas de contacto 8 fuera de la abertura de insercion de conductores 6.

En la figura 2c) puede observarse este hecho de nuevo en la vista en planta seccionada. Al respecto queda claro
gue el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 se introduce con un segmento circular en el conducto de paso
9, asi como una parte contigua de la abertura de insercién de clavijas de contacto 8, sin bloquear la abertura de
insercion de clavijas de contacto 8. La razon para ello es que la maxima abertura de paso del conducto de paso 9 es
menor que el diametro del extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 y con ello la cuerda del segmento circular
tiene una limitacion definida.

No obstante, es esencial que la anchura de paso minima del conducto de paso 9 esté adaptada por disefio al
diametro minimo admisible para un conductor eléctrico 13 previsto en cada caso para el conector 1 tal que la
anchura minima de paso sea inferior a la seccion minima admisible para un conductor eléctrico. De esta manera se
evita que el conductor eléctrico 13 se introduzca por completo en la abertura de insercion de clavijas de contacto 8 y
pueda bloquear la abertura de insercién de clavijas de contacto 8.

La figura 3a) es una vista en seccion del conector 1 de las figuras 1a) y 2a) con la diferencia de que un conductor
eléctrico 13 esta introducido en una abertura de insercién de conductores 6 y también una clavija de contacto 15
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esta introducida en la abertura de insercion de clavijas de contacto 8. La clavija de contacto 15 tiene en la zona
superior un segmento de contacto del conductor 16 en forma de un abombamiento, tal que el abombamiento
penetra ligeramente desde el conducto de paso 9 en la camara de conexién de conductores 4. Al introducir la clavija
de contacto 15, una vez que un conductor eléctrico 13 se ha introducido en el conector 1, como muestra la figura
2a), es impulsado hacia fuera el extremo desnudo 15 del conductor eléctrico 13, y su abombamiento hacia fuera del
conducto de paso 9 en contra de la fuerza elastica del elemento elastico 3 en direccién hacia la camara de conexion
de conductores 4. De esta manera se concentra la fuerza de apriete del extremo de apriete 12 del elemento elastico
3 sobre el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 y el abombamiento opuesto visto en el sentido del flujo de
la fuerza (segmento de contacto del conductor 16) de la clavija de contacto 15. Mientras que el conductor eléctrico
13 puede moverse libremente y deslizarse en paralelo en la abertura de insercién de conductores 6 y el conducto de
paso 9, queda fijada la posicion de la clavija de contacto 15 en su extremo superior que discurre en forma cénica con
ayuda del recubrimiento de material aislante 11. Otro abombamiento de fijacion 17 en la zona inferior se apoya en el
tope 10, para fijar la clavija de contacto 15 y en particular impedir que la misma se ladee.

En la figura 3b) puede observarse una vista de detalle del conector 1 de la figura 3a) en la zona del punto de fijacion.
Queda claro que el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 esta desplazado en contra de la fuerza de apriete
del elemento elastico 3 hacia la cdmara de conexion de conductores 4 desde el conducto de paso 9. Puede
observarse también que el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 no se apoya en la zona del punto de
fijacion formado por el abombamiento (segmento de contacto del conductor 16) de la clavija de contacto 15 en el
material aislante de la carcasa de material aislante 2, con lo que la fuerza eléstica se concentra a través del extremo
desnudo 14 del conductor eléctrico 13 en el abombamiento de la clavija de contacto 15. Con ayuda del
abombamiento se logra una superficie de contacto pequefia y definida, sobre la que se concentra la fuerza elastica
del elemento elastico 3. De esta manera queda asegurado un buen contacto eléctrico con una resistencia de
contacto lo menor posible y la maxima capacidad posible en cuanto a soportar corriente.

En la figura 3c) puede observarse una vista en planta seccionada del conector 1 de la figura 3a) con el conductor
eléctrico 13 insertado y clavija de contacto 15. Por esta representacion queda ain mas claro cémo el extremo
desnudo 14 del conductor eléctrico 13 es impulsado por la clavija de contacto 15 en contra de la fuerza elastica del
elemento elastico 3 en direccion hacia la camara de conexiéon de conductores 4. Esto trae como consecuencia que el
extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 sélo se introduzca con un pequefio segmento circular en el conducto
de paso 9 sin tocar a la vez las paredes del conducto de paso 9. La fuerza elastica del elemento elastico 3 se
concentra asi, sin ser amortiguada por el material aislante, a través del extremo desnudo 14 sobre la clavija de
contacto 15.

En la figura 4a) puede observarse una vista seccionada del conector 1 de las figuras 1 a 3. A diferencia de las
representaciones anteriores sélo esté introducida ahora una clavija de contacto 15 en la abertura de insercion de
clavijas de contacto. Queda claro aqui que el abombamiento de la clavija de contacto 15 penetra a través del
conducto de paso 9 en la cAdmara de conexion de conductores 4. El plano de contacto del abombamiento que se
extiende por ejemplo en paralelo al eje central M de la abertura de insercién de conductores 6 limita entonces
directamente con el plano de contacto del extremo de apriete 12 libre del elemento elastico 3, que aloja el mismo en
la posicion distendida sin conductor eléctrico 13 insertado. De esta manera se desplaza el elemento elastico 3 al
méaximo al introducir un conductor eléctrico 13 mediante el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13. Esto
origina una fuerza de apriete optimizada del elemento elastico 3, que ejerce el elemento elastico 3 a través del
extremo de apriete 12 sobre el conductor eléctrico 13 y el abombamiento de la clavija de contacto 15.

Este hecho queda mas claro en base a la vista de detalle de la figura 4b) y en particular en base a la vista en planta
seccionada de la figura 4c). Mientras el extremo de apriete 12 libre del elemento elastico 3 choca con la pared
transversal de la cAmara de conexion de conductores 4, penetra el abombamiento de la clavija de contacto 15,
dejando un pequefio intersticio hacia el extremo de apriete 12, en el conducto de paso 9.

En la figura 5 puede observarse una vista en perspectiva seccionada del conector 1 antes descrito. Alli puede
observarse en particular la configuracién con forma de embudo de las aberturas de insercion de conductores 6, que
contindan en una camara de conexion de conductores 4. La abertura de insercién de conductores 6 con forma de
embudo termina entonces en un contorno cuadrado con una anchura correspondiente a la anchura de la camara de
conexién de conductores 4. Limitando con ello, se reduce la anchura hacia la abertura de insercion de clavijas de
contacto 8, proporcionandose al lado de la pared transversal de la camara de conexion de conductores 4, con la que
choca el extremo de apriete 12 del elemento elastico 3, un conducto de paso 9 que se estrecha.

Puede observarse ademas que el conector 1 tiene aberturas de insercién de conductores 6 con camara de conexion
de conductores 4 y elemento elastico 3 asociados, decalados entre si alternada y simétricamente, para de esta
manera poder conectar en un espacio lo mas pequefio posible el mayor nimero posible de conductores eléctricos y
clavijas de contacto asociadas.
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Junto a una abertura de insercidon de conductores se encuentra en cada caso una abertura de prueba 17 abierta
hacia el elemento elastico 3, con la que puede medirse el potencial de tension en el correspondiente elemento
elastico 3.

En la figura 6 puede observarse una vista en perspectiva del conector 1 en vista en planta en seccion a través de la
parte superior de la carcasa de material aislante 2. Al respecto queda mas claro ain que el conducto de paso 9 esta
dispuesto fuera del contorno (por ejemplo simétrico) de la zona cuadrada de la abertura de insercion de conductores
6, para permitir un deslizamiento del conductor eléctrico a lo largo de una longitud axial alrededor del punto de
fijacion en parte hacia dentro del conducto de paso 9.

Ademas puede observarse la reducida anchura de paso del conducto de paso 9, tal que se evita que el extremo
desnudo 14 de un conductor eléctrico 13 bloquee la abertura de insercién de clavijas de contacto 8.

En la figura 7a) puede observarse una vista de detalle de una segunda forma de ejecucién de un conector 1.
También aqui se introduce un segmento de contacto del conductor 16 en forma de un abombamiento 16 de la clavija
de contacto 15 en el conducto de paso 9 de la abertura de insercion de conductores 8. No obstante el
abombamiento tiene una anchura menor que la pieza central contigua de la clavija de contacto 15 y discurre
preferiblemente en forma cénica, tal como se representa en la vista en planta seccionada de la figura 7b). A
diferencia de la forma de ejecucion antes descrita, se estrecha la abertura de insercion de clavijas de contacto 8 en
direccién hacia la cAmara de conexién de conductores 4 hasta la zona en la que el conducto de paso 9 se ensancha
de nuevo. En el ejemplo de ejecucion representado discurre la parte del conducto de paso 9 que se estrecha desde
la abertura de insercidon de clavijas de contacto 8 hasta la cAmara de conexion de conductores 4 cénicamente,
mientras la parte contigua del conducto de paso 9 se ensancha en seccién con forma de sector circular hacia la
camara de conexion de conductores 4.

En la figura 7b) puede observarse que el abombamiento correspondiente a la parte que discurre conicamente del
conducto de paso 9, esta configurado discurriendo igualmente en forma cénica.

En la figura 8a) puede observarse la segunda forma de ejecucién del conector 1 en vista seccionada con un
conductor eléctrico 13 introducido y clavija de contacto 15. Al respecto queda claro que el abombamiento que se
estrecha hacia el extremo libre desplaza el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico 13 en contra de la fuerza
elastica del elemento elastico 3 desde el conducto de paso 9 hacia la cAmara de conexion de conductores 4. De esta
manera se desplaza el conductor eléctrico 13 en paralelo alrededor de su eje longitudinal desde el conducto de paso
9 hasta la abertura de insercién de conductores 6.

La parte del conducto de paso 9 que discurre conicamente estrechandose desde la abertura de insercién de clavijas
de contacto 8 en la direccion de la cAmara de conexién de conductores 4 tiene la ventaja de que la anchura de paso
del conducto de paso 9 puede seguir reduciéndose sin que tenga que reducirse demasiado fuertemente la seccién
de la clavija de contacto 15.

En la figura 8b) puede observarse una vista de detalle del conector 1 de la figura 8a) con el conductor eléctrico 13
insertado y clavija de contacto 15. De ello y de la vista en planta seccionada de la figura 8c) se deduce claramente
cémo el extremo desnudo 14 del conductor eléctrico puede impulsarse con ayuda del abombamiento de la clavija de
contacto 15 que discurre conicamente al menos en parte hacia fuera del conducto de paso 9 en contra de la fuerza
elastica del elemento elastico 3 hacia la camara de conexion de conductores 4. La fuerza elastica se concentra
entonces sobre el pequefio extremo de contacto del abombamiento que discurre cénicamente (segmento de
contacto del conductor 16), lo cual origina un mejor paso de la corriente.

En la figura 9a) puede observarse el conector 1 de la figura 8a) con el conductor eléctrico 13 insertado sin clavija de
contacto. Queda claro cémo el conductor eléctrico 13 se desliza por su longitud axial con un segmento en parte
hacia el conducto de paso 9 de la abertura de insercion de conductores 8. El deslizamiento se realiza
aproximadamente paralelo al eje del conductor o bien eje central M de la abertura de insercién de conductores 6
mediante la fuerza elastica del elemento elastico 3.

En la figura 9b) puede observarse esto mejor en base a una vista en planta seccionada. Aqui queda claro también el
perimetro del conducto de paso 9 que discurre cénico y a continuacion con forma de arco circular.

En las figuras 10) a 18) pueden observarse distintas formas de ejecucién de clavijas de contacto 15 en vista en
planta, vista lateral, vista posterior y representacién en perspectiva.

En la forma de ejecucién representada en la figura 10) tiene el abombamiento 16 que forma el segmento de contacto
del conductor 16 la misma anchura que la clavija de contacto 15. Lo mismo rige para el abombamiento de fijacion 17
en la zona inferior.
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La clavija de contacto 15 discurre en el extremo inferior ligeramente cénica, para poder insertarse en un agujero de
una placa de circuitos y poder soldarse alli.

El extremo superior libre de la clavija de contacto 15 discurre igualmente de forma conica y esta redondeado en el
extremo superior. De esta manera puede expulsarse hacia fuera de la abertura de insercién de clavijas de contacto 8
un conductor eléctrico 13 que penetra parcialmente en la abertura de insercion de clavijas de contacto 8.

En la figura 11) puede observarse la forma de ejecucion de la clavija de contacto 15 ya antes descrita en relacion
con la segunda forma de ejecucion del conector 1 con abombamiento (segmento de contacto del conductor 16) que
discurre cénicamente hacia el extremo de contacto libre. También el abombamiento de fijacion 17 esta conformado
discurriendo correspondientemente en forma coénica.

En la figura 12) puede observarse una forma de ejecucion de la clavija de contacto 15 comparable con la de la figura
10), en la que el abombamiento de fijacién 17 no esta redondeado, sino que tiene forma rectangular. Esto mejora en
determinadas circunstancias un atasco de la clavija de contacto 15 en el material aislante de la carcasa de material
aislante 2.

En la figura 13) puede observarse una forma de ejecucion de una clavija de contacto 15 en la que partiendo del
extremo libre que discurre conicamente de la clavija de contacto 15, el abombamiento corresponde a toda la longitud
del conducto de paso 9 asociado en la carcasa de material aislante.

En la figura 14) puede observarse una forma de ejecucion cilindrica de una clavija de contacto 15, que en el extremo
superior discurre con forma cénica. Para esta forma de ejecucion deberia discurrir el conducto de paso 9 de la
abertura de insercion de clavijas de contacto 8 igualmente con forma de arco circular estrechandose hacia la camara
de conexion de conductores 4.

En la figura 15) puede observarse una forma de ejecucion igualmente cilindrica de una clavija de contacto 15, cuyo
extremo superior libre discurre con seccion en forma triangular para fijar la posicion. El extremo superior libre puede
estar redondeado.

En la figura 16) puede observarse una forma de ejecucion de una clavija de contacto 15 comparable a la de la figura
15), pero con seccion de forma oval. De esta manera puede introducirse el lado pequefio en el conducto de paso 9
de la abertura de insercién de clavijas de contacto 8 y proporcionar un punto de fijacion para el conductor eléctrico
13 contiguo.

En la figura 17) puede observarse una forma de ejecucidn de una clavija de contacto 15 similar a la de la figura 16,
pero en la que los bordes pequefios discurren conicamente con forma trapezoidal.

En la figura 18) puede observarse una forma de ejecucion de una clavija de contacto 15, en la que un extremo que
se estrecha con forma triangular hacia el extremo libre va a continuacién de un segmento con forma rectangular.
Debajo del segmento con forma rectangular discurre la clavija de contacto 15 para la insercion y soldadura en una
placa de circuitos aproximadamente de seccion transversal cuadrada.

Las formas de ejecucion simétricas de las clavijas de contacto 15 segun las figuras 14) a 18) son especialmente
adecuadas para conectores 1 en los que estan previstas para una clavija de contacto 15 dos o dado el caso mas
camaras de conexion de conductores 4, estando posicionada la clavija de contacto 15 en el centro entre las camaras
de conexién de conductores 4 y sirviendo para las camaras de conexién de conductores 4 como clavija de contacto
15 comun.
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REIVINDICACIONES

. Conector (1) con

una carcasa de material aislante (2), que tiene al menos una abertura de insercion para clavijas de contacto
(8) en una primera parte de la carcasa (7), para introducir clavijas de contacto eléctricamente conductoras
(15) y al menos una abertura de insercién para conductores (6) en una segunda parte de la carcasa (5),
para introducir extremos desnudos (14) de conductores eléctricos (13), estando asociada en cada caso a un
par compuesto por abertura de insercién de clavijas de contacto (8) y abertura de insercién de conductores
(6) una camara de conexidon de conductores (4) comin, desembocando la abertura de insercién de
conductores (6) en la camara de conexién de conductores (4) y teniendo la abertura de insercion de clavijas
de contacto (8) un conducto de paso (9) hacia la camara de conexién de conductores (4) y con

— en cada caso una conexion de fijacion por fuerza elastica en una camara de conexién de conductores (4)
asociada con un elemento elastico (3), que tiene un segmento de apriete (12) que puede desplazarse
mediante fuerza elastica transversalmente respecto a la direccion de extensién de un par compuesto por
abertura de insercion de clavijas de contacto (8) y abertura de insercion de conductores (6) tal que al
introducir un extremo desnudo (14) de un conductor eléctrico (13) en la abertura de insercién de conductores
(6), el extremo desnudo (14) se ve impulsado en direccion hacia la abertura de insercién de clavijas de
contacto (8),

caracterizado porque la abertura de insercion de clavijas de contacto (8), de las que al menos hay una, a lo

largo de una cierta longitud, en su direccién de extensién orientada desde la primera parte de la carcasa (7)

hacia la segunda parte de la carcasa (5), al menos en la zona del segmento de apriete (12) tiene una anchura

(B1) del conducto de paso (9) inferior a la anchura (B) entre las paredes laterales opuestas de la camara de

conexion de conductores (4) junto a la transicion a la abertura de insercion de clavijas de contacto (8).

Conector (1) segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque la anchura (B1) del conducto de paso (9) de la abertura de insercién de clavijas de
contacto (8) que conduce a la caAmara de conexién de conductores (4) es inferior a la seccibn nominal maxima
admisible del conductor eléctrico (13) definida para el conector (1), tal que el extremo desnudo (14), dejando un
espacio libre para una clavija de contacto (15), pueda introducirse con una parte de su seccién transversal en el
conducto de paso (9), cuando no esté insertada ninguna clavija de contacto (15), y en el que el conducto de paso
(9), esta adaptado a la clavija de contacto (15) tal que la clavija de contacto (15) se introduce con un segmento
de contacto del conductor (16) orientado hacia la camara de conexion de conductores (16) en el conducto de
paso (9) y a la vez el extremo desnudo (14) del conductor eléctrico (13) toma contacto con el segmento de
contacto del conductor (16) y puede deslizarse en contra de la fuerza elastica del elemento elastico (3) asociado.

Conector (1) segun la reivindicacion 1 6 2,

caracterizado porque la abertura de insercion de clavijas de contacto (8) tiene en el conducto de paso (9), de
los que al menos hay uno, hacia la cAmara de conexion de conductores (4) en cada caso asociada, de las que al
menos hay una, una anchura de paso que se reduce desde la correspondiente camara de conexién de
conductores (4) en direccion hacia la abertura de insercion de clavijas de contacto (8).

Conector (1) segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque el conducto de paso (9) se estrecha con seccion con forma de arco circular junto a la
camara de conexion de conductores (4).

Conector (1) segun la reivindicacion 4,

caracterizado porque el radio del conducto de paso (9) con seccion en forma de arco circular estd adaptado a la
seccion nominal definida de un conductor eléctrico (13) para el conector (1) y preferiblemente corresponde a la
misma.

Conector (1) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el conducto de paso (9) de la abertura de insercion de clavijas de contacto (8), de las que
al menos hay una, se estrecha desde la abertura de insercion de clavijas de contacto (8) en direccion hacia la
camara de conexion de conductores (4).

Conector (1) segin una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque una abertura de insercién de clavijas de contacto (8) lleva asociadas dos aberturas de
insercion de conductores (6) enfrentadas, que desembocan en la correspondiente camara de conexion de
conductores (4), teniendo la abertura de insercion de clavijas de contacto asociada (8) dos conductos de paso (9)
enfrentados, que desembocan en la correspondiente camara de conexién de conductores (4).

Conector (1) segiin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la carcasa de material aislante (2) tiene en la zona de la abertura de insercion de clavijas
de contacto (8), de las que al menos hay una, en cada caso un recubrimiento de material aislante (11) para fijar
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la posicion del extremo de la cabeza de una clavija de contacto (15) introducida en la abertura de insercién de
clavijas de contacto (8).

Conector (1) segin una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el extremo de apriete (12) del elemento elastico (3), cuando esta distendido sin un
conductor eléctrico (13) introducido en la abertura de insercién de conductores (6) asociada, no penetra en la
abertura de insercion de clavijas de contacto (8).

Conector (1) segun la reivindicacién 9,

caracterizado porque el extremo de apriete (12) del elemento elastico (3), cuando esta distendido sin un
conductor eléctrico (13) introducido en la abertura de insercion de conductores (6) asociada, choca con una
pared transversal de la camara de conexion de conductores (4) contigua a la abertura de insercion de clavijas de
contacto (8).

Conector (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por una pared intermedia (Z) eléctricamente conductora, que en el conducto de paso (9) puede
moverse para posicionarse entre la clavija de contacto (15) y el segmento de apriete (12) del elemento elastico

@3).

Conector (1) segun la reivindicacion 11,
caracterizado porque la pared intermedia (Z) esta apoyada en el conducto de paso tal que puede girar en la
carcasa de material aislante (2).

Conector (1) segun la reivindicacion 11,

caracterizado porque la pared intermedia (Z) estd apoyada mediante guias configuradas en la abertura de
insercion de clavijas de contacto (8) tal que puede deslizar en la direccion de la camara de conexién de
conductores (4).

Conector segun una de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>