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DESCRIPCION
Agente de aclarado

Campo de la invencién

[0001] Esta invencion se refiere a un procedimiento automatico de lavado que utiliza un agente de aclarado para
promover el aclarado o la extension del agua de aclarado en la fase de aclarado.

Antecedentes de la invencion

[0002] Los procesos de lavado de articulos automaticos actuales conllevan al menos 2 pasos. El proceso de lavado de
articulos automatico consta de un lavado principal en el cual los sustratos son limpiados a través del bombeo de la
solucién de agua principal sobre los sustratos a través de unas boquillas. La solucion de lavado principal se obtiene
disolviendo el detergente del lavado principal, que puede contener componentes como por ejemplo agentes de
alcalinidad, constructores, blanqueadores, enzimas, surfactantes, polimeros, inhibidores de corrosiéon etc. En una fase
posterior se incluye el aclarado después del lavado principal. Este ciclo de aclarado comprende agua corriente tibia o
caliente, que a menudo contiene un agente de aclarado, sobre los sustratos, que puede ir seguido de una corriente de
aire caliente para mejorar mas el proceso de secado.

[0003] Tales procesos automaticos ocurren tanto en maquinas lavadoras domésticas como institucionales. Hay algunas
diferencias significativas en los parametros de proceso entre estos 2 tipos de maquinas, los cuales son descritos por
ejemplo en la solicitud internacional de patente WO 2006/119162. Los ciclos de aclarado de estos procesos varian desde
unos pocos segundos (en algunas maquinas institucionales) hasta 40 minutos (en algunas maquinas domésticas). La
temperatura de la solucion de aclarado varia normalmente entre 40 y 90°C. A pesar de estos diferentes parametros,
tanto los procesos institucionales y domésticos implican un lavado principal y una fase de aclarado.

[0004] A menudo la solucion de enjuague contiene un agente de aclarado. Este agente de aclarado normalmente es un
liquido que contiene no iénicos dentro de una cantidad de 10 a 30% en agua, frecuentemente en combinacién con
hidrotropos y a veces otros aditivos tales como acidos, inhibidores de corrosion, blanqueadores, etc. La funcion del
agente de aclarado es proporcionar una accion de revestimiento de la solucion de enjuague, hecho que conduce a
mejorar el secado y la apariencia visual de la vajilla tras el secado.

[0005] La presencia de surfactantes en los agentes de aclarado actuales para procesos de lavado (tanto domésticos
como institucionales) se considera esencial debido a que estos surfactantes reducen la tension superficial de la solucion
de aclarado y asi lleva a mejorar las propiedades de secado de los sustratos. La mayoria de estos surfactantes son no
i6nicos. Los hidrétropos son importantes también para el mantenimiento de los surfactantes en la solucién. A veces el
agente de aclarado también pueden contener otros componentes; como por ejemplo perfume, componentes de color,
acido y otros inhibidores de escalas (para prevenir formacion de escala en sustratos y partes de la maquina), inhibidores
de corrosién, agentes de expulsion de suciedad (dejando atras una fina capa para asi mejorar la limpieza en el siguiente
ciclo de limpieza), componentes detectores de manchas (mejorando la apariencia visual, como por ejemplo el secado
libre de manchas especialmente sobre cristal).

[0006] De este modo, las propiedades de secado de agentes de aclarado estdn determinadas principalmente por los
surfactantes no idnicos. Sin estos no idnicos los sustratos no podrian secarse y tendrian muchas manchas y marcas de
agua tras el secado.

[0007] La presencia de surfactantes no idnicos en los agentes de aclarado actuales presenta también diferentes
desventajas o limitaciones:

No se obtiene siempre un secado correcto debido a la limitada efectividad. Esto conlleva a que se tenga que secar
con un pafio o aceptar un tiempo de secado mas largo.

[0008] El uso de no idnicos puede tener efectos negativos en la apariencia visual. Las manchas y rastros de los no
ionicos residuales pueden hacerse visibles, especialmente sobre el cristal.

[0009] EI uso de no i6nicos con propiedades de humidificacion puede provocar la creacién de espuma en el bafio de
lavado. Esto requiere la necesidad de un no iénico separado con propiedades antiespumantes en la composicion del
agente de aclarado.

[0010] A veces se necesita la ayuda de un hidrétropo adicional para crear una formulacion estable de agente de aclarado
liquido.
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[0011] La mayoria de los no iénicos no son estables ni compatibles en combinacién con acidos y/o blanqueadores.
[0012] La mayoria de los no idnicos no estan aprobados de manera alimentaria.

[0013] Los agentes de aclarado no i6nicos son frecuentemente dificiles de dispersar en la soluciéon de aclarado. Se
necesitan grandes fuerzas mecanicas parar crear una soluciéon de aclarado homogénea. Por esta razédn, la mayoria de
las veces los agentes de aclarado son dosificados antes del calentamiento de las maquinas lavavajillas institucionales.

[0014] Los no i6nicos residuales, fijados a los sustratos, pueden tener efectos negativos en la adhesion de suciedad y
pueden llegar a desarrollar almidon.

[0015] El documento WO 2004/061069 divulga una composicion de agente de aclarado que contiene: a) de 0,01 a 70 %
en peso de al menos una sal metélica hidrosoluble; b) de 0,01 a 25 % en peso de un acido; c) de 0,01 a 60 % en peso de
un surfactante no iénico; d) al menos un agente polimero y/o un perfume; y donde dicha composicién de agente de
aclarado tenga un pH inferior a 5 medido en una concentracién de 10% en una soluciéon acuosa. Los polimeros de
dispersion son Utiles en las composiciones de agentes de aclarado porque dispersan particulas en la solucién de lavado
0 agua de aclarado y asi previenen la disposicion de particulas en el articulo.

[0016] La presente invencion divulga nuevas composiciones y métodos de aclarado que utilizan polisacaridos, los cuales
pueden resolver la mayor parte de las salidas y limitaciones de los agentes de aclarado estandares. Dentro de estas
nuevas composiciones y métodos, puede que no sean necesarios agentes no iénicos y otros surfactantes en el agente
de aclarado para un secado apropiado. Mas bien, los polisacaridos presentes en las composiciones de aclarado pueden
adsorberse a un sustrato de lavado y proporcionar asi una mejor humidificacion y un posterior secado del sustrato en
ausencia de los agentes no iénicos o de otros surfactantes, los cuales son utilizados para reducir la tension de superficie
de la solucién en la superficie.

Resumen y descripcion de la invencién

[0017] Se proporcionan composiciones de aclarado y métodos para el lavado de articulos en maquinas lavadoras
automaticas. En los métodos descritos, se usa una composicion de agente de aclarado que comprende un polisacarido
del cual se ha observado que mejora el comportamiento de secado. Normalmente la composicién del agente de aclarado
es anadida o dosificada a una solucién acuosa para preparar una solucion de aclarado acuosa donde el polisacarido
esta presente a una concentracion adecuada para suministrar una capa de polisacarido sobre el articulo durante un ciclo
de aclarado. Ademas, la solucion de aclarado acuosa puede proporcionar una accién de extension en los articulos
lavados durante el ciclo de enjuague. Preferiblemente el polisacarido proporciona una mejora del secado de los articulos
y puede evitar la ayuda de agentes tensioactivos no iénicos en la composicion del agente de aclarado (es decir, la
presencia de agentes tensioactivos no iénicos en la composicion del agente de aclarado no es necesaria para obtener un
tiempo de secado adecuado o unas caracteristicas de secado adecuadas para los articulos lavados).

[0018] En particular, el método puede comprender:
(a) contactar el articulo durante el ciclo de lavado con una solucion de limpieza acuosa, y

(b) contactar el articulo lavado durante el ciclo de aclarado con una solucion de aclarado acuosa en donde puede ser
afadida o dosificada la composicion del agente de aclarado, donde la solucién de aclarado acuosa contiene una
cantidad suficiente de polisacaridos para proporcionar una capa de polisacarido en el articulo, y donde la solucién de
aclarado acuosa puede proporcionar una acciéon de extensiéon durante el ciclo de enjuague.

[0019] En algunas formas de realizacién, el polisacarido constituye preferiblemente de 0,01% a 100% (p/p) de la
composicién del agente de aclarado (el cual se puede mojar o secar), de forma mas preferible de 0,1 % a 20% (p/p), mas
preferiblemente de 1,0% a 10% (p/p), basado en el peso total (ya sea mojado o seco) de la composicion del agente de
aclarado. El polisacarido puede dosificarse en la solucién de enjuague acuosa de cualquier forma, incluyendo pero no
limitado a, forma so6lida (por ejemplo, en polvo o granulado), y forma liquida (por ejemplo, como una solucién acuosa).

[0020] La composicion del agente de aclarado se puede afiadir o dosificar a una composicién acuosa para preparar una
solucion de aclarado acuosa. En algunas formas de realizacion, el polisacarido esta presente en la solucion de enjuague
acuosa en una concentracion de aproximadamente 1 de aproximadamente 10000 ppm, mas preferible de
aproximadamente 5 ppm de aproximadamente 1000 ppm, e incluso de forma mas preferible aproximadamente 10 de
aproximadamente 100 ppm. Incluso en otras formas de realizacion preferibles, el polisacarido esta presente en la
solucién de aclarado acuosa en una concentracion de al menos aproximadamente 1, 5, o0 10 ppm.
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[0021] La composiciones del agente de aclarado descritas y sus usos en los métodos de lavado de articulos pueden
conseguir unas propiedades de secado deseables para los articulos lavados. Las propiedades de secado
proporcionadas por el agente de aclarado descrito pueden ser tan eficaces que es posible que normalmente no se
necesiten agentes tensioactivos no iénicos para un secado adecuado de los sustratos (por ejemplo, donde puede ser
observado un tiempo de secado adecuado y pueden ser observadas manchas minimas en ausencia de surfactantes no
i6nicos). En algunas formas de realizacion, es usada una composicién de ayuda de aclarado que contiene un surfactante
no iénico en una concentracibn de no mas de aproximadamente 10% (p/p), preferiblemente de no mas de
aproximadamente 5% (p/p), y de forma mas preferible no mas de aproximadamente 2% (p/p). En otras formas de
realizacion, las composiciones descritas del agente de aclarado no comprenden un surfactante no i6nico. Las
composiciones del agente de aclarado se pueden afiadir o dosificar a una solucion acuosa para preparar una solucion de
aclarado acuosa que comprenda un surfactante no ibnico a una concentracién de no mas de aproximadamente 1000
ppm, preferiblemente no mas de aproximadamente 100 ppm, y incluso de forma mas preferible de no mas de
aproximadamente 10 ppm. Cuando la composicion del agente de aclarado no comprende un surfactante no ionico, la
composiciéon puede ser utilizada para preparar una solucion de aclarado acuosa que no contenga ningun surfactante no
iénico.

[0022] Preferiblemente, un polisacarido adecuado para ser utilizado en el agente de aclarado deberia adsorberse lo
suficiente sobre una superficie s6lida conduciendo a un mejor comportamiento de secado (tiempo de secado reducido).

[0023] La idoneidad del uso de los polisacaridos en las composiciones y métodos descritos a continuacién puede ser
determinada comparando el comportamiento de secado de un sustrato bajo unas condiciones idénticas utilizando un
proceso de lavado que comprende una fase de lavado principal y una de aclarado, donde una solucién de enjuague es
usada con o sin la presencia del polisacarido.

[0024] El comportamiento de secado puede ser evaluado en cualquier sustrato, incluyendo pero no limitado a, probetas
de secado que son hechas de material representativo del lavado. Las probetas de secado pueden incluir material de
lavado muy dificil de secar en procesos de lavado sin el uso de componentes de aclarado. Los sustratos utilizados para
valorar el comportamiento de secado en la presente divulgacion incluyen:

- 2 probetas de vidrio (148*79*4mm)
- 2 probetas (97*97*3mm) de plastico (' Nitralon 6E' (Quadrant Engineering Plastic Products); natural)
- 2 tazas de acero inoxidable (110*65*32 mm), modelo: Le Chef, proveedor: Elektroblok BV.

[0025] EI comportamiento de secado se puede medir como tiempo de secado (segundos) y como cantidad residual de
gotitas después de 5 minutos. Estas mediciones pueden ser calculadas inmediatamente después de la apertura de la
maquina.

[0026] EI comportamiento de secado con polisacaridos presentes en el agente de aclarado puede ser cuantificado
también a través del calculo de un coeficiente de secado. Este coeficiente se puede calcular tanto para el tiempo de
secado como para el numero de gotitas restantes después de 5 minutos y pueden corresponder a una o ambas de las
siguientes proporciones:

Tiempo de secado usando agente de aclarado con polisacaridos
Tiempo de secado usando agente de aclarado sin polisacaridos

y

Numero de gotitas después de 5 minutos usando agente de aclarado con polisacaridos
Numero de gotitas después de 5 minutos usando agente de aclarado sin polisacaridos

[0027] Cuando un coeficiente de secado es calculado utilizando estas proporciones, un mejor comportamiento de secado
se corresponde con un coeficiente de secado inferior. El promedio de los coeficientes de secado puede ser calculado
como promedio de los valores para todos los 3 sustratos diferentes (es decir, probetas de vidrio, probetas de plastico, y
tazas de acero inoxidable).

[0028] En algunas formas de realizacién, un polisacarido adecuado para ser usado en el método de la invencion
proporciona de forma preferente:

(@) un promedio de coeficiente de secado basado en el tiempo de secado que es como maximo de 0.9,

preferiblemente como maximo de 0.8, mas preferiblemente como maximo de 0.7, incluso mas preferiblemente como
maximo de 0.6, incluso mas preferiblemente como maximo de 0.5, incluso mas preferiblemente como maximo de 0.4,
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de la forma mas preferible como maximo de 0.3, como es medido bajo unas condiciones idénticas salvo por la
presencia o ausencia del polisacarido que debe ser evaluado en la solucion de enjuague. El limite mas bajo de esta
proporcién normalmente puede ser de aproximadamente 0.1;

(b) un promedio del coeficiente de secado basado en el niumero restante de gotitas que es como maximo de 0.5,
preferiblemente como maximo de 0.4, mas preferiblemente como maximo de 0.3, incluso mas preferiblemente como
maximo de 0.2, de la forma mas preferible como maximo de 0.1, como es medido bajo unas condiciones idénticas
salvo por la presencia o ausencia del polisacarido por ser evaluado en la solucién de enjuague. El limite mas bajo de
esta proporcion puede ser 0; o tanto (a) como (b).

[0029] La solucién de enjuague utilizada en los presentes métodos normalmente contiene agua con o sin polisacarido (y
opcionalmente puede contener agente de aclarado adicional). En algunas formas de realizacién, la concentracion del
polisacarido evaluado en la solucion de enjuague normalmente puede ser de aproximadamente de 10 a 50 ppm
aproximadamente.

[0030] Al evaluar el comportamiento de secado para el lavado que ha sido enjuagado como se explicara a continuacion,
se tendran que elegir cuidadosamente las condiciones de evaluacién mas adecuadas que ilustran las diferencias del
comportamiento de secado con y sin polisacaridos en el aclarado. Por ejemplo, unas condiciones de prueba adecuadas
pueden incluir aquellas que ilustran una diferencia en el secado cuando se compara un proceso que incluye un aclarado
comun afadido a agua de aclarado a un proceso que no incluye componentes de aclarado adicionales (es decir, cuando
se compara con un proceso que incluye el aclarado solamente con agua fria). En un proceso que no incluye
componentes de aclarado adicionales en el agua de aclarado, normalmente los sustratos no se secan en 5 minutos, y
dan una media de gotitas restantes de entre 5 y 25, mientras que en un proceso que utiliza un agente de aclarado
estandar (por ejemplo, un agente de aclarado que incluye un surfactante) el nUmero medio de gotitas restantes sera
inferior que la mitad a este numero. Condiciones adecuadas son por ejemplo aquellas del ejemplo 1. Un agente de
aclarado comun para fines de comparacion puede ser un surfactante no iénico dosificado en alrededor de 100 ppm en el
agua de aclarado, por ejemplo el agente de aclarado A (véase ejemplo 1).

[0031] En algunas formas de realizacion, un polisacarido util como agente de aclarado segun la presente divulgacion
adsorbe para los articulos de lavado y proporciona un efecto de extensién en la solucién acuosa. En otras formas de
realizacion, un polisacarido usado como componente de agente de aclarado segun la presente divulgacion puede no
reducir o puede que no reduzca sustancialmente la tensién superficial de agua, ya que es una propiedad comun del
surfactante.

[0032] La presencia del polisacarido en la solucién de aclarado puede reducir el angulo de contacto para la solucion de
aclarado del sustrato de los articulos de lavado. En algunas formas de realizacién, una solucién de aclarado que
comprende aproximadamente 1000 ppm de polisacaridos (p. €j., 0.1%) tiene un angulo de contacto en un sustrato de
acero inoxidable sumergido en la solucién que es reducido por mas de aproximadamente 10 grados en comparacién con
el angulo de contacto para solamente agua (sin el polisacarido) en el sustrato de acero inoxidable.

Polisacaridos

[0033] Un polisacarido utilizado como en este caso es un polimero que comprende unidades monosacaridas enlazadas
por enlaces glicosidicos. La unidad monosacarida puede ser una aldosa o una cetosa de 5 o 6 atomos de carbono (por
ejemplo, ribosa, arabinosa, xilosa, glucosa, galactosa, manosa) que opcionalmente puede ser sustituida o modificada
quimicamente. El polisacarido puede ser un homopolisacarido o un heteropolisacarido, lineal o ramificado, y
opcionalmente puede ser quimicamente modificado. En algunas formas de realizacion, el polisacéarido es un polisacarido
catiénico que puede incluir, pero no esta limitado a, éteres de celulosa con nitrégeno cuaternario o derivados de guar
cationico.

[0034] Preferiblemente, el polisacarido tiene un peso molecular de al menos 2000 daltons, de forma mas preferible al
menos 5000 daltons.

[0035] Preferiblemente, el polisacarido es hidrosoluble en temperaturas ambientales.

[0036] Los polisacaridos adecuados pueden estar basados en celulosa, en pectina, en almidén, en goma natural, o bien
combinaciones de los mismos.

[0037] Ejemplos de polisacaridos a base de celulosa incluyen hidroxietilcelulosa, hidroxietilcelulosa modificada
hidrofébicamente, celulosa de hidroxietilo de etilo, celulosa de hidroxietilo de etilo modificado hidrofébicamente,
hidroxipropilcelulosa o carboximetilcelulosa sédica. Tales polisacaridos basados en celulosa son vendidos bajo el
nombre comercial Bermocoll® por AkzoNobel o Natrosol®, Klucel® o Blanose® por Aqualon-Hercules.
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[0038] Ejemplos de polisacaridos basados en goma natural incluyen poligalactomanano (parecidos a las gomas guar o a
las gomas de semilla de algarroba), poligalactanos (parecidos a los carragenanos), poliglucanos (parecidos a las gomas
de xantano), polimanuronatos (parecido al alginato), y goma arabiga (o goma de acacia). Una lista no exhaustiva de
gomas ilustrativas incluye también agar (obtenido del alga), betaglucano (obtenido de la avena o el salvado de cebada),
goma de chicle (obtenido del arbol del chicle), goma dammar (obtenida de la linfa de los arboles Dipterocarpaceae),
goma gellan, glucomanano (obtenido de la planta konjac), ghatti de goma (obtenida de la linfa de los arboles
Anogeissus), goma tragacanto (obtenida de la linfa de arbustos de astragalo), goma karaia (obtenida de la linfa de los
arboles sterculia), almaciga (obtenida de la charneca), cascaras de semilla de psyllium (obtenidas de la planta Plantago),
goma ataviada (obtenida de arboles ataviados), y goma de tara (obtenida de las semillas del arbol tara).

[0039] Las gomas naturales preferidas pueden estar basadas en guar y pueden incluir guar modificada como por ejemplo
goma guar 2-hidroxipropilo de éter o también guar cationicalmente modificada como por ejemplo la goma Guar 2 hidroxi-
3-(trimetilamina) propilo éter. Los guars modificados de forma adecuada son vendidos bajo el nombre comercial de
Jaguar® por Rhodia.

[0040] Los almidones pueden ser modificados o naturales. Estos almidones incluyen aquellos derivados de fuentes como
la patata o el maiz.

[0041] Los polisacaridos mas adecuados para las composiciones y métodos aqui descritos pueden incluir polisacaridos
cationicos tales como almidén catiénico o goma catidénica. La goma o almidon cationico pueden ser producidos a través
del trato de un lodo de granulos de almidon o goma parcialmente hinchados con un compuesto reactivo que contiene
nitrégeno cuaternario (por ejemplo, sal reactiva de alquilamonio como por ejemplo epoxi propil trimetilamina cloruro). El
reactivo se puede adherir al almidon o goma en un grupo hidroxilo de una unidad monosacarida (por ejemplo, el grupo
hidréxilo C6) a través de un grupo reactivo para producir un almidén con una unidad monosacarida que es substituida
con un grupo de amonio cuaternario. Por ejemplo, una sal epoxialquilamina puede reaccionar con un grupo hidroxilo de
una unidad monosacarida de un almidén o goma a través del grupo epoxi para producir una unidad monosacarida que
es sustituida con un grupo de alquilamonio a través de una conexion de éter (por ejemplo, para producir un almidén
(amonio) alquil éter-modificado). En algunas formas de realizacion, el nivel de derivatizacion para la goma o almidon
cationico puede ser de uno a dos grupos para cien unidades monosacaridas. Las gomas o almidones preferidos pueden
incluir almidones o gomas catiénicamente modificados como por ejemplo (3-cloro-2-hidroxipropil) goma o almidén
modificado de cloruro de trimetilamonio o bien goma o almidén modificado de 2-hidroxi-3-(trimetilamonio)propiléter.

[0042] Particularmente preferidos son los siguientes polisacaridos:

- gomas de guar modificada catiénicamente; tal como goma de guar, cloruro de éter 2 hidroxi-3-(trimetilamonio)
propilo como por ejemplo Jaguar® C 1000 (Rhodia).

- almidon de patata modificado catiénicamente; como por ejemplo HI-CAT® CWS 42 (Roquette Freres)

- polisacaridos basados en celulosa como

- hidroxietilcelulosa como Natrosol® HEC 250 HHX (Aqualon-Hercules)

- hidroxietilcelulosa modificada hidrofébicamente como Natrosol® HEC Plus 330 CS (Aquaion-Hercuies)

- celulosa de etilo hidroxietilo como Bermocoll® EBS 351 FQ (AkzoNobel)

[0043] Estos polisacaridos se pueden usar individualmente o en combinacién con otros polisacaridos.

[0044] Polisacaridos catiénicos, tal como los polimeros de Jaguar®, se puede combinar con ciertos aniones, tal como
fosfato y/o citrato y/o silicato y/o aniones de fosfonato o pueden ser combinados con acidos o sales derivadas de estos
tal y como se describe a continuacion, por ejemplo acido citrico, acido lactico, acido glucénico, acido acético y/o acido
fosfonico o sales derivadas.

Composiciones del agente de aclarado

[0045] Ademas de los polisacaridos aqui descritos, las composiciones del agente de aclarado pueden contener
ingredientes convencionales, preferiblemente escogidos de, pero no limitados a, surfactantes, hidrétropos, constructores
(es decir, constructores de detergente incluyendo la clase de agentes quelantes/secuestrantes), sistemas
blanqueadores, acidos, antiincrustantes, inhibidores de corrosion, y/o antiespumantes.

Surfactantes
[0046] Surfactantes y especialmente no idnicos pueden estar presentes opcionalmente para proporcionar el secado de

los sustratos en combinacién con el polisacarido y/o a hacer de antiespumantes. Los agentes no idénicos usados mas
frecuentemente se obtienen por la condensacion de grupos de 6xido de alquileno con un material hidrofébico organico
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que puede ser alifatico o alquilo aromatico en la naturaleza, por ejemplo seleccionados del grupo consistente en
alcoxilato de alcohol C2-C18 con fracciones de EO, PO, BO y PEO o un copolimero de bloque de éxido de polialquileno.

aazf

[0047] EI surfactante no i6nico puede estar presente en una concentracion inferior que la usada habitualmente en las
composiciones de agentes de aclarado. En la composicién de agente de aclarado convencional, el surfactante no iénico
esta presente en una concentraciéon de 10-30% (p/p). La presencia del polisacarido permite una reducciéon en la
concentracién no ionica, tal como maximo 10% (p/p), incluso para su completa ausencia.

Materiales constructores

[0048] Los constructores que pueden ser incluidos en la composicién del agente de aclarado contienen fosfatos, NTA,
EDTA, MGDA, GLDA, citratos, carbonatos, bicarbonatos, poliacrilato/polimaleato, copolimeros de acido de
anhidrido/(meta)acrilico maléico, por ejemplo Sokalan CP5 disponible de BASF.

Antiincrustantes

[0049] Los antiincrustantes que pueden ser incluidos en la composicion del agente de aclarado incluyen poliacrilatos de
un peso molecular de 1,000 a 400,000 y polimeros basados en acido acrilico combinado con otras fracciones. Estos
incluyen acido acrilico combinado con acido maleico; acido metacrilico; fosfonato; acido maleico y acetato de vinilo;
acrilamida; sulfofenol metalil éter; 2-acrilamido-2-metilpropano &acido sulfénico; 2-acrilamido-2-metilpropano acido
sulfénico y sulfonato de estireno de sodio; metil metacrilato, sodio metalil sulfonato y sulfofenol metalil éter; polimaleatos;
polimetacrilatos; poliaspartatos; disuccinato de etilenediamina; acidos organo-polifosfonicos y sus sales. El
antiescalante, si esta presente, se incluye en la composicion desde aproximadamente 0.05% a aproximadamente 10%
en peso, preferiblemente de 0.1% a aproximadamente 5% en peso, de la forma mas preferible posible desde
aproximadamente 0.2% a aproximadamente 2% en peso.

Blanqueadores

[0050] Los blanqueadores mas adecuados para utilizar en la composicion del agente de aclarado pueden estar basados
en blanqueadores basados en halégeno o bien en oxigeno. Se puede utilizar mas de un tipo de blanqueador.

[0051] Se puede utilizar hipoclorito de metal alcalino como blanqueador de halégeno. Otros blanqueadores de halégeno
adecuados son las sales de metal alcalino de di- y tri- cloro y los acidos de cianuro y di- y tri-bromo.

[0052] Los blanqueadores basados en oxigeno mas adecuados son los blanqueadores peroxigenos, tal como perborato
sédico (tetra- o monohidrato), carbonato de sodio o peréxido de hidrégeno.

[0053] Debido a la posibilidad de dosificacion en forma sélida los polisacaridos, es también factible dosificar de forma
convenientemente los agentes blanqueadores, tales como NaDCCA.

Acidos

[0054] Los acidos pueden ir incorporados en la composicion del agente de aclarado. Puede ser utilizado cualquier tipo de
acido organico y/o inorganico adecuado en cualquier cantidad. Los acidos adecuados pueden ser: acido acético, acido
aspartico, acido benzoico, acido bérico, acido brémico, acido citrico, acido férmico, acido glucénico, acido glutamico,
acido clorhidrico, acido lactico, acido malico, acido nitrico, acido sulfamico, acido sulfarico, acido sulfénico de metano,
acido tartarico, acido fosforico, acido oxdlico, acido maldnico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, y sus
derivadas mezclas. Los acidos suelen estar presentes en la composicion del agente de aclarado con un porcentaje de
aproximadamente 0.01 % a aproximadamente un 30%.

[0055] En el agente de aclarado también puede haber cantidades menores de otros componentes varios. Estos incluyen
solventes e hidrétropos como etanol, isopropanol, sulfonatos de xileno y sulfonatos de cumeno; agentes de
antireposicion; inhibidores de corrosion; y otros aditivos funcionales.

[0056] Los componentes de la composicion del agente de aclarado pueden ser formulados independientemente en forma
de sélidos (opcionalmente ser disueltos antes del uso), liquidos acuosos o liquidos no acuosos (opcionalmente ser
diluidos antes del uso).

[0057] La composicion del agente de aclarado puede ser de forma liquida o soélida. El soélido puede ser polvo, polvo
granulado o bloque sélido o tableta. El liquido puede ser un liquido convencional, liquido estructurado, lodo o en forma
de gel.
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[0058] El método de enjuague se puede utilizar en cualquiera de los procesos convencionales automaticos domésticos o
institucionales de lavado de articulos .

[0059] Los procesos de lavado de articulos institucionales habituales son continuos o no continuos y son llevados a cabo
en una maquina transportadora de depodsito simple o bien en una maquina de varios depésitos. En el sistema
transportador de pre-lavado, lavado, post-enjuague y zonas de secado se establecen generalmente divisiones de
utilizacién. El agua de lavado se introduce en la zona de aclarado y es desplazada en forma de cascada hacia la zona de
pre-lavado mientras que los articulos de lavado se transportan en una direccion contracorriente.

[0060] Normalmente, una maquina de lavado institucional funciona a una temperatura de entre 45-65°C en la fase de
lavado y aproximadamente a 80-90°C en la fase de aclarado. La fase de lavado normalmente no excede de 10 minutos,
o incluso o excede de 5 minutos. Ademas, la fase de aclarado normalmente no excede los 2 minutos.

[0061] Normalmente, un proceso doméstico de lavado tarda aproximadamente de 30 minutos a 1,5 hora. Los ciclos de
aclarado en estos procesos varian aproximadamente de 5 a 40 minutos. Para el relleno de las maquinas de lavado
doméstico se usa agua oficialmente fria. Este agua se calienta hasta aproximadamente unos 60 °C durante el proceso
de lavado.

[0062] Se prevé usar el agente de aclarado para el tratamiento periédico de los articulos. Un tratamiento que utiliza un
agente de aclarado que comprende polisacarido como se describe en este caso se puede alternar con uno o varios
lavados que no utilicen agente de aclarado o bien un agente de aclarado sin polisacarido.

[0063] El agente de aclarado que comprende un polisacarido como se describe en este caso funciona de manera
adecuada con agua blanda, o incluso agua de ésmosis inversa se usa en la fase de aclarado. Frecuentemente se usa
agua de 6smosis inversa para el lavado de articulos cuando es importante una alta apariencia visual de sustratos,
especialmente cristales, ya que este tipo de agua no deja restos de agua. No obstante, el uso de agentes de aclarado
estandar puede tener un efecto negativo en la apariencia visual (debido a los residuos no iénicos), o bien pueden salir
manchas cuando el secado no es perfecto. El perfecto secado libre de manchas de sustratos se puede conseguir usando
un agente de aclarado con polisacaridos, debido a que la concentracion de polisacarido en el flujo de enjuague puede
ser muy baja y porque a través de estos polisacaridos se obtiene un secado muy bueno.

[0064] EI agente de aclarado que comprende un polisacarido actia también de manera adecuada cuando el agua del
grifo que contiene iones de dureza es utilizada en la fase de enjuague. Los acidos se pueden incorporar dentro del
agente de aclarado para reducir el depésito de sales de dureza de agua.

[0065] EI agente de aclarado que comprende un polisacarido también funciona muy bien cuando el agua con alta
concentracién de sales disueltas es utilizada en la fase de enjuague. Este alto nivel de sales en el flujo de aclarado
puede depositarse en los sustratos y asi tener un efecto negativo en la apariencia visual de los sustratos. El secado tan
bueno obtenido por un agentes de aclarado con polisacaridos llevara a un depésito menor de sales y asi mejorara la
apariencia visual de los sustratos.

[0066] El comportamiento de secado éptimo obtenido por el agente de aclarado con polisacaridos también puede reducir
las propiedades electroestaticas de los sustratos.

[0067] No se ha observado ningun efecto de las propiedades de la espuma de la cerveza en comparaciéon con un
proceso de aclarado estandar donde los no iénicos del agente de aclarado que se quedan detras de los cristales suelen
suprimir la espuma.

[0068] Los beneficios potenciales de este nuevo concepto de aclarado son por ejemplo:

es posible un secado muy eficaz,

mejores resultados visuales,

son factibles concentraciones muy bajas de polisacaridos, algunas de ellas son mas eficaces que un factor 10 en
comparacién con agentes de aclarado basados en no iénicos,

es factible la dosificacion de solido, que da como resultado un agente de aclarado muy concentrado,

ahorro de costes del producto y embalaje,

buena estabilidad / compatibilidad con &cidos y/o blanqueadores como el cloro,

materiales alimenticios aprobados potencialmente,

no hay necesidad de hidrétropos,

algunos polisacaridos no necesitan antiespumantes,

los polisacaridos se encuentran facilmente dispersos, y por lo tanto pueden ser dosificados tras el calentamiento en la en
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procesos institucionales.

[0069] En general este nuevo concepto de enjuague proporciona mas flexibilidad de formulacién y un mejor resultado de
secado.

[0070] El polisacarido que proporciona unas 6ptimas propiedades de secado en este nuevo concepto de enjuague para
procesos de lavado de articulos puede tener alguna limpieza, antiespumante, constructor, aglomerante, modificante de
reologia, engrosamiento, estructuracion, o asi como propiedades de inhibicion de corrosion o de prevencion de escala
para mejorar el proceso de lavado total.

[0071] La invencion sera entendida mas facilmente a partir de los siguientes ejemplos. No obstante, un experto podra
facilmente apreciar que los métodos especificos y los resultados debatidos son meramente ilustrativos y no hay
implicada ninguna limitacion de la invencion.

Ejemplo 1

[0072] En este ejemplo el comportamiento de secado de varios sustratos se evalia en una maquina de lavado
institucional de un solo depésito. Un proceso de lavado institucional estandar con agua dulce es utilizado para este test
con un proceso de lavado principal que contiene fosfato, caustica e hipoclorito.

[0073] En primer lugar (test 1A: referencia) el comportamiento de secado esta determinado para un proceso de lavado
donde ningin componente de enjuague es afiadido a la Ultima solucién de aclarado. Asi los sustratos son pulverizados
solo con agua dulce fresca en el dltimo aclarado.

[0074] Luego (test 1B) se determina el comportamiento de secado de este proceso de lavado con un proceso de
aclarado estandar. En este proceso un agente de aclarado que contiene surfactantes no io6nicos es dosificado en la
solucion de enjuague, justo antes de entrar en la caldera.

[0075] A continuacion (test 1C) se determina el comportamiento de secado para un proceso en el cual el mismo agente
de aclarado estandar que contiene surfactantes no i6nicos se dosifica en la solucion de aclarado, después de la caldera.

[0076] Después (test del 1D al 1J) se determina el comportamiento de secado para varios procesos con agentes de
aclarado que contienen diferentes polisacaridos. Estos agentes de aclarado son preparados por una disolucion o
dispersion de aproximadamente un 1% de los polisacéridos en el agua y estos agentes de aclarado se afiaden a la
Ultima solucién de aclarado, a través de la dosificacion después de la caldera.

[0077] Los materiales presentes en las soluciones de aclarado en los test 1D hasta el 1J son:

- Bermocoll® EBS 351 FQ (test 1D)); ex AkzoNobel; etil hidroxietil celulosa (viscosidad de grado medio).

- Natrosol® HEC Plus 330 CS(test 1E); ex Aqualon-Hercules; hidroxietilcelulosa modificada (Niumero CAS 80455-
45-4).

- Natrosol® HEC 250 HHX (test1F); ex Aqualon-Hercules; hidroxietilcelulosa (Namero CAS 9004-62-0).

- Jaguar® C 1000 (test 1G, 1H, 1I); ex Rhodia; Goma de Guar, Oxido, cloruro de éter 2-hidroxi-3-
(trimetilamonio)propilo (Niumero CAS: 71888-88-5).

- HI-CAT® CWS 42 (test 1J); Roquette de ex Freres; almidén de patata catidnico soluble en agua fria (Nimero
CAS: 56780-58-6).

[0078] En las pruebas 1H y 1l fue evaluado el efecto de una combinacion del guar catiénico Jaguar® C 1000 con sal en
el comportamiento de secado. En el test 1H el tripolifosfato de sodio y 11 de acido citrico fueron afiadidos en combinacion
con Jaguar® C 1000 a la composicion del agente de aclarado.

[0079] En la tabla 1 son mencionadas las concentraciones de estos materiales en las soluciones de aclarado para cada
uno de los componentes .

[0080] El lavavajillas usado para estas pruebas es una maquina Hobart® con cubierta de un solo depésito, que se
automatiza para ser probada en el laboratorio, de manera que la cubierta se abre y cierra automaticamente y el soporte
con articulos es transportado automaticamente dentro y fuera de la maquina.

Especificaciones sobre la maquina de cubierta de un solo depésito

[0081]
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Tipo: Hobart® AUX70E

Volumen del tambor: 50L

Volumen del enjuague: 4L

Tiempo de lavado: 29 segundos

Tiempo de aclarado: 8 segundos
Temperatura de lavado: 50°C

Temperatura de aclarado: 80°C

Agua: agua dulce (dureza del agua: < 1 DH).

[0082] En estos test las condiciones para sustratos de secado son las mas demandadas. Fueron aplicadas unas
temperaturas relativamente bajas del lavado principal (50 °C) y aclarado (80 °C) y el ciclo de lavado principal
relativamente corto (29 seg.); estas condiciones conduciran a un calentamiento minimo de los sustratos y se determina
asi un secado especialmente por componentes afiadidos al ultimo ciclo de aclarado. Ademas, se seleccionan sustratos
que son muy dificiles de secar.

Proceso

[0083] Cuando el bafio de lavado es rellenado con agua dulce y calentado, se inicia el programa de lavado. El agua
circula por la maquina a través de la bomba de lavado interno y los brazos de lavado sobre la vajilla. Cuando el tiempo
de lavado ha terminado, la bomba de lavado se para y el agua de lavado permanece en el depoésito debajo de los
sustratos. Luego los 4L del bafio de lavado se drenan automaticamente a través de una bomba en el desagle. A
continuacion se inicia el programa de aclarado; el agua caliente de la caldera (conectada al deposito de agua dulce)
enjuaga a través de los brazos de enjuague sobre la vajilla. A este agua de aclarado se le pueden afiadir componentes
de enjuague a través de una bomba y pueden ser inyectados justo antes o después de la caldera. Cuando el tiempo de
aclarado termina la maquina se abre.

Método de trabajo

[0084] Una vez la maquina esta llena de agua dulce y la temperatura del agua es de 50°C, se afiaden los principales
polvos de lavado. Los polvos de lavado contienen: 0.53g/lI de sodio tripoli fosfato (STP; LV 7 ex-Rhodia) + 0.44g/l de
hidréxido sédico (NaOH) + 0.03g/I de &cido dicloroisociandrico Na-salt.2aq (NaDCCA).

[0085] Los polisacaridos son disueltos o dispersos en alrededor de 1 % en una solucién acuosa y formando asi la
composicion del agente de aclarado. Los agentes de aclarado se introducen a través de una bomba en la ultima solucion
de enjuague, justo antes o después del calentamiento en la caldera. La concentracién de componentes de aclarado en el
ultimo aclarado se determina por la concentracion y volumen de agente de aclarado dosificado y por el flujo de agua del
ultimo aclarado.

[0086] Los tiempos de secado son medidos en 3 tipos de sustratos diferentes. Estos sustratos son seleccionados porque
son dificiles de secar en un proceso de lavado sin componentes de enjuague y solo moderadamente secados con un
proceso estandar de aclarado. Estos sustratos estan hechos de los siguientes materiales, practicamente relevantes:

- 2 probetas de vidrio (148*79*4mm)
- 2 probetas (97*97*3mm) de plastico (' Nitralon 6E' (Quadrant Engineering Plastic Products);
- 2 tazas de acero inoxidable (110*65*32 mm), modelo: Le Chef, proveedor: Elektroblok BV.

[0087] Después del ciclo de lavado (29 segundos) y del ciclo de aclarado (8 segundos) se determina (en segundos) el
tiempo de secado de los sustratos a temperatura ambiente. Cuando el tiempo de secado es mas largo que 300s, se
representa como 300s. No obstante, muchos de los sustratos no se secan en cinco minutos. En este caso, son incluidas
también las gotitas restantes en los sustratos.

[0088] El ciclo de lavado y de aclarado y las mediciones de secado son repetidos dos veces mas con los mismos

sustratos. Los sustratos se sustituyen para cada nuevo test (para no influir asi en los resultados de secado a través de
componentes posiblemente adsorbidos por la vajilla).
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Resultados

[0089] La tabla 1 recopila los resultados de esta serie de test. Se dan, para los sustratos de acero inoxidable, probetas
de vidrio y plastico, tanto los valores medios del tiempo de secado y los valores medios del numero de gotitas en las
probetas después de los cinco minutos para los 3 test de repeticion.

[0090] El comportamiento de secado de estos componentes afiadidos al ultimo aclarado también puede ser cuantificado
por el coeficiente de secado. Esto puede ser calculado tanto para el tiempo de secado como para el nUmero de gotitas
restantes pasados los 5 minutos y que se corresponden con la proporcion:

Tiempo de secado usando agente de aclarado con componentes afiadidos
Tiempo de secado usando agente de aclarado sin componentes afiadidos (test de referencia 1A)

o

Numero de gotitas pasados los 5 minutos usando agente de aclarado con componentes afiadidos
Numero de gotitas pasados los 5 minutos usando agente de aclarado sin componentes afiadidos

[0091] Un mejor comportamiento de secado corresponde a un coeficiente de secado mas bajo.

[0092] En la tabla 1 los coeficientes de secado se calculan para los varios procesos de lavado. Los coeficientes de
secado se calculan como el valor medio para todos los 3 sustratos diferentes.

[0093] En el test 1A los efectos de secado se miden para un proceso de lavado de platos donde ningin componente de
enjuague esta presente en la ultima solucion de enjuague. Este test de referencia muestra que en todos los sustratos
seleccionados quedan muchas gotitas, incluso pasados los 5 minutos, cuando se enjuaga con agua sola y cuando
ningun componente de enjuague es utilizado en el proceso de enjuague.

[0094] En el test 1B los efectos de secado se miden para un proceso estandar de lavado de platos representativo donde
el secado de los sustratos se obtiene a través del aclarado con una solucion de enjuague en la cual se dosifica el agente
de aclarado que contiene surfactantes no iénicos. Estos componentes de enjuague se dosifican a través de una bomba
de enjuague separada justo antes del calentamiento dentro de la Ultima agua de aclarado. Como minimo se realizan tres
ciclos de lavado antes de que la prueba comience, para asegurar que el agente de aclarado sea homogéneamente
distribuido a través de la caldera.

[0095] En este ejemplo el Agente de aclarado A es usado como agente de aclarado representativo. Este agente de
aclarado neutro contiene aproximadamente un 30 % de mezcla no iénica. A través de la dosificacion este agente de
aclarado a un nivel de 0.3 g/L, la concentracion de no ionicos en la solucién de enjuague es aproximadamente de 90
ppm. Los componentes claves del Agente de aclarado A son proporcionados en la tabla 2.

Tabla 2

Como Materia prima Nombre
suministrado comercial
22.5% Alcohol (C13-15) alcoxilato (EO/BO) (95%) | Plurafac LF221
7.5 % Alcohol alcoxilato (EO/PO) Plurafac LF403
5.0% Sal de sodio de &acido sulfénico de cumeno | Eltesol SC40

(40%)
65.0% Agua Agua

[0096] Los resultados de secado del test 1 B con agente de aclarado estandar son mucho mejores que para un proceso
sin ningun tipo de componente de aclarado (test 1A), pero este test también confirma que de hecho estos sustratos son
dificiles de secar. Bajo este lavado estandar y estas condiciones de aclarado, solo se secan las probetas de vidrio,
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mientras que sobre las probetas de plastico y de acero inoxidable, pasados los 5 minutos todavia quedan algunas gotitas
de agua.

[0097] En el test 1C los efectos de secado se miden para un proceso donde el mismo agente de aclarado A se introduce
en el Ultimo aclarado, después de la caldera. Los resultados muestran que, a pesar del alto nivel de no ionicos en la
ultima soluciéon de enjuague, el secado es peor en comparacion con la introducciéon del agente de aclarado antes del
calentamiento en la caldera (test 1B). Esto es probablemente provocado por la pobre dispersabilidad de los agentes no
idénicos en la solucion de enjuague. Cuando el agente de aclarado es dosificado antes del calentamiento, la corriente a
través de la caldera ayudara a distribuir los agentes no iénicos mas homogéneos sobre la solucién de enjuague y asi
conduciendo a unos mejores efectos de secado.

[0098] En el test 1D hasta el 1J después del calentamiento en la caldera, se introducen los agentes de aclarado que
contienen polisacaridos. Los resultados de estos test muestran que la presencia de estos polisacaridos en el ultimo
enjuague llevan a unos 6ptimos efectos de secado. Estos resultados son mucho mejores que para el agente de aclarado
estandar dosificado después del calentamiento en la caldera, pero también mejor que para el agente de aclarado
estandar dosificado antes del calentamiento. Obviamente, estos polisacaridos usados en los test 1D hasta el 1J dan muy
buenas propiedades de secado, incluso cuando son dosificados después del calentamiento en la caldera. Ademas, es
destacable que estos buenas propiedades de secado se obtengan en concentraciones muy inferiores a concentraciones
que son muy inferiores a la concentracién de agentes no iénicos dosificados a través del agente de aclarado estandar.

[0099] Especialmente el Jaguar® guar catiénico C 1000 proporciona unas excelentes propiedades de secado bajo estas
condiciones, incluso en una concentracién extremadamente baja de 11 ppm en la solucién de aclarado. Ademas las
propiedades de secado de Jaguar® C 1000 son mejoradas adicionalmente a través de la combinacién de este
componente con una sal como el sodio tripolifosfato (test 1H) o acido citrico (prueba 11) en la composicién del agente de
aclarado. Ademas, la fécula de patata catidnica proporciona un secado 6ptimo a 25ppm en la solucién de aclarado, en
todos los sustratos.

Ejemplo 2

[0100] En este ejemplo la tension superficial es medida de soluciones que contiene polisacaridos, conduciendo a un
secado apropiado en el ejemplo ID-1G. De la misma manera la tension superficial se mide de soluciones que contienen
agentes de aclarado estandar. Estos agentes de aclarado estandar, seleccionados al azar, se usan tanto en procesos de
lavavajillas domésticos como en los procesos de lavavajillas institucionales. Todos estos agentes de aclarado estandar
contienen agentes tensioactivos no iénicos.

[0101] Las soluciones de los polisacaridos han sido realizadas a través de la disolucion de 1000 ppm (0,1%) por
agitacion en agua dulce durante 10 minutos a 50 °C. Las soluciones de estos agentes de aclarado han sido hechas por
la disolucién del agente de aclarado en agua dulce conduciendo a 1000 ppm de surfactantes no iénicos (basadas en el
valor medio dado en el informe del ingrediente del producto).

[0102] La tension superficial se mide a una temperatura ambiente con un tensiémetro de presion de burbuja (KRUSS
PocketDine). Se configura de la siguiente manera: Periodo corto de superficie (50-250ms para agua). Diez mediciones
diferentes son hechas con cada solucion y se calcula el valor medio.

[0103] Los materiales de evaluacion son:

2A solamente agua; test de referencia.

2B - 2G son soluciones que contienen agentes de aclarado estandar.

2B Agente de aclarado A; ej JohnsonDiversey; véase el ejemplo 1; agente de aclarado de lavavajillas industrial; 30%
surfactante no iénico.

2C Green Pro; ej Ecolab Ltd.; aditivo de enjuague industrial; 15-30% surfactantes no iénicos.

2D Crystal Fusion; Geosystem 9000; ej Ecolab Ltd; aditivo de aclarado.

2E Sun Abrilhantador / spoelglans; ej Unilever; 5 - 15% surfactantes no ionicos.

2F Calgonit Shine Active; glansspoelmiddel-rincage; ej Reckitt Benckiser; 5-15% surfactante no iénico.

2G Actiff Liquide de rincage Spoelmiddel Abrillantodor Abrilhantodor; ej Mc Bride; 5-15% surfactantes no iénicos.

2H - 2K son soluciones que contienen polisacaridos, como usadas también en los ejemplos 1D-1G.

[0104] En la tabla 3 se exponen las tensiones de superficie medidas.

Tabla 3. Tensién superficial para soluciones que contiene agentes de aclarado estandar (conduciendo a 1000 ppm de
surfactantes no iénicos en la solucién) o 1000 ppm de polisacéaridos.

13



10

15

20

25

30

35

ES 2523 675 T3

Test nr. Componente Tensién superficial mMN/m
2A Solamente agua 72
Test 2 B - 2 G: Agentes de aclarado estandar

2B Agente de aclarado A 48
2C Green Pro 44
2D Crystal Fusion 49
2E Sun Abrilhantador 42
2F Calgonit Shine Active 49
2G Actiff Liquide de rincage 46
Test 2H - 2K polisacéaridos

2H Bermocoll® EBS 351 FQ 64
21 Natrosol® HEC Plus 330CS 70
2J Natrosol® HEC 250 HHX 67
2K Jaguar® C 1000 72

[0105] Estos resultados muestran claramente que la tension superficial de agua se reduce significativamente cuando
estan presentes agentes de aclarado estandar. Todos los valores medidos para los test 2B - 2G estan por debajo de 50
mN/m. Esta técnica también es muy conocida para desarrollar agentes de aclarado para procesos de lavado de vajillas.
Una reduccién en la tensiéon superficial de la solucién de enjuague lleva a un angulo de contacto inferior de agua de
aclarado en los sustratos y asi mejores propiedades de secado. Si se desea un mejor secado, en general, es mejor
obtenerlo con una solucién de aclarado con una tension superficial inferior.

[0106] Por otra parte, la tensién superficial del agua no se reduce o solo ligeramente cuando hay presencia de
polisacaridos. Todos los valores medidos para los test 2H - 2K estan por encima de 60 mN/m.

[0107] Estos datos confirman que es muy notable que se obtenga un secado apropiado con estos polisacaridos (ejemplo
1). Obviamente, el secado en la solucién de enjuague a través de polisacaridos se basa en un concepto diferente al de
los agentes de aclarado estandar.

Ejemplo 3

[0108] En este ejemplo el angulo de contacto del agua se mide en sustratos que fueron contactados con soluciones que
contienen polisacaridos, conduciendo a un mejor secado en el ejemplo 1D-1G.

[0109] Las soluciones de polisacaridos han sido hechas a través de la disolucion de 1000 ppm en agua dulce por
agitacion durante 10 minutos a 50 °C.

[0110] Las probetas de acero inoxidable (del tipo 304) fueron sumergidos durante 20 minutos en la solucién de estos
polisacéaridos a 50 °C., mientras se removian. Estas probetas fueron aclaradas durante 10 segundos con agua dulce
para eliminar la solucién fijada y se secaron posteriormente a temperatura ambiente.

[0111] Los angulos de contacto del agua en estas probetas fueron medidos utilizando un equipo FTA 200 (First Ten
Agnstroms). Durante estas mediciones se utiliz6 el Método Drop Shape (gota caida).

[0112] Los materiales evaluados son:
3A Test de referencia en el cual las probetas fueron sumergidas en Unicamente agua.

Test 3B - 3E son soluciones que contienen polisacaridos, utilizados también en el ejemplo 2.
En la tabla 4 se proporcionan los angulos de contacto mesurados.
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Tabla 4. Angulos de contacto de agua en sustratos de acero inoxidable sumergidos en agua o en soluciones que
contienen 1000 ppm de polisacaridos.

Test nr. Componente Angulo de contacto. grados
3A Sélo agua 92
3B Bermocoll® EBS 351 FQ 81
3C Natrosol® HEC Plus 330CS 66
3D Natrosol® HEC 250 HHX 71
3E Jaguar® C 1000 73

[0113] Estos resultados muestran que el angulo de contacto de agua en sustratos se reduce significativamente cuando
estos sustratos se sumergen en soluciones que contienen polisacaridos. Estos resultados indican que los polisacaridos
se adsorben en los sustratos y crean de esta manera una capa de superficie hidrofilica. Esta adsorcion puede explicar
unos mejores resultados de secado cuando se aplican estos polisacaridos en un agente de aclarado de un proceso de
lavado de vaijillas tal y como se describe en el ejemplo 1.

Ejemplo 4
[0114] En este ejemplo el comportamiento de secado se evalla para un agente de aclarado liquido que contiene uno de
los polisacaridos mas preferidos del ejemplo 1: Jaguar® C 1000. El siguiente agente de aclarado (PS-RA 1) que contiene

polisacarido fue preparado afiadiendo las materias primas en el orden siguiente:

Tabla 5. Composicién PS-RA 1

orden | Materia prima %

1 Agua dulce 83%

2 Jaguar® C1000 (ej Rhodia) 2%

3 Dequest® 2000 (50% Amino tri (acido fosfénico de metileno), ej|5%
Thermphos)

4 Acido lactico (90%) 10%

[0115] EI agente de aclarado A (composicién como en el ejemplo 1) se usa como referencia para la comparacién en este
test. Los test de secado fueron llevados a cabo con el mismo método de prueba descrito en el ejemplo 1. En este
ejemplo, se aplico agua del grifo que contenia 8 grados de dureza alemana. Ademas, se afiadi6 sal extra (NaCl 1000
ppm) al flujo de aclarado para crear unas condiciones de secado importantes.

[0116] En la solucién del lavado principal el siguiente detergente fue dosificado a 0,5 g/L:

Tabla 6. Detergente liquido de lavado general

Materia prima %
Agua dulce 27%
Dequest® 2000 (ej Thermphos) 2%

Soda caustica (50% solucién de NaOH) |20%

Trilon A liquido (40% NTA-Na3 ej|51%
BASF)
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[0117] El agente de aclarado A estandar basado en agentes no ionicos fue dosificado a 0,3 g/L, conduciendo asi a una
concentracién de agentes no idnicos en el flujo de aclarado de aproximadamente 90 ppm. PS-RA 1 fue dosificado a 0.5
g/L, conduciendo asi a una concentracion de 10 ppm de polisacarido en el flujo de aclarado.

[0118] Ademas del tiempo de secado y el nimero restante de gotitas, también se evalud la apariencia visual de los
sustratos. Se dio una puntuaciéon a cada uno de los sustratos variables desde 0 (extremadamente malos con muchas
marcas visuales y sedimentacion de costra) a 10 (muy buenos sin depositos visuales en el sustrato). Esto condujo a los
siguientes resultados:

Tabla 7. Resultados de secado para agente de aclarado A basado en no iénicos y agente de aclarado basado en
polisacaridos

Agente de [Acero inoxidable |Vidrio Plastico
aclarado
Tiempo Gotitas Tiempo seg. | Gotitas Tiempo seg. | Gotitas
seg.
Agente de | 300 15 200 0 298 4
aclarado A
PS-RA 1 205 4 76 0 300 7

Tabla 8. Apariencia visual: puntuacién media de los sustratos

Agente de aclarado Puntuacién
Agente de aclarado A 5.4
PS-RA 1 7.4

[0119] Estos resultados confirman que PS-RA 1 que contienen polisacaridos proporcionan propiedades de secado muy
buenas; mejores que para un agente de aclarado estandar basado en agentes no idnicos. Ademas, la apariencia visual
de sustratos aclarados con el agente de aclarado que contiene polisacarido es significativamente mejor que para los
sustratos aclarados con agente de aclarado basado en agentes no idnicos, bajo estas condiciones criticas.

Ejemplo 5
[0120] En este ejemplo el comportamiento de secado es evaluado para un agente de aclarado liquido que contiene uno
de los polisacaridos preferidos: Jaguar® C 1000. El siguiente agente de aclarado (PS-RA 2) que contiene polisacarido

fue preparado afiadiendo las materias primas en el orden siguiente:

Tabla 9. Composicién PS-RA 2

orden Materia prima %

1 Agua dulce 87.3%
2 Jaguar® C1000 (ej Rhodia) |1.7%
3 Acido gluconico (50%) 6%

4 Acido acético (80%) 5%

[0121] Después de mezclar estas materias primas, el producto fue calentado a 30 grados durante 30 minutos. Este
proceso y esta combinacién de acidos resultaron en la formacién de un producto estable.
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[0122] En este test se usa el Agente de aclarado A (composicién como en el ejemplo 1) como referencia de
comparacion. Los test de secado fueron llevados a cabo con los mismo métodos de test tal y como se describe en el
ejemplo 1. El mismo detergente liquido de lavado principal asi como en el ejemplo 4 (tabla 6) fue afiadido en el lavado
principal a 1 g/L, en agua dulce.

[0123] El agente de aclarado A estandar basado en agentes no ionicos fue dosificado a 0,3 g/L, conduciendo asi a una
concentracién de agentes no idnicos en el flujo de aclarado de aproximadamente 90 ppm. PS-RA 2 fue dosificado a 0.6
g/L. conduciendo asi a una concentracion de 10 ppm de polisacarido en el flujo de aclarado.

Tabla 10. Resultados de secado para agente de aclarado A basado en agentes no i6nicos y agente de aclarado basado
en polisacaridos

Agente  de|Acero inoxidable Vidrio Plastico
aclarado
Tiempo seg. | Gotitas Tiempo seg. | Gotitas Tiempo seg. [ 10 gotas
restantes
Agente  de[300 16 225 0 200 0
aclarado A
PS-RA 2 96 1 29 0 270 1

[0124] Este ejemplo confirma que PS-RA 2 que contiene el polisacarido proporciona propiedades de secado muy
buenas; mejores que para un agente de aclarado estandar basado en agentes no i6nicos.

Ejemplo 6
[0125] En este ejemplo el comportamiento de secado fue evaluado para un agente de aclarado que contiene polisacarido
en un proceso de lavado y aclarado con agua RO (Osmosis Inversa). El siguiente agente de aclarado que contiene

polisacarido (PS-RA 3) fue preparado afiadiendo las materias primas en el orden dado:

Tabla 11. Composicién PS-RA 3

Materia prima %
Agua dulce 93%
Jaguar® C1000 (ej Rhodia) 2%
Dequest 2000 (50% Amino tri (4cido fosfénico de metileno), ej Thermphos) | 5%

[0126] Los test de secado fueron llevados a cabo con el mismo método de prueba tal y como se describe en el ejemplo
1. En este ejemplo, se aplicé agua RO al lavado principal y al flujo de aclarado.

[0127] En los ensayos de este ejemplo, el lavado general contenia el siguiente polvo de lavado: 0,40 g/l sodio
tripolifosfato (STP; LV 7 ex-Rhodia) + 0,40 g/l metasilicato de sodio 5 Ag. + 0,03g/l sal de sodio de &cido
dicloroisocianurico. 2aq (NaDCCA).

[0128] En primer lugar (test de referencia 6A) el comportamiento de secado se determina para un proceso de lavado
donde no hay ningin componente de aclarado presente, asi se aclara Unicamente con agua RO fresca.

[0129] Seguidamente (test 6B) el comportamiento de secado se determind para el mismo proceso de lavado con el
agente de aclarado A estandar dosificado (composicion como en el ejemplo 1) en el flujo de aclarado a 0,3 g/L, lo que
lleva a aproximadamente 90 ppm de agentes no iénicos en el flujo de aclarado.

[0130] Luego (test 6C) el comportamiento de secado se determina para el proceso de lavado con dosificacion del agente
de aclarado de polisacarido PS-RA 3 a 0,2 g/L, lo que condujo a 4 ppm de polisacaridos en el flujo de aclarado.
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Tabla 12. Resultados de secado con agua RO

Acero inoxidable Vidrio Plastico
Tiempo; Gotitas Tiempo; Gotitas Tiempo; Gotitas
Seg. Seg. Seg.
No componentes afadidos
para aclarar.
6A | Test de referencia. 300 20 300 6 300 25
6B [Agente de aclarado A 300 9 124 0 300 5
6C |PS-RA3 300 3 30 0 300 5

Tabla 13. Coeficientes de secado

Coeficiente de secado
Tiempo de secado | Namero de gotitas restantes

No componentes por aclarar.

6A Test de referencia - -

6B Agente de aclarado A 0.80 0.22

6C |[PC-RA3 0.70 0.12

[0131] Una vez estuvieron totalmente secos, los sustratos también fueron visualmente evaluados en manchas (marcas
de agua).

Tabla 14. Manchas visibles en los sustratos

Acero inoxidable Vidrio | Plastico
6A |Si Si Si
6B Si Si Si
6C No No Si

[0132] Este ejemplo confirma que el agente de aclarado que contiene polisacaridos proporciona propiedades de secado
muy buenas en agua RO, incluso en una concentracidén muy baja de 4 ppm de polisacarido en el flujo de aclarado. Los
resultados son significativamente mejores que para un agente de aclarado estandar, conduciendo a un secado mas
rapido, menos restos de gotitas y una mejor apariencia visual.

Ejemplo 7

[0133] En este ejemplo el comportamiento de secado se evalla para algunos agentes de aclarado sélidos que contienen
polisacaridos. Estos test se ejecutan en un lavavajillas llamado “de baja temperatura”.

[0134] En primer lugar (test A: referencia) el comportamiento de secado se determina para un proceso de lavado donde
ningun componente de aclarado es agregado al flujo de aclarado. Asi los sustratos son pulverizados Unicamente con
agua fria en el ultimo aclarado.

[0135] Luego (prueba 7B) se determina el comportamiento de secado de este proceso de lavado con un proceso de
aclarado estandar. En este proceso el agente de aclarado A que contiene surfactantes no iénicos (composicion como en
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el ejemplo 1) se dosifica en el agua de aclarado.

[0136] Luego (test 7C hasta 7F) se determina el comportamiento de secado para procesos de lavado en donde
diferentes agentes de aclarado que contienen polisacaridos son dosificados en el flujo de aclarado. Estos agentes de
aclarado fueron dosificados como componentes sélidos directamente en el agua de aclarado.

[0137] Los materiales presentes en las soluciones de aclarado en la prueba 7C hasta 7F son:

- Jaguar® C 1000 (test 7C)); ej Rhodia; Gomme de Guar, 6xido, cloruro de éter 2-hidroxi-3-(trimetilamonio) propilo (CAS
Nr: 71888-88-5).

- Jaguar® C 162 (test 7D)); ej Rhodia;, Guar 2-hidroxipropilo y 2-Hidroxi-3-(trimetilamonio) propilétercloruro (CAS Nr:
71329-50-5).

- HI-CAT® CWSA42 (prueba 7E, 7F); ej Roquette Freres; agua fria soluble en fécula de patata cationica (CAS Nr: 56780-
58-6).

[0138] En la tabla 15 se mencionan las concentraciones de estos materiales en las soluciones de aclarado para cada
uno de los componentes. En el test 7B el Agente de aclarado A fue dosificado a 0.3 g/L conduciendo a aproximadamente
90 ppm de no iénicos en la solucion de aclarado. En el test 7C hasta el 7E cada uno de los polisacaridos solidos fueron
dosificados a 0.03 g/L en la solucién de aclarado. En la prueba 7F fue dosificada, una mezcla de HI- CAT® CWS42
sblido y NaDCCA solido (sal de sodio de acido dicloroisocianurico), conduciendo a una concentracion de
respectivamente 30ppm de HI-CAT® CWS 42 y de 50 ppm de NaDCCA en la solucion de aclarado.

Proceso de lavado

[0139] El lavavaijillas usado para estas pruebas es una maquina de cubierta Auto-Cloro de ' baja temperatura' con un
Unico deposito.

Especificaciones sobre la maquina de cubierta de un Unico depodsito
[0140]

Tipo: Auto-Cloro Modelo A5

Volumen del tambor: 5L

Volumen del enjuague: 5L

Tiempo de lavado: 56 segundos

Tiempo de aclarado: 24 segundos
Temperatura de lavado: 55°C

Temperatura de aclarado: 55°C

Agua: agua dulce (dureza del agua: < 1 DH).

[0141] Cuando el recipiente de lavado esta lleno de agua dulce de 55°C, se afiade el detergente de lavado principal y se
inicia asi el programa de lavado. El agua de lavado circula en la maquina por la bomba de lavado interno a través de los
brazos de lavado sobre la vajilla. Cuando finaliza el tiempo de lavado, la bomba de lavado se para y el recipiente de
lavado total se drena automaticamente a través de una bomba en el drenaje. Seguidamente comienza el programa de
aclarado; el agua fria (55°C) enjuaga a través de los brazos de lavado sobre la vajilla y circula en la maquina y circula a
través de la bomba de lavado interno en la maquina. En este ejemplo, los componentes de aclarado fueron afadidos
manualmente en la solucion de aclarado. Cuando finaliza el tiempo de aclarado, se abre la maquina.

Método de trabajo

[0142] El método de trabajo usado en este ejemplo es similar al método de trabajo descrito en el ejemplo 1. La solucién
de lavado principal tenia una composicién similar al ejemplo 1.

[0143] El comportamiento de secado fue determinado en los mismos sustratos midiendo el tiempo de secado y, cuando
fue requerido, el nimero restante de gotitas. Después de la primera medicién, se drena el agua de aclarado y la maquina
se llena con agua fria de lavado. El ciclo de lavado, enjuague y las mediciones de secado son repetidas dos veces mas
con los mismos sustratos.

[0144] Nota: en la practica con este tipo de maquinas, muchas veces el agua de aclarado no es drenada directamente

después del aclarado pero si es reutilizada como agua de lavado para el lavado principal después de que se afada el
detergente de lavado principal. No obstante, en este ejemplo, el agua de aclarado se drena directamente después del
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aclarado para evitar cualquier efecto de secado de estos componentes de aclarado en la soluciéon de lavado principal.
Asi, el agente de aclarado puede ser Unicamente eficaz en la solucion de aclarado, en este ejemplo.

Resultados
[0145] Los resultados de estos test son proporcionados en la tabla 15. Se proporcionan los valores medios de los

tiempos de secado y los valores medios del nimero de gotitas en las probetas después de cinco minutos para los 3 test
de repeticion. Ademas, se calculan los coeficientes de secado.
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[0146] Estas pruebas muestran que, cuando ningun componente de aclarado esta presente en la solucion de aclarado
(prueba 7 A), el comportamiento de secado en todos sustratos es pobre.

[0147] Los resultados de secado del test 7B juntamente con el Agente de aclarado A seran mucho mejores que para un
proceso sin ningin componente de aclarado (test 7A).

[0148] Los test 7C hasta 7E muestran que las soluciones de aclarado que contienen varios polisacaridos pueden tener
resultados de secado comparables o mejores que un agente de aclarado estandar A. No obstante, las dosificaciones de
estos agentes de aclarado sélidos fueron un factor de 10 menor que la dosificacion del agente de aclarado liquido.

[0149] Ademas, el agente de aclarado solido que contiene fécula de patata catidbnica y NaDCCA, conduce también a un
perfecto secado (test 7 F). Este ejemplo ilustra uno de los beneficios de este nuevo concepto de aclarado. Los
polisacaridos sélidos pueden ser facilmente combinados con otros componentes soélidos, sin riesgo de efectos de
inestabilidad de almacenamiento. En la mayoria de los agentes de aclarado, liquidos, basados en agentes no i6nicos, no
se pueden incorporar blanqueadores o desinfectantes como el cloro debido a efectos de inestabilidad de
almacenamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para lavar articulos en una maquina de lavado automatica de articulos, comprendiendo el método:

(a) contactar el articulo durante un ciclo de lavado con una solucién de limpieza acuosa, y

(b) contactar el articulos de lavado durante el ciclo de aclarado con una solucién de aclarado acuosa en la cual una
composicion de agente de aclarado es dosificada, donde la composicion del agente de aclarado contiene una cantidad
suficiente de polisacarido para proporcionar una capa de polisacarido en el articulo y proporcionar también una acciéon de
extension durante el ciclo de aclarado.

2. Método para mejorar el secado de articulos después del lavado y aclarado del articulo en una lavadora automatica,
comprendiendo el método:

(a) contactar el articulo durante el ciclo de lavado con una composicion de limpieza acuosa, y

(b) contactar el articulo lavado durante el ciclo de aclarado con una solucién de aclarado acuosa en la que es dosificada
una composicion de agente de aclarado, donde la composicion del agente de aclarado contiene una cantidad suficiente
de un polisacarido para proporcionar una capa de polisacarido en el articulo y para proporcionar una acciéon de extension
durante el ciclo de enjuague.

3. El método segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde el polisacarido esta presente en la composicion del agente de
aclarado en una concentracion de 0.01 a 100 % (p/p).

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la composicion del agente de aclarado comprende
ademas un surfactante no i6nico a una concentracién de no mas de un aproximadamente 10 % (p/p).

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la composicién del agente de aclarado no comprende
un surfactante no ionico.

6. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el polisacarido proporciona un comportamiento
mejorado de secado que corresponde a la proporcion

Tiempo de secado usando agente de aclarado con polisacaridos
Tiempo de secado usando agente de aclarado sin polisacaridos

Que es como mucho 0.9, y/o conforme con la proporcion

Numero de gotitas pasados 5 minutos usando agente de aclarado con polisacaridos
Numero de gotitas pasados 5 minutos usando agente de aclarado sin polisacaridos

que es como mucho 0.5.

7. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el polisacarido es un polisacarido basado en
celulosa, pectina, almidén y/o goma natural.

8. Método segun la reivindicacion 7, donde el polisacarido es un almidon catiénico o una goma catiénica.
9. Método segun la reivindicacién 7 o 8, donde la goma natural es goma de guar.

10. El método segun la reivindicacion 9, donde la goma guar basada en polisacarido es goma de guar, éter 2-hidroxi-3-
(trimetilamonio) propilo.

11. Método segun la reivindicacion 7, donde el polisacarido a base de celulosa es seleccionado del grupo consistente en
la hidroxietilcelulosa, hidroxietilcelulosa modificada hidrofébicamente vy etil hidroxietil celulosa.

12. Método segun la reivindicacion 7, donde el polisacarido a base de almidéon es Almidén modificado de cloruro de
trimetilamonio (3- cloro-2-hidroxipropilo) .

13. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde el agente de aclarado esta en forma liquida, liquido
estructurado, lodo o en forma de gel.
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14. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde la composicion del agente de aclarado es en forma
de polvo, polvo granulado, tableta o bloque sélido.

15. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, donde la lavadora automatica de articulos es una lavadora
automatica institucional.
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