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DESCRIPCION
Un vehiculo con un bastidor inclinable

[0001] La presente invencion se refiere a vehiculos con un bastidor inclinable.

[0002] Son conocidos vehiculos de tres ruedas con un bastidor inclinable para aumentar las capacidades de
conduccion del vehiculo a velocidades mas altas.

[0003] Una patente de EE.UU. US4717164 presenta un vehiculo de carretera que comprende una seccion de chasis
giratoria con respecto a la seccién de chasis fija, un mecanismo de direcciéon y un mecanismo de inclinacion lateral
(banking mechanism) para girar automaticamente la seccion de chasis giratoria alrededor del eje horizontal cuando
el mecanismo de direccién es actuado para orientar el vehiculo. Dicho vehiculo puede resultar inestable a
velocidades bajas y durante una curva cerrada.

[0004] La patente de EE.UU. US5927424 presenta un vehiculo auto-equilibrado con al menos tres ruedas: una
orientable y dos no-orientables, en el que al menos una seccion del vehiculo es inclinable alrededor del eje
longitudinal del vehiculo a través de un elemento de inclinacion asistida. La inclinacién se produce como una funcion
de un sensor de medicién de la magnitud y/o la direccién de un cambio de direccion de la rueda orientable durante el
viaje. El vehiculo tiene unas capacidades limitadas de direccion debido a que tiene una sola rueda orientable.

[0005] Una solicitud de patente de EE.UU. N ° US20060170171 presenta un vehiculo con un chasis inclinable y unas
ruedas delanteras adaptadas para moverse transversalmente a sus ejes de rotacion con el fin de inclinar dicho
chasis. Las ruedas delanteras tienen un ancho de via variable, configurado para ser ajustado a un ancho de via
amplio para velocidades bajas y a un ancho de via estrecho para velocidades altas, con el fin de permitir la
inclinacion a velocidades altas. El vehiculo es inclinable mediante la inclinacion de todo el chasis junto con todas las
ruedas.

[0006] El objetivo de la presente invencion es proporcionar un vehiculo con un bastidor inclinable que es estable a
altas velocidades y bajo aceleraciones laterales elevadas, mientras que proporciona un mayor nivel de
maniobrabilidad a bajas velocidades y consume muy poco espacio de aparcamiento.

[0007] El objeto de la invencién es un vehiculo que comprende un bastidor que comprende una parte inclinable que
es inclinable alrededor de un eje longitudinal del vehiculo y esta acoplada con un eje trasero de traccion (drive rear
axle) con una rueda trasera, una parte no inclinable acoplada con un eje delantero con un par de ruedas delanteras
y una parte de carroceria principal acoplada con la parte inclinable del bastidor. Las ruedas delanteras tienen un
ancho de via ajustable entre un ancho de via amplio y un ancho de via estrecho por unos medios de control del
ancho de via, de tal manera que para el ancho de via amplio de las ruedas delanteras la distancia entre ejes (wheel
base) es significativamente mayor que para el ancho de via estrecho de las ruedas delanteras. El vehiculo
comprende ademas unos medios de inclinaciéon para inclinar la parte inclinable del bastidor cuando las ruedas
delanteras estan ajustadas al ancho de via amplio y unos medios de direccion configurados para controlar el giro de
la rueda trasera cuando las ruedas delanteras estan ajustadas al ancho de via estrecho.

[0008] Los medios de inclinacién pueden estar configurados para inclinar la parte inclinable del bastidor cuando las
ruedas delanteras estan en el ancho de via estrecho en una magnitud menor que cuando las ruedas delanteras

estan en el ancho de via amplio.

[0009] Los medios de inclinacion pueden estar configurados para bloquear la inclinacion de la parte inclinable del
bastidor cuando las ruedas delanteras estan en el ancho de via estrecho.

[0010] Los medios de inclinacion pueden comprender un actuador de inclinacion.

[0011] Los medios de inclinacion pueden comprender un mecanismo de auto-inclinacién actuado por el giro de la
rueda trasera.

[0012] El eje de inclinacion longitudinal puede estar inclinado con respecto a la superficie de la carretera.
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[0013] Los medios de direccion pueden estar configurados ademas para controlar el giro de las ruedas delanteras
alrededor de un eje sustancialmente vertical y de la rueda trasera alrededor de un eje sustancialmente vertical
dependiendo del ancho de via de las ruedas delanteras.

[0014] La rueda trasera puede ser no giratoria cuando las ruedas delanteras estan ajustadas al ancho de via amplio.

[0015] Los medios de control del ancho de via pueden comprender unos pares de horquillas (wishbones) conectados
a cada una de las ruedas delanteras, cada par de horquillas conectado a un brazo retractil (retracting arm) montado
de manera pivotante en un punto a un bastidor central y en otro punto a un extremo de una barra de empuje-traccion
(push-pull), el otro extremo de la misma esta conectado de manera pivotante con un piston de un actuador lineal
central, de tal manera que el movimiento del pistéon provoca el cambio de la distancia entre ejes y del ancho de via
de las ruedas delanteras.

[0016] Los medios de control del ancho de via pueden comprender unas barras de direccion (steering rods)
conectadas en un extremo a unos actuadores de direccion y en otro extremo a unos rodamientos articulados de
direccion (steering knuckle bearings) de las ruedas delanteras para dirigir el giro las ruedas delanteras alrededor de
sus ejes verticales individuales, en el que los actuadores de direccion estan conectados al bastidor central y tienen
una longitud variable.

[0017] La rueda trasera puede ser giratoria alrededor de un eje alejado (offset) del centro de la rueda trasera a una
distancia mayor que el radio de la rueda trasera.

[0018] El eje trasero puede ser giratorio por un actuador lineal.

[0019] El vehiculo puede comprender ademas un selector configurado para controlar el funcionamiento tanto de los
medios de control del ancho de via como de los medios de direccion.

[0020] La invencion se muestra por medio de ejemplos de realizaciones en un dibujo, en el que:

Las figuras 1A-1C muestran vistas laterales de diferentes tipos de vehiculos segun la invencion en una configuracion
de ancho de via amplio, que corresponde a un modo de conduccién a alta de velocidad y en una configuracion de
ancho de via estrecho, que corresponde a un modo de aparcamiento a baja velocidad.

Las figuras 2A-2C muestran vistas frontales del vehiculo.

Las figuras 3A-3B muestran visualizaciones en perspectiva del vehiculo en una configuraciéon de ancho de via
amplio vertical (upright) e inclinada.

La figura 4 muestra una visualizacién en perspectiva del vehiculo en una configuraciéon de ancho de via estrecho.

La figura 5 muestra una vista superior de un chasis del vehiculo en una configuracién de ancho de via amplio.

Las figuras 6A-6B muestran una vista superior del chasis del vehiculo con las ruedas delanteras ajustadas a un
ancho de via estrecho y una rueda trasera girada;

Las figuras 7A-7B muestran una vista superior del chasis del vehiculo en una configuracidon de ancho de via amplio
mientras esta girando.

Las figuras 8A-8C muestran una vista superior del chasis del vehiculo durante una transicion de una configuracion
de ancho de via amplio a una configuracion de ancho de via estrecho.

Las figuras 9A-9C muestran una vista superior del chasis del vehiculo durante una transicion de una configuracion
de ancho de via estrecho a una configuracion de ancho de via amplio.

La figura 10 muestra un diagrama de flujo del funcionamiento de un selector para controlar el funcionamiento de
tanto los medios de control del ancho de via como de los medios de direccion.

[0021] EI vehiculo de acuerdo con la invencidon se muestra en las vistas laterales de las Figuras 1A-1C en una
configuracion de ancho de via amplio, que corresponde a un modo de conducciéon a alta velocidad, y en una
configuracion de ancho de via estrecho, que corresponde a un modo de aparcamiento a baja velocidad, en las vistas
frontales de las figuras 2A, 2B y 2C, y en las vistas en perspectiva de las figuras 3A y 3B, en las que se muestra
respectivamente la configuracién de ancho de via amplio vertical (upright) y la configuracion de ancho de via amplio
inclinada, y en una vista en perspectiva de la figura 4, en la que se muestra una configuracion de ancho de via
estrecho. La figura 1A muestra un vehiculo de transporte de pasajeros tipico con una parte de compartimento de
carga cerrada (closed boot portion), la figura 1B muestra un vehiculo de transporte con una parte de compartimento
de carga transparente (transparent boot portion) y la figura 1C muestra un vehiculo de transporte recreativo de techo
abierto. El vehiculo es preferiblemente un vehiculo de tres ruedas que tiene un eje delantero con un par de ruedas
delanteras 111, 112 y un eje trasero con una rueda trasera 121. Sin embargo, en ciertas realizaciones, el vehiculo
puede tener mas ejes y/o ruedas en cada eje. El vehiculo tiene un bastidor que comprende una parte inclinable 163,
que es inclinable alrededor de un eje longitudinal 164 del vehiculo y esta acoplada con un eje trasero de traccion
(drive rear axle) con una rueda trasera 121. El bastidor también comprende una parte no inclinable 162 acoplada con
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un eje delantero con un par de ruedas delanteras 111, 112. La parte inclinable 163 esta acoplada con la parte no
inclinable 162 a través de una unioén pivotante (pivot joint) 161. El eje longitudinal 164 esta preferiblemente inclinado
con respecto a la superficie de conducciéon en un cierto grado. Por ejemplo, puede pasar a través de la union
pivotante 161 y el punto de contacto de la rueda trasera 121 con la superficie de conduccion, lo que facilita la
inclinacion de la carroceria del vehiculo, cuya parte principal 165 esta acoplada con la parte inclinable del bastidor
163. Las ruedas delanteras 111, 112 tienen un ancho de via ajustable entre un ancho de via amplio, segun se
muestra en las figuras 2A, 2B, 3A, 3B y un ancho de via estrecho segun se muestra en las figuras 4, 2C. Para el
ancho de via amplio de las ruedas delanteras 111, 112 la distancia entre ejes, es decir, la distancia entre el eje de
las ruedas delanteras y el eje de la rueda trasera, es mayor que para el ancho de via estrecho de las ruedas
delanteras 111, 112, segun se ve en las figuras 3A, 3B en comparacion con la figura 4.

[0022] Preferiblemente, en la configuracion del ancho de via amplio, el ancho de via de las ruedas delanteras es
igual a por lo menos el 150% del ancho de via en la configuracion de ancho de via estrecho, es decir, es
sustancialmente mas ancho.

[0023] Preferiblemente, en la configuracion del ancho de via amplio, la distancia entre ejes es igual a por lo menos el
120% de la distancia entre ejes en la configuracion del ancho de via estrecho, es decir, es sustancialmente mas
largo.

[0024] Independientemente de la anchura actual del ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112 y de la posicion
de la parte inclinable del bastidor 163, las ruedas delanteras son siempre perpendiculares a la superficie de
conduccion, lo que proporciona unas buenas capacidades de traccion y frenado en todo momento.

[0025] Cuando las ruedas delanteras 111, 112 se encuentran en un ancho de via amplio, el vehiculo esta en un
modo de conduccién a alta velocidad. En tal configuracion, el ancho de via amplio de las ruedas delanteras
proporciona una buena estabilidad del vehiculo. En el modo de conduccion a alta velocidad, durante la conduccién
en curvas la parte inclinable del bastidor 163 se inclina hacia el centro de la curva y el subsiguiente desplazamiento
del centro de gravedad de todo el vehiculo hacia el centro de la curva contrarresta la totalidad o una parte de la
fuerza lateral centrifuga y por lo tanto ayuda a mantener la estabilidad lateral en las curvas.

[0026] En el modo de conduccion a alta velocidad, la orientacion direccional del vehiculo se puede efectuar ya sea
inclinando la parte inclinable del bastidor 163, o girando las ruedas delanteras 111, 112, o una combinacién de
ambos.

[0027] Cuando las ruedas delanteras 111, 112 estan en un ancho de via estrecho, el vehiculo esta en un modo de
aparcamiento a baja velocidad, util para maniobras a baja velocidad y para estacionamiento en aparcamientos
estrechos. En el modo de aparcamiento a baja velocidad, la orientacion direccional del vehiculo se puede efectuar
principalmente girando la rueda trasera, en cuyo caso se bloquea o al menos limita la inclinacion de la parte
inclinable del bastidor 163.

[0028] La inclinacién es controlada preferiblemente por un actuador de inclinaciéon 166, que es controlado en funcion
de la anchura del ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112. Se puede usar también un mecanismo de auto-
inclinacién, actuado por el giro de la rueda trasera 121, en el que el vehiculo se inclina debido al momento
giroscopico resultante del giro de la rueda trasera cuando se conduce a altas velocidades.

[0029] La figura 5 muestra una vista superior de un chasis del vehiculo en una configuracion de ancho de via amplio.

[0030] El chasis del vehiculo comprende un eje delantero, que es un eje dividido (split axle) con un par de ruedas
delanteras 111, 112 que tienen un ancho de via regulable entre un ancho de via amplio, segun se muestra en las
figuras 3A y 3B y un ancho de via estrecho, seguin se muestra en la figura 4. En una realizacion sencilla, las ruedas
delanteras pueden ajustarse a uno solo de los anchos de via amplio o estrecho. En una realizacion mas elaborada,
las ruedas delanteras pueden ajustarse a una pluralidad de posiciones entre el ancho de via amplio y el ancho de
via estrecho, por ejemplo, dependiendo de la velocidad o comodidad deseada. En una realizacion, las ruedas
delanteras de ancho de via ajustable son no giratorias y solamente la rueda trasera es giratoria para permitir la
orientacion del vehiculo. Dicha estructura permite aumentar la estabilidad del vehiculo a velocidades mas altas
ajustando las ruedas delanteras a un ancho de via amplio e inclinando el vehiculo en las curvas, al mismo tiempo
que se mantienen unas dimensiones estrechas del vehiculo para permitir el estacionamiento en espacios reducidos
y a bajas velocidades, mediante el ajuste de las ruedas delanteras a un ancho de via estrecho y posiblemente
limitando o bloqueando la posibilidad de inclinacién. En otra realizacién, cuando las ruedas delanteras 111, 112 son
ajustadas al ancho de via amplio, las ruedas delanteras 111, 112 son giratorias alrededor de ejes individuales,
definidos por unos rodamientos articulados de direccion (steering knuckle bearings) 131, 132 para permitir la
orientacion direccional del vehiculo a velocidades mas altas a través de las ruedas delanteras. Cuando las ruedas
delanteras son ajustadas al ancho de via estrecho, éstas son no giratorias y el vehiculo es orientado
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direccionalmente girando la rueda trasera. La configuracion no giratoria de las ruedas delanteras 111, 112 se puede
activar eléctricamente, por ejemplo por la unidad de procesamiento central del vehiculo, o mecanicamente,
desconectando o bloqueando los medios de direcciéon de las ruedas delanteras 111, 112. Debido al hecho de que las
ruedas delanteras 111, 112 son no giratorias cuando son ajustadas al ancho de via estrecho, las ruedas delanteras
111, 112 pueden situarse muy cerca de la carroceria del vehiculo, sin la necesidad de proporcionar espacio
adicional para el giro de las ruedas en la carroceria, consiguiendo de esta manera una anchura del vehiculo
especialmente reducida, seguin se muestra en la figura 4.

[0031] El ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112 es cambiado por unos medios de control del ancho de via,
los cuales pueden estar configurados para cambiar la distancia entre el eje delantero y el eje trasero de tal manera
que la distancia entre ejes para el ancho de via amplio de las ruedas delanteras 111, 112 es mayor que para el
ancho de via estrecho de las ruedas delanteras 111, 112.

[0032] En particular, los medios de control del ancho de via pueden comprender unos pares de horquillas
(wishbones) 113, 114 conectados a las ruedas delanteras 111, 112 y montados en unos brazos retractiles (retracting
arms) 143, 144. Cada brazo retractil 143, 144 esta conectado de forma pivotante en un punto a un bastidor central
117 y en otro punto a un extremo de una barra de empuje-traccion (push-pull rod) 115, 116, cuyo otro extremo esta
conectado de manera pivotante con un pistén 118 de un actuador lineal central 119, de tal manera que el
movimiento del piston 118 causa el cambio de la distancia entre ejes y del ancho de via de las ruedas delanteras
111, 112. El actuador lineal central 119 es particularmente Util para cambiar al ancho de via cuando el vehiculo esta
parado o se mueve a baja velocidad.

[0033] Los medios de control del ancho de via también pueden comprender, en lugar de o ademas del actuador
lineal central 119, unas barras de direccion (steering rods) 145, 146 conectadas en un extremo a los actuadores de
direccion 147, 148 y en el otro extremo a los rodamientos articulados de direccion (steering knuckle bearings) 131,
132 para dirigir el giro de las ruedas alrededor de sus ejes individuales. Los actuadores de direccion 147, 148 estan
conectados en el otro extremo al bastidor central 117 y cambian su longitud efectiva para controlar el giro de las
ruedas delanteras, segun se muestra en detalle en las siguientes figuras.

[0034] Alternativamente, aparte de la suspension de doble horquilla (double-wishbone suspension) descrita
anteriormente, se pueden usar otros tipos de suspension, tales como una suspension de brazo oscilante (swingarm
suspension) o una suspension MacPherson, proporcionando unos ejes individuales de rotacion para cada rueda.

[0035] El chasis del vehiculo comprende ademas un eje trasero con una rueda trasera 121. Segun se muestra en la
figura 6A y 6B, la rueda trasera 121 es giratoria, por ejemplo, por un actuador lineal 124, alrededor de un eje definido
por un rodamiento 123 alejado (offset) del centro de la rueda trasera 121 a una distancia mayor que el radio de la
rueda trasera 121, lo cual facilita las maniobras del vehiculo. Si las ruedas delanteras son giratorias, la rueda trasera
121 puede ser bloqueada cuando se ajustan las ruedas delanteras 111, 112 al ancho de via amplio, a fin de dirigir el
vehiculo sélo a través de las ruedas delanteras 111, 112 cuando el vehiculo circula a velocidades mas altas.

[0036] El eje trasero es un eje de traccion del vehiculo, acoplado con un motor de 122. El eje delantero puede ser un
eje muerto.

[0037] El vehiculo comprende ademas unos medios de direccién, por ejemplo un volante de direccién, no mostrado
en el dibujo por razones de simplicidad, configurado para controlar el giro de la rueda trasera 121. En la realizacion
en la que las ruedas delanteras son giratorias, los mismos medios de direccién se pueden usar también para
controlar las ruedas delanteras 111, 112 cuando las ruedas delanteras 111, 112 estan ajustadas al ancho de via
amplio. En una realizacién particular, los medios de direccion pueden estar configurados para controlar el giro de las
ruedas delanteras 111, 112 cuando las ruedas delanteras 111, 112 estan ajustadas al ancho de via amplio y para
controlar el giro de la rueda trasera 121 cuando las ruedas delanteras 111, 112 estan ajustadas al ancho de via
estrecho. El término "giro" debe ser entendido como el giro de las ruedas alrededor de un eje no horizontal,
preferiblemente alrededor de un eje sustancialmente vertical. En otra realizacion, el giro de las ruedas delanteras
111, 112 y la rueda trasera 121 se pueden controlar de forma simultanea, cuando las ruedas delanteras 111, 112 no
estan ajustadas al ancho de via estrecho. En otra forma de realizacion sélo la rueda trasera 121 es controlada
independientemente del ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112. Los medios de direccién pueden ser
acoplados con y desacoplados de las ruedas delanteras 111, 112 y la rueda trasera 121 de cualquier manera
mecanica o eléctrica convencional.

[0038] Las Figuras 7A-7B muestran una vista superior de un chasis del vehiculo en una configuracién de ancho de
via amplio girando a la derecha e izquierda, respectivamente. El giro de las ruedas delanteras es opcional, ya que el
vehiculo es capaz de girar inclinandose y girando solo la rueda trasera. Por lo tanto, las ruedas delanteras pueden
estar configuradas para ser giratorias, por ejemplo, sélo para curvas cerradas o so6lo para cambios leves de
direccion. Cuando el vehiculo tiene que girar a la derecha, segun se muestra en la figura 7A, se extiende el actuador
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de direccion izquierdo 147 y se contrae el actuador de direccion derecho 148, lo que provoca el movimiento de la
barra de empuje-traccion izquierda 145 a la izquierda y de la barra de empuje-traccién derecha 146 a la derecha, y
el respectivo giro a la derecha de ambas ruedas 111, 112 alrededor de sus ejes verticales de giro. Por otro lado,
cuando el vehiculo tiene que girar a la izquierda, segin se muestra en la figura 7B, se contrae el actuador de
direccion izquierdo 147 y se extiende el actuador de direcciéon derecho 148, lo que provoca el movimiento de la barra
de empuje-traccion izquierda 145 a la derecha y de la barra de empuje-traccion derecha 146 a la izquierda, y el
respectivo giro a la izquierda de ambas ruedas 111, 112 alrededor de sus ejes verticales de rotacion.

[0039] Las Figuras 8A-8C muestran una vista superior de un chasis del vehiculo durante la transicion de una
configuracion de ancho de via amplio a una configuracion de ancho de via estrecho, es decir, la transicion de un
modo de conduccion a alta velocidad a un modo de aparcamiento a baja velocidad mientras el vehiculo esta en
movimiento. En primer lugar, segin se muestra en la figura 8A, se extienden ambos actuadores de direccion 147,
148, lo que provoca el giro de las dos ruedas delanteras 111, 112 hacia el eje longitudinal central del vehiculo. A
medida que se giran las ruedas 111, 112 y se mueve el vehiculo, la traccion del vehiculo y la extension del piston
118 del actuador central 119 causan el estrechamiento del ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112. Segun
se muestra en la figura 8B, las ruedas delanteras 111, 112 se mueven hacia la rueda trasera 121, acortando de este
modo simultaneamente el ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112 y la distancia entre los ejes de las ruedas
delanteras 111, 112 y de la rueda trasera 121. En la fase final de la transicion, segin se muestra en la figura 8C,
después de que el piston 118 del actuador central 119 alcance su posicion completamente extendida, se contraen
los actuadores de direccion 147, 148 con el fin de hacer girar las ruedas delanteras 111, 112 a una posicion recta,
paralela al eje longitudinal del vehiculo.

[0040] El mecanismo descrito anteriormente efectia el cambio de la configuracion de ancho de via amplio a la
configuracion de ancho de via estrecho mientras el vehiculo estd en movimiento, por medio del control de los
actuadores de direccion 147, 148, lo cual requiere relativamente poca energia. También es posible cambiar la
configuracion de ancho de via amplio a ancho de via estrecho, y viceversa, mientras el vehiculo esta parado — se
puede activar el actuador central 119 con el fin de obligar a que las ruedas cambien su posicién, lo cual requiere
mas energia, pero no requiere el movimiento del vehiculo.

[0041] Las Figuras 9A-9C muestran una vista superior de un chasis del vehiculo durante la transicion de una
configuracion de ancho de via estrecho a una configuracion de ancho de via amplio, es decir, la transicion de un
modo de aparcamiento a baja velocidad a un modo de conduccion a alta velocidad mientras el vehiculo esta en
movimiento. En primer lugar, segun se muestra en la figura 9A, se contraen ambos actuadores de direcciéon 147,
148, lo que provoca el giro de las dos ruedas delanteras 111, 112 alejandose del eje longitudinal central del vehiculo.
A medida que se giran las ruedas 111, 112 y se mueve el vehiculo, la traccion del vehiculo y la contraccion del
piston 118 del actuador central 119 causan la ampliacion del ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112. Segun
se muestra en la figura 9B, las ruedas delanteras 111, 112 se alejan de la rueda trasera 121, de tal modo que se
extienden simultaneamente el ancho de via de las ruedas delanteras 111, 112 y la distancia entre los ejes de las
ruedas delanteras 111, 112 y la rueda trasera 121. En la fase final de transicion, segun se muestra en la figura 9C,
después de que el piston 118 del actuador central 119 alcance su posicidon completamente contraida, se extienden
los actuadores de direccién 147, 148 con el fin de hacer girar las ruedas delanteras 111, 112 a una posicion recta,
paralela al eje longitudinal del vehiculo.

[0042] EI vehiculo segun se describioé anteriormente se puede operar de la siguiente manera. Cuando el vehiculo
tiene que ser conducido a alta velocidad, las ruedas delanteras se pueden ajustar al ancho de via amplio, los medios
de inclinacién 166 causan la inclinaciéon de la parte principal de la carroceria 165 junto con la parte inclinable del
bastidor 163, y opcionalmente el vehiculo puede ser controlado ademas a través de los medios de direccion
configurados para controlar el giro de las ruedas delanteras y/o de la rueda trasera. Dicho "modo de conduccién a
alta velocidad" proporciona una buena estabilidad para el vehiculo. Cuando el vehiculo tiene que ser conducido a
bajas velocidades en espacios estrechos o aparcado en un espacio estrecho, se pueden ajustar las ruedas
delanteras al ancho de via estrecho y el vehiculo puede ser controlado a través de los medios de direccion
configurados para controlar el giro de la rueda trasera, limitando el grado de inclinacién o bloqueando la posibilidad
de inclinacion. Dicho "modo de aparcamiento a baja velocidad" proporciona unas dimensiones estrechas del
vehiculo y unas buenas capacidades de maniobra. Por lo tanto, el vehiculo puede ser aparcado facilmente en plazas
de aparcamiento estrechas. Cuando se acorta la distancia entre ejes para un ancho de via delantero mas estrecho,
el radio de giro disminuye y las capacidades de maniobra aumentan ain mas. Cuando se aumenta la distancia entre
ejes para un ancho de via delantero mas amplio, aumenta la estabilidad a altas velocidades.

[0043] Preferiblemente, el vehiculo es un vehiculo de pasajeros para una o dos personas, que tiene una anchura de
aproximadamente 1 m en la configuracion de ancho de via estrecho y una longitud de alrededor de 2-3 m.

[0044] La operacion de tanto los medios de control del ancho de via como los medios de direccién puede ser
controlada por un selector comun activado por el conductor del vehiculo. El selector se puede ajustar al "modo de
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aparcamiento a baja velocidad" o al "modo de conduccién a alta velocidad". El selector puede ser un conmutador
dedicado situado en el salpicadero (dashborad) del vehiculo. El selector también puede estar acoplado con el
detector de la velocidad del vehiculo, lo cual permite una transicién automatica entre el modo de aparcamiento a
baja velocidad y el modo de conduccién a alta velocidad en funcion de la velocidad del vehiculo, de acuerdo con un
algoritmo predefinido y un conjunto de parametros, como la velocidad del vehiculo y la anchura actual del ancho de
via del vehiculo. El algoritmo seguido por el selector también puede tener en cuenta un conjunto de otros parametros
tales como el peso actual del vehiculo, o la inclinacién lateral de la superficie sobre la que funciona el vehiculo
detectada por sensores adecuados, tales como para evitar el giro excesivo del vehiculo como resultado de
seleccionar un ancho de via excesivamente estrecho para una determinada inclinacién de la superficie.

[0045] El mecanismo de inclinacion esta configurado de tal manera que en el modo de conduccién a alta velocidad la
posicion del bastidor inclinable del vehiculo 163 es controlado por el actuador 166 segun un algoritmo que tiene en
cuenta principalmente la velocidad del vehiculo y el radio de giro. El algoritmo seguido por el mecanismo de
inclinacion también puede tener en cuenta un conjunto de otros parametros tales como el peso actual del vehiculo,
la inclinacion lateral de la superficie sobre la que se mueve el vehiculo, o la calidad de la traccién proporcionada por
dicha superficie.

[0046] La figura 10 muestra un diagrama de flujo del funcionamiento del selector. El funcionamiento puede ser
controlado mecanicamente o eléctricamente por una unidad de procesamiento central del vehiculo. Cuando en el
paso 201 se detecta un cambio del modo del selector al "modo de aparcamiento a baja velocidad", se activan los
medios de control del ancho de via en el paso 202 para ajustar el ancho de via estrecho de las ruedas delanteras
111, 112 y después en el paso 203 se configuran los medios de direccion para limitar o controlar la inclinacion y en
el paso 204 se configuran los medios de direccién para controlar el giro de la rueda trasera 121. A su vez, cuando en
el paso 201 se detecta un cambio del modo del selector al "modo de conduccién a alta velocidad", se activan los
medios de control del ancho de via en el paso 205 para ajustar el ancho de via amplio de las ruedas delanteras 111,
112 y después en el paso 206 se activan los medios de inclinacion y opcionalmente en el paso 207 se configuran los
medios de direccion para controlar el giro de las ruedas delanteras 111, 112 y/o de la rueda trasera 121.

[0047] Las configuraciones presentadas anteriormente son ejemplos de realizaciones de la invencion. Pueden
hacerse diversas modificaciones sin apartarse del alcance de la invencién, que esta definido por las reivindicaciones
adjuntas. Por ejemplo, el eje trasero puede comprender mas de una rueda, siempre que el ancho de via de las
ruedas traseras no sea mayor que el ancho de via estrecho de las ruedas delanteras. El vehiculo también puede
comprender mas de dos ejes.
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REIVINDICACIONES

1. Un vehiculo que comprende:
- un bastidor que comprende:

una parte inclinable (163) que es inclinable alrededor de un eje longitudinal (164) del vehiculo y esta acoplada
con un eje trasero de traccion con una rueda trasera (121),

una parte no inclinable (162) acoplada con un eje delantero con un par de ruedas delanteras (111, 112)
- una parte de carroceria principal (165) acoplada con la parte inclinable del bastidor (163), caracterizado porque
- las ruedas delanteras (111, 112) tienen un ancho de via ajustable entre un ancho de via amplio y un ancho de via
estrecho por unos medios de control del ancho de via, de tal manera que para el ancho de via amplio de las ruedas
delanteras (111, 112) la distancia entre ejes (wheel base) es significativamente mayor que para el ancho de via
estrecho de las ruedas delanteras (111, 112),
- y en el que el vehiculo comprende ademas:

- unos medios de inclinacion (166) para inclinar la parte inclinable del bastidor (163) cuando las ruedas
delanteras (111, 112) estan ajustadas al ancho de via amplio,

- unos medios de direccion configurados para controlar el giro de la rueda trasera (121) cuando las ruedas
delanteras (111, 112) estan ajustadas al ancho de via estrecho.

2. El vehiculo segun la reivindicacion 1, en el que los medios de inclinacién (166) estan configurados para inclinar la
parte inclinable del bastidor (163) cuando las ruedas delanteras (111, 112) estan en el ancho de via estrecho en una
magnitud menor que cuando las ruedas delanteras (111, 112) estan en el ancho de via amplio.

3. El vehiculo segun la reivindicacién 1, en el que los medios de inclinacion (166) estan configurados para bloquear
la inclinacion de la parte inclinable del bastidor (163) cuando las ruedas delanteras (111, 112) estan en el ancho de
via estrecho.

4. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de inclinacion (166)
comprenden un actuador de inclinacion (166).

5. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de inclinacion (166)
comprenden un mecanismo de auto-inclinacion actuado por el giro de la rueda trasera (121).

6. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el eje longitudinal de inclinacion
(164) esta inclinado con respecto a la superficie de la carretera.

7. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de direccion estan
configurados ademas para controlar el giro de las ruedas delanteras (111, 112) alrededor de un eje sustancialmente
vertical y de la rueda trasera (121) alrededor de un eje sustancialmente vertical en funciéon del ancho de via de las
ruedas delanteras (111, 112).

8. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la rueda trasera (121) no es
giratoria cuando las ruedas delanteras (111, 112) estan ajustadas al ancho de via amplio.

9. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de control del ancho de
via comprenden unos pares de horquillas (wishbones) (113, 114) conectados a cada una de las ruedas delanteras
(111, 112), cada par de horquillas (113, 114) conectado a un brazo retractil (retracting arm) (143, 144) montado de
manera pivotante en un punto a un bastidor central (117) y en otro punto a un extremo de una barra de empuje-
traccion (push-pull) (115, 116), cuyo otro extremo esta conectado de manera pivotante con un piston (118) de un
actuador lineal central (119), de tal manera que el movimiento del piston (118) provoca el cambio de la distancia
entre ejes y del ancho de via de las ruedas delanteras (111, 112).

10. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de control del ancho de
via comprenden unas barras de direccion (steering rods) (145, 146) conectadas en un extremo a unos actuadores de
direccion (147, 148) y en otro extremo a unos rodamientos articulados de direccion (steering knuckle bearings) (131,
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132) de las ruedas delanteras (111, 112) para dirigir el giro las ruedas delanteras (111, 112) alrededor de sus ejes
verticales individuales, en el que los actuadores de direccion (147, 148) estan conectados al bastidor central (117) y
tienen una longitud variable.

11. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la rueda trasera (121) es giratoria
alrededor de un eje (123) alejado (offset) del centro de la rueda trasera (121) a una distancia mayor que el radio de
la rueda trasera (121).

12. El vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el eje trasero es giratorio por una
actuador lineal (124).

13. El vehiculo segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un selector
configurado para controlar el funcionamiento tanto de los medios de control del ancho de via como de los medios de
direccion.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Esta lista de referencias citadas por el solicitante es tinicamente para la comodidad del lector. No forma parte del
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacién de las referencias, no se pueden
5 excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

10 «+US 4717164 A [0003] - US 20060170171 A [0005]
« US 5927424 A [0004]
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