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@Resumen:

Procedimiento de recuperacion de materia organica
en los tratamiento de residuos soélidos urbanos y
sistema necesario para tal fin.

Procedimiento de recuperacidon de materia organica
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que posibilite
incrementar el porcentaje y calidad de la Materia
Organica Recuperada (MOR) en plantas de
Tratamiento Mecanico Biolégico (TMB). Dicho
procedimiento se caracteriza por incluir al menos las
siguientes etapas: una separacion granulométrica
mediante una criba tambor, una separacion de
materia organica por medio épticos, un
acondicionamiento de la materia organica recuperada
mediante un proceso de trituracion-separacion
mediante un triturador de martillos. Este proceso se
podrd completar con las siguientes etapas
adicionales: separacion magnética, criba vibrante,
trampa de arenas, lavado de arenas y/o hidrociclén.
El sistema comprende al menos un separador éptico
de materia organica y un triturador de martillo
pudiendo contar con una criba de tambor un
separador magnético y una criba vibrante. Se
consigue una materia organica de mayor calidad, se
reduce la materia destinada a la eliminacion final y se
mejora la eficiencia de la digestiéon anaerobia y/o
cualquier oro proceso de valorizacién posterior.
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DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE MATERIA ORGANICA EN LOS
TRATAMIENTOS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y SISTEMA NECESARIO PARA
TAL FIN

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo establece, un proceso de

recuperacion de materia organica en los tratamientos de residuos sélidos urbanos.

También es objeto de la invencion el sistema que permite llevar a cabo la recuperacion de

materia organica en los procesos de tratamiento de residuos solidos urbanos.

La invencion esta enmarcada dentro del campo de la gestion de residuos y su objetivo
general es el disefio, construccion y demostracion de un proceso de tratamiento de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que posibilite incrementar el porcentaje y calidad de la

Materia Organica Recuperada (MOR) en plantas de Tratamiento Mecanico Bioldgico (TMB).

Caracteriza a la presente invencién, por un lado la incorporacion de técnicas hasta ahora no
utilizadas en la gestion de residuos sélidos urbanos, y particularmente en la obtencién de
materia organica incluso de la fraccion resto de RSU; y por otro lado la combinacion
temporal y posicionamiento fisico de otros procesos de tratamiento de residuos con sus

correspondientes medios y etapas.

Por lo tanto, la presente invencion se circunscribe dentro del ambito de los procesos y

sistemas de recuperacion de materia organica a partir de RSU.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Muchas de las actuales plantas de tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), fueron
disefiadas en su dia siguiendo un esquema de proceso mecanico bioldgico con digestion
anaerobia, el cual permitia la valorizacion material de las diferentes fracciones del residuo
(plasticos, papel y carton, metales, vidrio, etc.), asi como la obtenciéon de energia a partir de

la MOR (materia organica recuperada).
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Estos tratamientos fueron disefiados de acuerdo a ciertos estandares técnicos de cantidad y
calidad de la materia organica recibida que hoy dia no se estan cumpliendo: al incorporar los
municipios la recogida selectiva de la Fraccién Organica del Residuos Municipal (FORM), el
contenido de materia organica en la fraccion resto disminuy6 sustancialmente, aumentando
proporcionalmente la cantidad de impropios (vidrio e inertes) presentes en este flujo de
residuos. Este hecho ocasiona una serie de problemas como son la disminucién de la
eficiencia energética en los procesos de digestion anaerobia a causa de la menor cantidad
de materia organica disponible, o importantes problemas de mantenimiento y operacion,
provocados por la elevada cantidad de elementos inertes. Estos problemas han ocasionado

gue en muchos casos se haya optado por la parada de la planta de tratamiento bioldgico.

Una posible solucién adoptada por los gestores de plantas (TMB) de RSU ha sido la
alimentacioén de los digestores anaerobios directamente con flujos de materia organica
procedente de la recogida selectiva (FORM). Esta solucidn, aunque permite mantener la
viabilidad técnica de la planta, no es adecuada desde un punto de vista medioambiental, ya
que no permite la recuperacion y valorizaciéon de la materia organica de la fraccion resto, con

lo que en muchos casos ésta es destinada a eliminacion final.

De acuerdo con la Directiva 2008/98/CE en la que se establece la jerarquia de actuacion
para un modelo sostenible de gestion de residuos, los tratamientos de residuos se deben
disefiar maximizando la recuperacion de materiales para su posterior valorizacion, ya sea
material o energética, y minimizando la cantidad de residuos enviados a eliminacion final, ya

sea a través de depdsito controlado o incineracion.

En cuanto a la eliminacion final de materia organica, por un lado, la Directiva 1999/31/CE
limita la admisién de la cantidad de materia organica depositada en los vertederos; y por otro
lado, la eliminacién de este residuo a través de incineracion reduce la eficiencia energética
del proceso debido a su elevado contenido en humedad que provoca una importante

disminucion del Poder Calorifico Inferior (PCI).

La revisién realizada del estado de la técnica indica que actualmente no ha sido implantado
ningun equipo o proceso capaz de ofrecer una solucion técnica adecuada al problema
expuesto. En la mayoria de los casos, se ha optado por la alimentacion de los digestores
anaerobios con materia organica procedente de la recogida selectiva (FORM). No obstante,
esta solucidn requiere de suficiente espacio disponible, cosa que no es factible en muchas

instalaciones, y por otra parte no permite gestionar de manera correcta la materia organica
3
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contenida en la fraccion resto de RSU.

En el estado de la técnica se conocen las patentes siguientes:

La patente W0O2001038259 describe un método para el reciclaje de una fraccion organica
de los residuos sélidos urbanos que se deriva de colecciones separadas u ordenadas, que
comprende las etapas de: trituracién de la fraccion organica, la ruptura de la membrana
celular de la fraccién organica; trituracion de la fraccion organica con el fin de separar una
parte liquida de la primera parte solida; someter a un proceso anaerébico la parte liquida

con el fin de obtener una segunda parte sdlida y el biogas.

La patente EP1763407 describe un procedimiento para la produccion de una gama de
productos mejorados de biomasa adecuados para su uso como combustible y que se han

obtenido a partir de residuos sélidos urbanos (RSU)

En la patente EP0795022 se describe un método de tratamiento de residuos en el que los
residuos solidos municipales se separan y se procesan para recuperar caucho reutilizable,
metal, plastico, vidrio y la porcién organica restante de la corriente de residuos se utiliza

para producir acido lactico y otros productos quimicos.

En la patente US8398006 se describe un método y sistemas para extraer los materiales

reciclables del flujo de residuos solidos mixtos

La patente W02012071060 describe un procedimiento en el que los residuos soélidos
incluyen una mezcla de material organico humedo y material organico seco que se separan
usando separacion mecanica para producir una corriente organica humeda enriquecida en
compuestos organicos humedos y una corriente organica seca enriquecida en compuestos
organicos secos. La corriente organica humeda separada y corriente organica seca se
convierten por separado a los productos renovables o reciclables utilizando diferentes
técnicas de conversion especialmente adecuadas para los flujos organicos humedos y secos

separados.

Ninguno de los anteriores documentos describe un procedimiento y sistema que permite la
mejora de la calidad de la Materia Organica Recuperada de un modo mas eficiente que lo
que hasta el momento se venia haciendo, siendo de aplicacién a cualquier flujo de materia

organica independientemente de su procedencia, como por ejemplo la fraccién resto de
4
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RSU, o bien a la propia materia organica procedente de la recogida selectiva (FORM:

Fraccion Organica de Residuo Municipal).

Por lo tanto, es objeto de la presente invencion disefar un procedimiento y un sistema que
permite la mejora de la calidad de la Materia Organica Recuperada (MOR) en las plantas de
tratamiento del RSU para la optimizaciéon de la viabilidad técnica, econdmica y

medioambiental de estas plantas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es objeto de la invencion un procedimiento de recuperacion de materia organica en los
tratamientos de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que posibilite incrementar el porcentaje y
calidad de la Materia Organica Recuperada (MOR) en plantas de Tratamiento Mecanico
Biolégico (TMB)

Es decir, el objeto de la invencion es un proceso y un sistema que permite una mejor y mas
eficaz recuperacion de la materia organica presente en los Residuos Solidos Urbanos (RSU)

incluso en la fraccion resto de los mismos.

Ante el problema técnico planteado y frente a la falta de soluciones disponibles, el objetivo
de la invencion ha sido disefiar un proceso de pre-tratamiento de la Materia Organica
Recuperada (MOR). Para ello en el proceso se incorporan tecnologias de nueva
generacion, no utilizadas hasta ahora en el sector del tratamiento de los residuos urbanos,
como es el caso del triturador-separador, o incluso nuevas tecnologias desarrolladas a nivel

industrial, como es el caso de un separador éptico de materia organica.

La solucién técnica planteada en este proyecto para la actual problematica de las plantas de
tratamiento mecanico-biolégico de RSU incorpora dos innovaciones tecnolégicas
principales:

- Aplicacion de la tecnologia de separacion Optica para la identificacion y recuperacion
de materia organica.

- Incorporacion al proceso de un equipo que solvente los actuales problemas de
acondicionamiento de la materia organica previa entrada al digestor anaerobio. Se
plantea la utilizacién de un equipo de trituracidn-separacion, adaptado del disefo
estandar de trituradores martillo utilizados comunmente en canteras. Este equipo se

caracteriza por ser robusto, requerir poco espacio para su funcionamiento y ser
5
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facilmente accesible para su limpieza y mantenimiento. Su incorporacion al disefo
del proceso permitira una mezcla en continuo de la materia organica con agua con
un posterior tamizado, maximizando la retirada de impropios. De nuevo nos
encontrariamos ante la primera experiencia de un equipo triturador-separador de

esta tipologia aplicada a un proceso de tratamiento de residuos urbanos.

Por tanto, el proceso planteado mejora los actuales tratamiento mecanico bioldgico
mediante la incorporacién de dos novedosos equipos: un separador 6ptico de materia
organica seguido de un triturador-separador que permite la dilucidn continua de la materia
organica con agua Yy la entrega a los digestores de un material mas homogéneo y con menor

contenido en inertes e impropios.

El disefio descrito supone una importante innovacién en las actuales plantas de tratamiento
de residuos que recuperan materia organica, la cual es aplicable a posteriores tratamientos
biol6égicos como por ejemplo digestiéon anaerobia, compostaje, etc. dependiendo de la

calidad del flujo final obtenido.

El procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
Residuos Sdlidos Urbanos en plantas de tratamiento mecanico biolégico se caracteriza
porque comprender al menos las siguientes etapas:

- Separacion granulométrica (es decir por tamafo)

- Separacion por medios mecanicos y/o manuales de ciertos materiales reciclables

- Separacion por medios 6pticos de la materia organica

- Acondicionamiento de la materia organica mediante un proceso de trituracion-

separacion

Adicionalmente y de manera complementaria comprende otras dos etapas entre la
separacion granulométrica y la separacion por medios opticos:

- Separacion de los materiales férricos al hacer pasar la fraccion fina (obtenida del
separador granulométrico) por un separador magnético.

- Cribado de la fraccion fina resultante después del separador magnético.

Antes de la etapa de acondicionamiento de la materia organica en un proceso de trituracion-
separacion puede tener lugar un proceso de dosificacion de la materia organica recuperada

mediante un repartidor en tolvas pulmén.
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Incluida en la etapa de acondicionamiento de la materia organica para seguir un proceso
habitual de tratamiento bioldgico (digestion anaerobia, compostaje, etc.) se puede utilizar un
proceso de depuracion como por ejemplo una trampa de arenas y un hidrociclon que refinan
el material y reduce la cantidad de impropios e inertes en el flujo final de la materia organica

acondicionada.

El procedimiento empleado y el sistema en el que se aplica dicho procedimiento, son de
aplicacién en todas las plantas de gestion de residuos que traten un flujo con presencia de
materia organica susceptible de ser recuperada, como por ejemplo la fraccion resto de RSU
o la Fraccion Organica de Residuo Municipal (FORM) procedente de la recogida selectiva,
ya que en definitiva se busca incrementar el porcentaje y calidad de la materia organica

recuperada en plantas de Tratamiento Mecanico Biologico (TMB)

Concretamente, se han alcanzado los siguientes objetivos especificos cientificos-
tecnoldgicos:

e Garantizar una recuperacion de Materia Organica Recuperada (MOR) de como
minimo un 8% del material de entrada a planta, para la alimentacion de los
digestores anaerobios.

e Mejorar la eficiencia de la digestion anaerobia gracias al incremento del ratio de
produccion de biogas, y por tanto de electricidad por tonelada de materia organica
alimentada al digestor.

¢ Incrementar la vida util de los equipos gracias a la mejora de la calidad del flujo de
materia organica recuperada a causa de la disminucion de inertes.

e Optimizar la viabilidad técnico-econdmica de las plantas TMB mediante la reduccion
de los costes asociados a la valorizacion de la MOR y el incremento de la produccion

de energia.

La aplicacién de este nuevo proceso permitira alcanzar una serie de retos dentro del ambito
ambiental y de la sostenibilidad y ademas obtener los beneficios cientifico-técnicos
descritos. Dichos retos son:

- Minimizar la cantidad de rechazo producida en el TMB y destinado a eliminacion
final, cumpliendo asi con los objetivos establecidos por la Directiva 2008/98/CE
relativos a la jerarquia de la gestion de residuos.

- Reducir la materia organica destinada a eliminacion final y cumplir asi con la
Directiva 1999/31/CE.

- Mejorar las condiciones higiénicas de los operarios de la planta, tanto en lo que
7



10

15

20

25

30

35

ES 2 523799 Al

respecta a operacién como a mantenimiento de los equipos.
- Mejorar la calidad del digestato producido y por tanto del bioestabilizado final

producido a partir de este material.

Los resultados de este proyecto han permitido la obtencion de un nuevo modelo mejorado
para la gestion de los RSU, y particularmente de la fraccion resto de RSU que permite la
recuperacion de la MOR y el adecuado acondicionamiento para un posterior tratamiento

bioldgico convencional, como puede ser la digestion anaerobia.

EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensiéon de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

- Enlafigura 1, podemos observar el diagrama de flujo completo del proceso de

recuperacion de materia organica en los tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION.

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizaciéon preferente de la

invencion propuesta.

Tal y como puede observarse en la figura 1, el procedimiento comprende las siguientes
etapas:
- Suministro de RSU a través de un camion (1) a una zona de descarga (2).
- Alimentacion a unos medios de separacion, que en una posible forma de realizacion
es una criba de tambor (3), obteniéndose:
- Materiales voluminosos (4), que siguen un proceso habitual
- Una fraccion gruesa (5) que también sigue un proceso habitual
- Una fraccion fina (6) que sigue el proceso
- Separacion de la fraccion fina (6) obtenida en la anterior etapa mediante un
separador magnético (7), de la que se obtienen materiales férricos (8) que son

enviados a un reciclador y un producto resultante (9) que seguira el proceso.
8
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Cribado del producto resultante (9) mediante una criba vibrante (10) que cuenta con
una malla con un determinado paso. Los productos que atraviesen el paso de malla
se consideran rechazo (11), mientras los productos que tengan un paso mayor (12)
continuan el proceso.

Separacion optica de la materia organica (12) mediante un separador 6ptico (13), de
la que se obtienen productos de rechazo (14) y materia organica seleccionada (15)
Dosificacion de la materia organica seleccionada (15) mediante un repartidor (16) y
deposicion en tolvas pulmoén (17).

Acondicionamiento, con unos medios de trituracion-separacion (18), de la materia
organica mediante un proceso de trituracion-separacion, que en una posible forma
de realizacion puede realizarse en un triturador de martillos donde tiene lugar una
mezcla en continuo de la materia organica con agua (19) con un posterior tamizado,
donde se obtiene un producto rechazo (20) y un flujo de materia organica (32) que

sigue el proceso.

El acondicionamiento de la materia organica mediante el proceso de trituracion-

separacion incluye las siguientes etapas adicionales:

Suministro a una trampa de arena (21) que separan los productos sobrenadantes
(25) de los mas pesados (22), siendo éstos sometidos a un proceso de lavado de
arenas (23) para obtener unos productos de rechazo (24). Existe una recirculacién
(30) de fraccion organica y agua del lavado de arenas (23) hacia la trampa de arenas
(21)
Suministro de los productos sobrenadantes (25) a un tanque pulmoén (26)
Sometimiento a un proceso de separacion de suspensiones pesadas — ligeras
mediante un hidrociclén (27) de los productos contenido en el tanque pulmén (26)
obteniendo:
o unos productos pesados (31) que se llevan al proceso de lavado de arenas
(23),
o unos productos que son sometidos a un proceso de recirculacion (33) hasta la
trampa de arenas (21).
o y lafraccién organica acondicionada (29) lista para seguir un proceso
biolégico convencional (digestion anaerobia, compostaje u otro tratamiento

biolégico) previo almacenamiento en un tanque de precarga (28).

El sistema necesario para llevar a cabo dicho procedimiento comprende:

Zona de descarga y recepcion (2) de RSU tras la recogida municipal
9
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- Unos medios de separacién granulométrica, que en una posible forma de realizacion
es una criba de tambor (3)

- Un separador magnético (7) dispuesto a continuacién de los medios de separacion
granulométrica

- Una criba vibrante (10) que cuenta con una malla y esta dispuesta a continuacion del
separador magnético (7)

- un separador 6ptico (13) de materia organica dispuesto a continuacion de la criba
vibrante (10)

- un repartidor (16) conectado con la salida del separador 6ptico (13) y que alimenta
unas tolvas pulmon (17) los cuales se conectan con

- unos medios de trituracion-separacion (18) de la materia organica , que cuenta con
un sistema de mezcla en continuo con agua (19) y con un sistema de tamizado,
donde dichos medios en una posible forma de realizaciéon es un triturador de

martillos.

Adicionalmente el sistema puede contar con una trampa de arena (21), un lavado de arenas

(23), un tanque pulmén (26), un hidrociclén (27) y un tanque precarga (28).

El sistema cuenta como elementos caracterizadores esenciales:
- Un separador 6ptico (13) de materia organica
- Unos medios de trituracion separacion (18) de la materia organica que cuenta con un

sistema de mezclado con agua (19) en continuo y un sistema de tamizado.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera de
ponerla en practica, se hace constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la
practica en otras formas de realizacién que difieran en detalle de la indicada a titulo de
ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba, siempre que no

altere, cambie o modifique su principio fundamental.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en los tratamientos de Residuos

Sdlidos Urbanos (RSU) que se caracteriza por comprender al menos las siguientes etapas:

Separacion granulométrica del RSU

Separacion por medios mecanicos y/o manuales de ciertos materiales reciclables
Separacion por medios Opticos de la materia organica

Acondicionamiento de la materia organica mediante un proceso de trituracion-

separacion

2.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de

Residuos Sdlidos Urbanos, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende las

etapas de:

Suministro de los RSU desde una camion (1) a una zona de descarga y recepcion (2)
Seguido de la zona de descarga (2) se alimenta mediante unos medios de
separacion granulométrica, de la que se obtiene al menos una fraccion fina (6).
Separacion magnética de la fraccion fina (6) mediante un separador magnético (7) y
de la que se obtiene materiales férricos (8) (que son enviados a un reciclador) y un
producto resultante (9)

Cribado del producto resultante (9) mediante una criba vibrante (10) que cuenta con
una malla con un determinado paso. Los productos que tengan un paso menor que
el de la malla tienen la consideracién de rechazo (11), mientras que los productos
que tengan un paso mayor (12) continian con el proceso.

Separacion optica de la materia organica (12) mediante un separador 6ptico (13), de
la que se obtienen productos de rechazo (14) y materia organica recuperada (15)
Dosificacion de la materia organica recuperada (15) mediante un repartidor (16) y
vertido en las tolvas pulmoén (17).

Acondicionamiento, con unos medios de trituracion-separacion (18), de la materia
organica mediante un proceso de trituracién-separacion en un triturador de martillos
donde tiene lugar una mezcla en continuo de la materia organica con agua (19) con
un posterior tamizado. Como resultado se obtiene un flujo rechazo (20) y la materia

organica acondicionada (21) que se somete a un proceso de refinamiento posterior.

3.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de

Residuos Sélidos Urbanos, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de

separacion granulométrica es una criba de tambor (3), de la que se obtienen:

11
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- Materiales voluminosos (4),
- Una fraccioén gruesa (5)

- Una fraccion fina (6) que es la que se somete al proceso

4.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
Residuos Solidos Urbanos, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el proceso de
acondicionamiento de la materia organica después del proceso de trituracion-separacion
comprende las etapas adicionales de:

- Suministro a una trampa de arena (21) que separan los productos sobrenadantes
(25) de los mas pesados (22), siendo éstos sometidos a un proceso de lavado de
arenas (23) para obtener unos productos de rechazo (24). Existe una recirculaciéon
(30) de fraccion organica y agua del lavado de arenas (23) hacia la trampa de arenas
(21)

- Suministro de los productos sobrenadantes (25) a un tanque pulmoén (26)

- Sometimiento a un proceso de separacion de suspensiones pesadas — ligeras
mediante un hidrociclon (27) de los productos contenidos en el tanque pulmén (26)
obteniendo:

o unos productos pesados (31) que se llevan al proceso de lavado de arenas
(23)

o Unos productos que son sometidos a un proceso de recirculacion (33) hasta
la trampa de arenas (21)

o y la fraccidon organica acondicionada (29) lista para seguir un proceso
biolégico convencional (digestion anaerobia, compostaje u otro tratamiento

biolégico) previo almacenamiento en un tanque de precarga (28).

5.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
residuos, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque se aplica

a la fraccion resto de Residuos Soélidos Urbanos.

6.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
residuos, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque se aplica
a plantas de tratamiento de materia organica procedente de la recogida selectiva (FORM:

Fraccion Organica de Residuo Municipal).

7.- Procedimiento de recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de

residuos, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque se aplica
12
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a plantas de tratamiento mecanico biolégico (TMB) que tratan flujos de residuos con

presencia de materia organica susceptible de ser recuperada.

8.- Sistema necesario para llevar a cabo el procedimiento anteriormente reivindicado de
recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos,
caracterizado porque comprende al menos:
- Un separador 6ptico (13) de materia organica
- Unos medios de trituracion separacion (18) de la materia organica recuperada que
cuenta con unos sistema de mezcla en continuo con agua (19) y con un sistema de

tamizado.

9.- Sistema para recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de Residuos
Sdlidos Urbanos, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque comprende ademas:
- Una zona de descarga y recepcion (2) de RSU tras la recogida municipal
- Unos medios de separacion granulométrica, que en una posible forma de realizacion
es una criba de tambor (3)
- Un separador magnético (7) dispuesto a continuacién de los medios de separacion
granulométrica (3)
- Una criba vibrante (10) que cuenta con una malla dispuesta a continuacién del
separador magnético (7)
- un repartidor (16) conectado con la salida del separador 6ptico (13) y que alimenta
unas tolvas pulmén (17) los cuales se conectan con los medios de trituracién
separacion (18), que cuenta con un sistema en continuo de mezclado con agua (19)

y un sistema de tamizado.

10.- Sistema para recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
Residuos Solidos Urbanos segun la reivindicacion 8 6 9 caracterizado porque comprende

los medios de trituracion-separacion (18) es un triturador de martillos.

11.- Sistema para recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de
Residuos Sdlidos Urbanos segun la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque el sistema
comprende adicionalmente una trampa de arena (21), un lavado de arenas (23), un tanque

pulmodn (26), un hidrociclén (27) y un tanque precarga (28).

12.- Sistema para recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de residuos

segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11 caracterizado porque se aplica a la fraccion
13
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resto de Residuos Sélidos Urbanos.

13.- Sistema para recuperacion de materia organica en procesos de tratamiento de residuos
segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11 caracterizado porque se aplica a la materia
organica procedente de la recogida selectiva (FORM: Fraccion Organica de Residuo

Municipal).

14.-Sistema para recuperacioén de materia organica en procesos de tratamiento de residuos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11 caracterizado porque se aplica a plantas de
tratamiento mecanico bioldgico (TMB) que tratan flujos de residuos con presencia de materia

organica susceptible de ser recuperada.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201330798

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 31.01.2014

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 4,7,11,14 Sl
Reivindicaciones 1-3,5,6,8-10,12,13 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 4,11 SI
Reivindicaciones 1-3,5-10,12-14 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201330798

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2012037733 Al (GITSCHEL GEORGE) 16.02.2012
D02 CA 2592214 Al (NORCAL WASTE SYSTEMS INC) 23.12.2007

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la presente invencion es un procedimiento de recuperacion de materia organica en los tratamientos de residuos
solidos urbanos.

El documento DO1 divulga un procedimiento de separacién de los residuos solidos urbanos en fracciones organicas e
inorganicas. Dicho procedimiento comprende las etapas de triturado, separacién por medios mecanicos segun el tamafio de
particula y recuperacion de la materia organica. Ademas puede realizarse la separacion magnética de materiales férricos
después de la separacion granulométrica del residuo, y una combinacion de las operaciones de cribado del producto
mediante una criba vibrante y el empleo de un triturador de martillos. El medio de separacién de acuerdo al tamafio de
particula puede ser una criba de tambor. Se sefiala como etapa adicional una etapa de separacion oOptica de la materia
organica. (ver parrafos 16, 50-61).

El documento D02 divulga un procedimiento para el acondicionamiento de la materia organica procedente del tratamiento de
residuos solidos urbanos. Tras la separacion y clasificacion de la materia de acuerdo a su tamafio y el empleo de un
biomezclador y un hidrociclén se obtiene la materia organica adaptada para su uso en plantas de tratamiento bioldgico (ver
figura 1)

El objeto de la invencion recogido en las reivindicaciones 1-3, 5, 6, 8-10, 12 y 13 ya son conocidas del documento DO1. Por
tanto, dichas reivindicaciones no son nuevas a la vista del estado de la técnica conocido. Con respecto a las
reivindicaciones 7 y 14 en las que se reivindica que el procedimiento se aplica a plantas de tratamiento mecanico biologico,
se considera que el experto en la materia podria combinar las partes principales del documento D01 con respecto a las
etapas de tratamiento de los residuos con el documento D02 en el que se acondiciona las corrientes de fraccion organica
resultantes del tratamiento de residuos urbanos para un proceso biolégico convencional. Por tanto, las reivindicaciones 7 y
14 no implican actividad inventiva. Y por ultimo, con respecto a las reivindicaciones 4 y 11 en las que se sefiala que el
proceso de acondicionamiento de la materia organica incluye una etapa con trampa de arena después del proceso de
trituracion-separacion de los residuos solidos urbanos ninguno de los documentos muestra una secuencia de etapas como
se reivindica en dichas reivindicaciones y no se considera obvio que un experto en la materia conciba dicho procedimiento a
partir de los documentos citados como estado de la técnica, por lo que la invencion reivindicada en las reivindicaciones 4 y
11 es nueva y tiene actividad inventiva (Art. 6 y 8 Ley Patentes).
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