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DESCRIPCION

Generacién de secuencias de aleatorizacidn especificas de la identificacion de equipos de usuarios para
canales de control compartido de alta velocidad

ANTECEDENTES

La presente invencién se refiere sistemas de comunicacién inalambricos. Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a secuencias de aleatorizacion especificas de la identificacion de equipos de usuarios
para canales de control compartido de alta velocidad (HS-SCCH).

Se propone un acceso de descarga de paquetes de alta velocidad (HSDPA) para los sistemas de
comunicacion de acceso multiple por division de codigos de banda ancha. EI HSDPA permite altas
velocidades de bajada de datos para soportar servicios multimedia.

Para soportar el HSDPA se utilizan canales de control compartido de alta velocidad (HS-SCCH). Los HS-
SCCH se usan para sefalizar una informacién de control vital para los equipos de (UE). Cada HS-SCCH
tiene dos partes, conocidas como Parte 1 y Parte 2. La Parte 1 lleva la informacioén en la que el tiempo es
importante que necesita el UE. Esta informacion incluye el conjunto de cddigos de canalizacion y el tipo de
modulacién utilizados por el canal de control compartido de bajada fisico de alta velocidad (HS-PDSCH) que
lleva la carga de HSDPA. Esta informacion es vital para soportar el HSDPA, ya que el HSDPA utiliza
modulacién y codificacion adaptativas (AMC).

Para obtener su informacién de la Parte 1, cada HSDPA UE controla la informacién de hasta cuatro HS-
SCCH. La informacién de un DE particular se distingue de otras por su secuencia de aleatorizacion
especifica de identificacion del UE (UE ID). El UE procesa cada HSSCCH controlado con su secuencia de
aleatorizaciéon especifica de la UE ID para detectar el HS-SCCH previsto para el UE. Después de
procesamiento, el UE determina en qué HS-SCCH, en su caso, se realizé la informacién utilizando la
secuencia de aleatorizacion. El UE desaleatoriza los datos transmitidos en la Parte 1 de su HSSCCH
utilizando su secuencia de aleatorizacion.

Hasta hace poco se utilizaba un UE ID de 10 bits como base para identificacién de la secuencia de
codificacion especifica de la UE ID. En este caso, esta UE ID se convertia en una secuencia de codificacién
de 40 bits, la UE ID de 10 bits es procesada por un bloque de Reed-Muller para elaborar un cédigo de 32
bits. Los primeros 8 bits de cédigo generado se repiten y se afiaden a la parte posterior del codigo de 32 bits
para producir un cédigo de 40 bits.

A pesar de que se propone ampliar la longitud de la UE ID a 16 chips, la propuesta actual para los HS-
SCCH utiliza una ID UE de 10 bits, como ha sido descrito en la comunicacion TSG RAN WG1, R1-02-0610
“Performance of the HS-SCCH” por Motorola. Esta UE ID se convierte en una secuencia de aleatorizacion de
10 bits. Para convertir la UE ID de 10 bits en la secuencia de aleatorizacion de 40 bits, la UE ID de 10 bits
es procesada por un bloque de Reed-Muller para elaborar un cédigo de 32 bits. Los primeros 8 bits del
codigo generado se repiten y se afiaden a la parte posterior del cédigo de 32 bits para producir un cédigo de
40 bits.

Para reducir la incidencia de falsas detecciones, es deseable tener una buena separacién entre los cédigos
de aleatorizacion generados para cada UE ID. En consecuencia, es deseable disponer de métodos
alternativos para producir cédigos de aleatorizacion.

SUMARIO

Se produce un codigo para usarlo en un dato de aleatorizacion o desaleatorizacién asociado a un canal de
control compartido de alta velocidad (HS-SSCH) para un equipo de usuario en particular. Una identificaciéon
de usuario del equipo de usuario particular comprende L bits. Un codificador convolucional de relacion Y2
procesa por lo menos los bits de la identificacion del usuario mediante un codigo convolucional de relacion %2
para producir el codigo.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

La figura 1A es un diagrama de un circuito preferido para la produccion de un cédigo asociado a un usuario
en particular para un HS-SCCH.

La figura 1B es un diagrama de un bloque de ajuste de la relacion que se utiliza junto con la figura 1 A.

La figura 2A es un diagrama de un circuito preferido para la produccidon de un codigo asociado a una
identificacion de usuario de 16 bits.
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La Figura 2B es un diagrama de un bloque de ajuste de la relacion que se utiliza junto con la figura 2A.
La Figura 3 es un equipo de usuario simplificado utilizando el cédigo de

aleatorizacion especifico de la UE ID.

La Figura 4 es una estacion base simplificada utilizando el cédigo de

aleatorizacién especifico de la UE ID.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

Aunque las formas de realizacion preferidas se describen en relacion con la aplicacion preferida de la
invencion para su uso con el HSDPA del sistema de comunicacion de acceso multiple por division de
codigos de banda ancha (W-CDMA) del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP), la invencién
se puede aplicar a otros sistemas de comunicacion de acceso multiple por division de cédigos. Las figuras
1A y 1B son diagramas de un circuito de secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID. Se introduce
una UE ID, Xug, de longitud L en el circuito. L tiene una longitud de 16 bits. La UE ID, Xue = {Xue1,..., XuEL},
se introduce en un codificador convolucional de relacién 2 como se muestra en la Figura 1A. Junto con la
UE ID, se pueden anadir bits adicionales, tales como ceros, al final de la cadena de entrada para extender la
longitud de la cadena de entrada y, en consecuencia, la cadena de salida. El uso de un codificador
convolucional de relacion %2 10 proporciona un alto nivel de separacion de cddigos entre las cadenas de
salida producidas por las diferentes UE ID. Ademas, los sistemas de comunicacion de W-CDMA 3GPP
actuales propuestos utilizan un codificador convolucional de relacién 2 10 para una técnica directa de
correcciéon de errores (FEC). En consecuencia, no se requiere ningin hardware adicional para generar la
secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID codificada convolucionalmente. Después de la
codificaciéon, en base a la longitud de la cadena de salida, se puede afiadir una etapa 12 de ajuste de la
relacion a los bits eliminados para obtener una longitud de cadena deseada.

Las Figuras 2A y 2B son diagramas de un circuito preferido de una secuencia de aleatorizacion especifica
de una UE ID de longitud 16, L = 16. La UE ID de 16 bits, X ye = {X uet,..., X ue1s}, S€ introduce en un
codificador convolucional de relacidon %2 14 junto con ocho bits cero afiadidos al final de la cadena de
entrada. Como resultado, la cadena de entrada es X yg1,... X vets, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0. Después de ser
procesado por el codificador convolucional de relacion 2 14, el codigo de salida es de 48 bits de longitud, C
ve = {C ue1,... C ukas}.

Para reducir la longitud del cédigo a una longitud preferida de 40 bits, se eliminan preferiblemente ocho bits.
La Figura 2B muestra la etapa de ajuste de la relacion 16 para realizar la eliminacién de bits. Después de la
etapa de ajuste de la relacion 16, la longitud efectiva del cédigo de aleatorizacién es de 40 bits.

La Figura 4 es un diagrama simplificado de un equipo de usuario descodificando un HS-SCCH utilizando el
codigo de aleatorizacion especifico de la UE ID. El cédigo de aleatorizaciéon de la UE ID es mezclado, por
ejemplo mediante la puerta O-exclusiva 18, con el HSSCCH recibido para su uso en la recuperacion de los
datos del HS-SCCH codificados.

La Figura 3 es un diagrama simplificado de una estacion base aleatorizando el dato codificado con el cédigo
de aleatorizacién especifico de la UE ID para transferirlo por el HS-SCCH. El dato codificado se mezcla con
el codigo de aleatorizacion de la UE ID, por ejemplo mediante una puerta O-exclusiva 20, para un usuario
particular. El dato aleatorizado se utiliza para producir el HS-SCCH para la transferencia al usuario en
particular.
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REIVINDICACIONES

1.- Un equipo de usuario, UE, para su uso en un sistema de comunicacion de acceso multiple por divisiéon de
codigo, comprendiendo el equipo de usuario:

medios para codificar convolucionalmente con relacién %2 una identificacion de equipo de usuario de
16 bits, UE ID, para del tipo de modulacién para un canal fisico compartido de enlace descendente
de alta velocidad, HS-PDSCH, producir una secuencia de aleatorizacion especifica de UE de 40 bits,
usada por el equipo de usuario para descifrar la parte 1 de un canal de control compartido de alta
velocidad, HS-SCCH, que incluye el conjunto de cédigo de canalizacién e informacién y

en donde los medios para codificar convolucionalmente con relacion % el UE ID estan configurados
para codificar convolucionalmente con relacion %2 el UE ID y 8 bits cero anexados al UE ID y
configurados ademas para perforar 8 bits de los bits codificados convolucionalmente de relacién %
para producir la secuencia de aleatorizaciéon especifica de UE de 40 bits usada por el equipo de
usuario para descifrar el HS-SCCH.

2.- El equipo de usuario de la reivindicacién 1, en donde el HS-SCCH comprende una parte 1 y una parte 2,
y en donde la secuencia de aleatorizacion especifica de UE de 40 bits es utilizada por el equipo de usuario
para descifrar la parte 1 del HS-SCCH.

3.- El equipo de usuario de la reivindicacion 2, en donde la parte 1 del HS-SCCH incluye el conjunto de
codigo de canalizacién e informacion del tipo de modulacion.

4. El equipo de usuario de la reivindicacion 1, en donde el equipo de usuario es un acceso de descarga de
paquetes de alta velocidad (HSDPA) y el HSDPA soporta servicios multimedia.

5. Una estacién base destinada a ser utilizada dentro de un sistema de comunicacion de acceso que
comprende:

medios para codificar convolucionalmente con relacién %2 una identificacion de equipo de usuario de
16 bits, UE ID, para generar una secuencia de aleatorizacién especifica de 40 bits, la secuencia de
aleatorizacion especifica es utilizada por la estacién base para aleatorizar la parte 1 del canal
control compartido de alta velocidad,HS-SCCH, realizando una informacién de control para el canal
compartido descendente fisico de alta velocidad, HS-PDSCH,

medios para codificar convolucionalmente con relacién 2 el UE ID que estan configurados para
codificar convolucionalmente con relacion %2 el UE ID y 8 bits cero anexados al UE ID y configurados
ademas para perforar 8 bits de los bits codificados convolucionalmente de relacidon 'z para producir
la secuencia de aleatorizacion especifica de UE de 40 bits usada por la estacion base para
aleatorizar la parte 1del HS-SCCH; y medios para transmitir el HS-SCCH.

6. La estacion base de la reivindicacion 5 donde la HS-SCCH comprende la parte 1 y una parte 2.

7. La estacion base de la reivindicacion 6 donde la parte 1 de la HS-SCCH incluye un conjunto de cédigos
de canalizacion y la informacién del tipo de modulacion.

8. La estacidén base de la reivindicacion 5 donde la estacién de base soporta servicios multimedia.

9. La estacion base de la reivindicaciéon 5, que comprende ademas medios para transmitir el HS-PDSCH que
lleva acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad, HSDPA, datos de carga util.
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