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ES 2523831713

DESCRIPCION
Procedimiento para la transmisién de datos a un receptor.

El objetivo de la invencion se refiere a un procedimiento para la transmision de datos de un emisor a un receptor en
un sistema para la automatizacion doméstica y a un sistema para la automatizacién doméstica.

Sistemas para la automatizacién doméstica son bien conocidos. Asi, por ejemplo, bajo la denominacién EIB/KNX es
conocido un sistema de automatizacion doméstica basado en cable en el que mensajes se intercambian entre
sensores y accionadores a través de un bus en serie y se controlan aparatos consumidores eléctricos de manera
correspondiente a reglas que se pueden establecer previamente (parametros). Sin embargo, un sistema de bus de
este tipo requiere un cableado complicado que se puede realizar casi exclusivamente en un edificio de obra nueva.

En el reequipamiento de soluciones de automatizacion doméstica en instalaciones eléctricas existentes, son
adecuadas en particular soluciones de radio. A este respecto, sensores y accionadores, y, dado el caso,
ordenadores de control centrales, se comunican mediante radiodifusion de alta frecuencia. Los sensores y
accionadores descritos a continuacion pueden ser respectivamente emisores o receptores de un mensaje de
comunicacion. Sin embargo, preferiblemente, un sensor es un emisor de un mensaje de comunicacion y un
accionador es un receptor de un mensaje de comunicacion.

Sin embargo, dado que en el reequipamiento no existe una alimentaciéon de corriente eléctrica en muchos puntos en
los que se utilizan sensores o accionadores, son necesarios al menos sensores con su propia alimentacion de
energia (por ejemplo, mediante baterias, condensadores, etc.). Sin embargo, en el caso de los aparatos con su
propia alimentacion de energia, el consumo de corriente eléctrica es un criterio clave para la duraciéon de la
operacion del aparato con una Unica bateria. Sensores que se comunican de forma ininterrumpida con accionadores
y ordenadores de control centrales o que se comunican en intervalos regulares con los accionadores o los
ordenadores de control centrales requieren una cantidad innecesariamente grande de corriente eléctrica.

Es desventajoso en sistemas conocidos que la toma de corriente eléctrica, y, por tanto, la energia necesaria para la
operacion de un receptor de radio, es tan elevada que éste no puede permanecer permanentemente encendido en
el caso de aparatos operados por bateria. Esto es valido en particular para aparatos en los que se desea una vida
util lo mas larga posible de la bateria, a menudo de varios afos, y, en particular en aparatos con una transmision de
datos de radio para las bandas de frecuencia con 2,4 GHz, con 868 MHz y con 433 MHz.

Una de las soluciones mas simples es que el receptor realice una consulta al emisor o al aparato iniciador en un
intervalo fijjo o variable con respecto a si se deben enviar datos. Esto se denomina polling. A este respecto, es
necesaria una energia considerable en el receptor para el polling y, adicionalmente, la duracion del intervalo
aumenta el tiempo latente para una transmision de datos espontanea del emisor al receptor.

Las divulgaciones DE 10 2006 034 066 Al y DE 10 2006 034 063 Al muestran ademas como se pueden evitar los
inconvenientes considerables de una transmision de datos ciclica de este tipo con un intervalo de tiempo fijo y cémo
se puede conseguir una duracion de intervalo pseudoaleatoria para aparatos no implicados en la comunicacion.

Segun la divulgacion EP 2 173 134 Al se pueden utilizar varios canales para la transmision de datos, sin embargo,
el uso de los canales esta predeterminado fijamente por un esquema probabilistico y no se puede adaptar de forma
flexible a las circunstancias in situ.

En la divulgacion XP022615578, varios canales se utilizan de forma flexible para la transmision de datos y se
gestionan a través de un canal comun. Sin embargo, esto requiere una estructura especial de los nodos; un primer
transceptor utiliza exclusivamente el canal comun, mientras que un segundo transceptor cambia entre los canales de
datos. Un cambio de los transceptores a un estado de reposo no se da a conocer.

La divulgacion XP001142605 es un resumen de la norma IEEE 802.15.4 y describe, entre otras cosas, la estructura
de canal. El ahorro de energia mediante una transicion a un estado de reposo no se menciona.

Otra forma de la organizaciéon de la comunicacién es el uso de un aparato que emite en intervalos de tiempo
constantes una "baliza". Una baliza es un paquete de datos especial transmitido por radio de una estacion central
con respecto al que se sincronizan todos los receptores de datos de radio operados por bateria implicados. La
comunicacioén entre los aparatos se realiza entonces siempre directamente tras la recepcion de la baliza segin uno
de los procedimientos conocidos para la coordinacion del acceso de canal — por ejemplo, CSMA/CA -. Aparatos que
pierden la sincronizacion se pueden volver a sincronizar mediante un encendido permanente de su receptor hasta
que entre la siguiente baliza. Sin embargo, el inconveniente de la baliza es igual de evidente: es necesario un emisor
de balizas — denominado a menudo también “maestro” - situado al alcance de todos los receptores.

Sin embargo, también en estas soluciones es necesario que el emisor siempre tenga que esperar a la recepcion de
una baliza y no pueda cambiar a un modo de espera.
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Debido a dichos inconvenientes se han desarrollado los denominados procedimientos "de activacion de rafaga”. En
estos procedimientos, un receptor se activa en un intervalo de activacion temporal fijo (intervalo de rafaga) durante
una duracion muy breve para comprobar si un emisor esta enviando una secuencia de bits de deteccién (preambulo
de réafaga), dado el caso, junto con datos Utiles (paquete de activacién de rafaga). Una secuencia de bits de
deteccion es un preambulo, es decir, una secuencia de bits definida, por ejemplo, 010101..., antes del inicio de los
verdaderos datos Utiles. En los procedimientos conocidos, la secuencia de bits de deteccion estd muy prolongada
para asegurar que dentro de un intervalo de activacion se puede detectar por el receptor al menos una parte de la
secuencia de bits de deteccion.

Siempre que el receptor no detecte un preambulo de rafaga dentro (al inicio, durante o al final) del intervalo de
activacion — durante la activacién — en el canal de radio, el transceptor de radiofrecuencia del receptor se vuelve a
apagar inmediatamente para ahorrar energia. El receptor se pone en un modo de ahorro de energia (modo de
espera) durante la duracion restante del intervalo de activacion y no se vuelve a activar hasta el siguiente intervalo
de rafaga.

Cuando el receptor detecta durante la activacién un preambulo de rafaga, el receptor permanece activo hasta que
sigan los verdaderos datos utiles y recibe a éstos. A menudo, a continuaciéon de ello siguen procesos de
comunicacion adicionales. La deteccion del preambulo de rafaga requiere en el lado del receptor la deteccién de la
secuencia de bits definida. Para ello se tiene que recibir s6lo una parte muy corta del preambulo de rafaga en el
receptor. Es suficiente cuando el receptor sélo reciba pocos bits de todo el preambulo de rafaga, siempre que el
receptor pueda comprobar mediante estos bits que en este caso se trata de partes de todo el preambulo de rafaga.

Este procedimiento de rafaga es especialmente interesante, ya que el consumo medio de corriente eléctrica en el
receptor es relativamente bajo debido a la activaciéon regular que es soélo breve. Por este motivo, en
implementaciones correspondientes de transceptores de radio ya se encuentran circuitos que realizan
automaticamente el procedimiento de la activacion de rafaga, es decir, sin que el microcontrolador del receptor tenga
gue abandonar su modo de espera antes de que se haya recibido un paquete de datos valido con un preambulo de
réfaga. Esto conduce a ahorros de energia adicionales en el lado del receptor, ya que el microcontrolador del
receptor so6lo se activa desde el modo de espera cuando el transceptor de radio ya ha determinado que debe tener
lugar una comunicacion de radio con el emisor.

Sin embargo, el procedimiento de rafaga sélo se puede aplicar de manera razonable cuando el emisor conoce el
canal de radio en el que se debe transmitir el preambulo de rafaga. Sin embargo, en muchos sistemas de la
automatizacion doméstica, precisamente el emisor es aquél aparato que tiene su propia alimentaciéon de energia.
Para ahorrar la mayor cantidad de energia posible en un aparato de este tipo, es razonable llevar éste en el estado
inactivo a un modo de espera. En un modo de espera de este tipo, el aparato, por ejemplo, responde exclusivamente
a entradas de usuario o acontecimientos controlados por el usuario, como, por ejemplo, el pulsado de una tecla.
Sélo en el caso de un acontecimiento de este tipo, el emisor se activa y deberia transmitir de forma lo mas inmediata
posible al receptor, por ejemplo, el accionador para conmutar una lampara, una orden asignada al resultado. Sin
embargo, dado que, en el modo de espera, el emisor no puede recibir informaciones con respecto a canales de radio
modificados y puede ser necesario adicionalmente, debido a interferencias en el canal de radio y debido a requisitos
legales, cambiar la frecuencia de canales de datos en el funcionamiento en marcha, se puede dar el caso que un
emisor no tenga conocimiento de un canal de datos actual en el momento de un acontecimiento. Aun si, el emisor
debe ser capaz de transmitir rApidamente las érdenes controladas por acontecimientos al receptor.

Por tanto, el objeto de la invencién se baso en el objetivo de proporcionar un procedimiento para la transmision de
datos de un emisor a un receptor en un sistema para la automatizacién doméstica que posibilite una transmisién
fiable de datos utiles con una operacién del emisor que ahorra energia al mismo tiempo.

Este objetivo se consigue mediante un procedimiento segun la reivindicacion 1 y un sistema segun la reivindicacion
8.

Para posibilitarle a un emisor transmitir datos Utiles directamente a un receptor se propone que al menos dos
canales de sincronizacion fijos se almacenen tanto en el emisor como en el receptor. Los canales de sincronizacion
estin establecidos, preferiblemente, en dos bandas de frecuencia diferentes. Por ejemplo, se pueden utilizar las
frecuencias 863,650 MHz y 869,525 MHz.

Para asegurar que una comunicaciéon en un canal de sincronizacion siempre se recibe en un receptor se propone
ademas que el receptor escuche respectivamente en uno de todos los canales de sincronizacion fijos. Una escucha
puede significar que el receptor vigile el canal correspondiente con respecto a si se transmiten un preambulo o datos
Utiles en este canal. La escucha en todos los canales de sincronizacion fijos debe ser de tal forma segun el objeto de
la invencion que dentro de un intervalo de exploracion se ha escuchado en todos los canales de sincronizacién. Esto
significa que un receptor pasa sucesivamente por los canales de sincronizacion y escucha temporalmente sin en el
respectivo canal existe trafico de radio. Dado el caso existe en el trafico de radio un preambulo mediante el que
puede determinar el receptor que siguen datos utiles.
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La escucha se realiza respectivamente dentro de un intervalo de exploracién por todos los canales de sincronizacion
fijos. Preferiblemente, un intervalo de exploraciéon tiene una longitud de 5 ms. Dentro de este intervalo de
exploracion, el receptor escucha sucesivamente, por ejemplo, en cada caso durante 75 pus o 115 ps o también
durante 250 ps, en cada uno de los canales de sincronizacion. La duracion de la escucha puede depender de la tasa
de transmisién de datos. Dado que el PLL (phase-locked loop, lazo de seguimiento de fase) del receptor se
sincroniza con el preambulo de rafaga, es necesario asegurar esta sincronizacion. Dado que la duracion de la
sincronizacion depende de la tasa de transmision de bits, se propone disefiar la duracién de la escucha en funcién
de la tasa de transmision de bits.

La duracién del intervalo de exploracion es también variable. Preferiblemente, un intervalo de exploracion tiene una
duracién de 5 ms. Sin embargo, la duracién del intervalo de exploracion se determina preferiblemente en funcion de
la velocidad del receptor de saltar entre dos canales (tiempo de salto), del nimero de los canales y de la duracion de
la escucha en un canal.

Una vez que se haya detectado en el lado del emisor un acontecimiento, éste emite un preambulo. Para ello, el
emisor elige uno de los canales de sincronizacion almacenados. Al preambulo siguen los datos (tiles, con cuya
ayuda se pueden transmitir datos Utiles que se deben al acontecimiento.

Para asegurar que en el lado del receptor también se recibe realmente el predmbulo, se propone que el preambulo
tenga al menos la longitud doble del intervalo de exploracion. Por consiguiente, el emisor emite directamente tras un
acontecimiento un preambulo que tiene el doble de longitud del intervalo de exploracion, en el presente ejemplo, por
ejemplo, 10 ms. Un predmbulo puede ser, preferiblemente, una secuencia de bits 10101010.... Preferiblemente, el
preambulo es univoco. Preferiblemente, una secuencia de bits que se corresponde con el preambulo no esti
contenida en los datos utiles. Para ello puede estar previsto un mecanismo que evita una secuencia de bits de este
tipo en los datos dtiles.

Mediante el procedimiento segln el objeto de la invencién es posible que un emisor transmita siempre datos Utiles al
receptor correspondiente directamente tras un acontecimiento sin tener conocimiento de canales de datos actuales.
Mediante el uso de varios canales de sincronizacidbn se asegura que un ciclo de trabajo estd situado en un
respectivo canal por debajo de un 1 % vy, con ello, existe una conformidad con la norma ETSI EN 300 220-1.

Segun un ejemplo de realizacion se propone que al menos dos canales utilizados para la inclusion de aparatos para
el sistema para la automatizacion doméstica se determinen como canales de sincronizacion. Al inicio de una
operacion de un sistema para la automatizacién doméstica es necesario integrar tanto emisores como receptores en
el sistema. Para ello, éstos se registran regularmente en un ordenador de control central (controlador doméstico
inteligente, SmartHome Controller SHC). Este registro también se denomina inclusién. En la inclusién, los aparatos
intercambian llaves de red con el ordenador de control central. Dado que la inclusidn tiene que ser posible para
aparatos no programados, es preferible cuando estén previstos dos canales de radio como canales de
sincronizacion que estan programados fijamente en los aparatos. Por tanto, en los aparatos ya puede existir en el
estado de entrega la frecuencia de radio de los dos canales de sincronizacion utilizados para la inclusion. Dado que
la inclusién tiene lugar muy pocas veces en la operacion de un sistema de automatizacion doméstica, los dos
canales de sincronizacién previstos para la inclusién se usan sélo poco, de modo que es razonable utilizar estos
canales de sincronizacion también segun el objeto de la invencion.

Segun un ejemplo de realizacion se propone que al menos dos canales seleccionados por un ordenador de control
central se determinen como canales de sincronizacién. Asimismo, s6lo al menos un canal de sincronizacion
adicional se puede determinar por el ordenador de control central. Cuando a continuaciéon se habla de canales de
sincronizacion se refiere siempre también al singular. Ademas de los canales de sincronizacion que se corresponden
con los canales de radio utilizados para la inclusién se pueden determinar al menos dos canales de sincronizacion
adicionales por el ordenador de control central. De qué canales se trata puede depender de si el ordenador de
control central tiene conocimiento de interferencias en la banda de frecuencia local y selecciona los canales de
sincronizacion de modo que éstos estan situados, a ser posible, en bandas de frecuencia sin interferencias.
Preferiblemente, los dos canales de sincronizacién adicionales determinados por el ordenador de control también
son fijos en la operacion y se establecen durante la puesta en funcionamiento del ordenador de control central. A
continuacion no se realiza ningin cambio de los al menos dos canales de sincronizacion adicionales o de sus
frecuencias, de modo que todos los aparatos, que estan conectados con el ordenador de control central, tienen
conocimiento de todos los canales de sincronizacion.

Segun un ejemplo de realizacidon se propone que los canales de sincronizacién se transmitan por un ordenador de
control central al emisor y/o al receptor en una inclusién del sistema para la automatizacion doméstica. Tal como ya
se explicd, los canales de sincronizacién adicionales se pueden establecer por un ordenador de control central al
inicio de la puesta en funcionamiento de éste. Si, a continuacion, el emisor o el receptor se registran en el ordenador
de control central y se incluyen en el sistema para la automatizacion doméstica, entonces puede estar previsto en el
mecanismo de inclusién que los aparatos a incluir reciban del ordenador de control central la informacion con
respecto a los canales de sincronizaciéon adicionales. Esta informacion se almacena entonces en los respectivos
aparatos y se utiliza para la operacion adicional.
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El emisor debe conocer al menos uno de los canales de sincronizacion, ya que éste debe enviar de forma controlada
por acontecimientos al menos un preambulo y los datos (tiles. El receptor debe conocer todos los canales de
sincronizacion, ya que éste debe escuchar en cada caso al menos una vez dentro de un intervalo de exploracién en
todos los canales de sincronizacién establecidos. De este modo se asegura que siempre se puede establecer una
comunicacién entre un emisor y un receptor dentro de un intervalo de sincronizacion.

Segun un ejemplo de realizacién se propone que el emisor se cambie de forma controlada por acontecimientos de
un modo de espera a un modo de radio. Un acontecimiento puede ser una accién de usuario en el emisor. Por
ejemplo, el emisor es un sensor que detecta entradas de teclado. Cuando se haya detectado una entrada de teclado
como acontecimiento en el emisor, el emisor puede cambiar del modo de espera al modo de radio. Un modo de
espera es preferiblemente un modo en el que el microprocesador del emisor esta inactivo y sélo estan activas
funciones basicas, como, por ejemplo, el temporizador del transceptor. Este modo de espera esta caracterizado por
una operacién que ahorra especialmente energia. En el modo de radio, el emisor puede llevar a cabo operaciones
de calculo y el microprocesador del emisor esta activo. En el modo de radio, el emisor puede emitir a través de
diferentes canales preambulos y datos utiles.

Si se ha detectado un acontecimiento, el emisor se cambia al modo de radio. A continuacion, el emisor determina
qué datos se deben enviar en funcién del acontecimiento que se ha detectado. Estos datos se envian junto con el
preambulo. A este respecto, el preambulo y, a continuacion, los datos utiles, se envian en uno de los canales de
sincronizacion. Dado que el predmbulo tiene una longitud de al menos el doble del intervalo de exploracion, es
irrelevante en cudl de los canales de sincronizacion se envia éste. Mediante la escucha del receptor en todos los
canales de sincronizacion sucesivamente dentro un intervalo de exploracion se asegura que el predmbulo realmente
se recibe por el receptor. De este modo, el emisor puede estar seguro de que los datos utiles que siguen al
preambulo realmente se reciben por el receptor dirigido.

Para garantizar un tiempo de reaccién mas rapido dentro del sistema para la automatizacién doméstica se propone
gue datos Utiles determinados por el acontecimiento en el lado del emisor se envien directamente a continuacion al
acontecimiento. Esto significa que el emisor no tiene que esperar a una "baliza" o similares de un ordenador de
control 0 a que una ranura de tiempo o una frecuencia esté liberada para él. Mas bien, el emisor puede emitir
directamente en uno de los canales de sincronizacion el predmbulo junto con los datos Utiles y est4 asegurado que
el receptor, que esta dirigido, también recibe estos datos.

Segun un ejemplo de realizacion se propone que en el lado del emisor se compruebe la disponibilidad del canal de
sincronizacion. La comprobacion de la disponibilidad se puede realizar segin un procedimiento CSMA-CA. A este
respecto, en el lado del emisor se puede comprobar en primer lugar si existe trafico de radio en uno de los canales
de sincronizacion. Cuando en ninguno de los canales de sincronizacién existe trafico de radio y hace al menos 5 ms
que se detectd el dltimo trafico de radio, el emisor puede seleccionar uno de los canales de sincronizacién. Tras la
seleccion se comprueba otra vez si el canal de sincronizacion seleccionado esta libre. Si este es el caso, el
predmbulo se envia junto con los datos Utiles. Si uno de los canales de sincronizacion esta ocupado, se comprueba
si los datos recibidos en el canal de radio son aquéllos del sistema para la automatizacion doméstica. Si este no es
el caso, el canal de sincronizacion correspondiente se califica como ocupado durante un tiempo determinado.

Si el tréfico detectado es un trafico de radio del sistema para la automatizacion doméstica, se comprueba si la
direccién de origen de los datos existentes en el canal de sincronizacion se corresponde con la direccién de destino
de los datos Utiles a enviar. Si este es el caso, el canal y también el receptor se califican en primer lugar como
ocupados durante un tiempo determinado.

Asimismo, el canal de sincronizacion correspondiente se califica como ocupado durante un tiempo determinado
cuando la direccién de destino del trafico de radio se corresponde con la direcciéon de destino de los datos utiles a
enviar. Al mismo tiempo se califica el receptor como ocupado.

Cuando la direccion de destino del trafico de radio se corresponde con la direccién del emisor, el canal se califica
como ocupado y, al mismo tiempo, el trafico de radio en el emisor se recibe y, a continuacion, se evalla.

Cuando no se ha podido detectar una direccidon valida en el trafico de radio, el canal de sincronizacién
correspondiente se califica como bloqueado durante un tiempo determinado.

En funcion de este algoritmo de acceso se comprueba en el lado del emisor preferiblemente la disponibilidad del
canal de sincronizacién. Un canal de sincronizacion que se ha calificado como disponible se usa entonces para
enviar en primer lugar el predmbulo y, a continuacion, los datos Utiles determinados por el acontecimiento. Mediante
la comprobacién de disponibilidad se asegura que se evitan en gran parte colisiones de radio en los canales de
sincronizacion.

Segun un ejemplo de realizacién se propone que por un ordenador de control central se determinen, aparte de los
canales de sincronizacién, canales de datos que cambian dindAmicamente. La comunicacion entre aparatos del
sistema para la automatizacion doméstica, que tienen conocimiento de canales de datos, se puede realizar a través
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de los canales de datos. Sélo en aparatos que no tienen conocimiento de canales de datos actuales se puede
realizar la comunicaciéon segin la invencion a través de los canales de sincronizacion. Los canales de datos se
pueden cambiar dinamicamente en el funcionamiento, por un lado, para contrarrestar interferencias en la banda de
frecuencia, y, por otro lado, para cumplir con requisitos por normas ETSI, por ejemplo, de como maximo un 1 % de
ciclo de trabajo.

El ordenador de control central puede transmitir las informaciones con respecto a los canales de datos
respectivamente actuales en una difusion a todos los aparatos. Sin embargo, los aparatos, que en el momento de
una difusion de este tipo se encuentran en el modo de espera, no reciben estas informaciones. Asimismo, es posible
que un aparato que esta en un modo de espera haya recibido previamente informaciones con respecto a canales de
datos actuales. Sin embargo, durante el modo de espera de este aparato, estas informaciones pueden cambiar de
modo que, tras la activacién desde el modo de espera, el emisor no puede confiar en que las informaciones
previamente recibidas sean actuales con respecto a los canales de datos. Por este motivo, preferiblemente, el
emisor utilizar4 directamente tras un modo de espera siempre los canales de sincronizacion que conoce para
transmitir datos utiles.

Aparatos que tienen una alimentacion de energia externa, por ejemplo, accionadores que estan conectados a la
alimentacién de corriente eléctrica (alimentados por la red eléctrica™), siempre pueden permanecer en la operacion
de radio y, con ello, pueden recibir las informaciones con respecto a los canales de datos actuales.

Segun un ejemplo de realizacién, se propone que la recepcion de datos Utiles se confirme mediante un mensaje de
confirmacion en el mismo canal de sincronizacién en el que se hayan recibido los datos utiles. Una vez que haya
detectado el preambulo, un receptor puede comprobar en los datos Utiles si éstos estan destinados para el mismo.

Esto lo puede realizar por que en primer lugar sincroniza su PLL mediante el preambulo de rafaga. A continuacion, el
receptor puede evaluar la secuencia de bits de sincronizacion que es diferente del preambulo de rafaga, y puede
determinar una direccién de red a partir de la secuencia de bits de sincronizacion. A este respecto, el receptor puede
evaluar la direccion de destino contenida en la secuencia de bits de sincronizacion y puede comprobar si ésta
coincide con su direccion. Si este es el caso, el receptor puede recibir y evaluar los datos Utiles que siguen a éstos.
Una recepcion de datos Utiles se confirma preferiblemente mediante el receptor en el mismo canal de sincronizacion
en el que éste los haya recibido. La confirmacion se puede realizar en un mensaje de confirmaciéon que contiene
informaciones, por ejemplo, con respecto a un nimero de paquete de datos Utiles. De este modo, el emisor puede
asegurar que se ha recibido el paquete correcto en el receptor. Por tanto, el emisor, una vez que haya enviado los
datos utiles, aun debe escuchar durante un tiempo en el canal de sincronizacion para determinar si se esta enviando
un mensaje de confirmacion.

Segun un ejemplo de realizacion, en el mensaje de confirmacién puede estar contenida una informacién con
respecto a los canales de datos actuales. Por tanto, con el mensaje de confirmacion se informa al emisor con
respecto a los canales de datos actuales, una vez que haya transmitido datos Utiles en el canal de sincronizacion. Si
se deben intercambiar datos adicionales con el receptor u otros aparatos, una vez que los datos Utiles se hayan
transmitido en un primer paquete de datos y se haya recibido el mensaje de confirmacion, este intercambio de datos
se puede realizar en al menos uno de los canales de datos. Por tanto, por ejemplo, el primero o algunos de los
primeros paquetes de datos que contienen datos Utiles se pueden transmitir en el canal de sincronizacion y, a
continuacién, una comunicaciéon puede cambiar a los canales de datos.

Por ejemplo, en el caso de un acontecimiento puede ser necesaria una comunicacién no sélo con un unico receptor
sino con varios receptores. En este caso, por ejemplo, en un canal de sincronizacion se puede transmitir en primer
lugar un primer conjunto de datos Utiles que esta destinado a un primer receptor. Este primer receptor puede
confirmar la recepcion e informar al emisor con respecto a los canales de datos actuales. A continuacion, datos Utiles
adicionales se pueden transmitir al mismo receptor o a receptores adicionales en los canales de datos. Esto asegura
gue los canales de sincronizacion se mantienen libres en la medida de lo posible para una comunicacion de
emisores que se activan desde el modo de espera.

Segun un ejemplo de realizacion se propone que en el lado del emisor se compruebe en primer lugar si en el emisor
existen informaciones con respecto a canales de datos actuales y, dado el caso, se envien, dado el caso, en el lado
del emisor, datos utiles determinados por el acontecimiento en primer lugar en el canal de datos actual. Tal como ya
se explico, el emisor, por ejemplo, puede recibir del receptor en un mensaje de confirmacion informaciones con
respecto a los canales de datos actuales. Cuando éstos existen, el emisor los puede utilizar para emitir datos Utiles.

Asimismo, es posible que un emisor haya almacenado informaciones con respecto a canales de datos y, por
ejemplo, no haya recibido informaciones mas nuevas emitidas por un ordenador de control con respecto a canales
de datos actuales, por ejemplo, debido a interferencias de radio. En este caso, el emisor considera que tiene
informaciones con respecto a los canales de datos actuales. Por tanto, es posible que el emisor envie sus datos
Utiles en uno de los canales de datos que conoce. Dado que el emisor opina que los canales de datos son actuales,
espera a un mensaje de confirmacién del receptor. Si no se produce el mensaje de confirmacion, el emisor puede
transmitir los datos Utiles a continuacién junto con el predmbulo en uno de los canales de sincronizacion y, con ello,
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puede asegurar que los datos utiles también llegan en el receptor.

De manera ventajosa, el sistema descrito se puede emplear cuando el emisor tiene su propia alimentacion de
energia. Una alimentacién de energia propia se puede realizar mediante baterias, condensadores o acumuladores.
Un emisor alimentado con energia tiene un modo de espera y un modo de radio. En el modo de espera, el
microprocesador esta fundamentalmente inactivo, de modo que se ahorra energia. En el modo de radio se pueden
realizar operaciones de calculo y se pueden emitir datos Utiles y preambulos en canales de radio.

El receptor puede tener una alimentacion de energia externa, por ejemplo, puede estar alimentado por la red
eléctrica. Sin embargo, también es concebible que el receptor tenga su propia alimentacién de energia. Por ejemplo,
un termostato de radiador puede funcionar como receptor con su propia alimentacion de energia.

Los procedimientos anteriormente mencionados pueden estar realizados también como programas informaticos o
como un programa informatico almacenado en un medio de almacenamiento. A este respecto, en el lado del emisor,
en el lado del receptor y/o en el lado del servidor puede estar programado un microprocesador para realizar las
respectivas etapas de procedimiento mediante un programa informatico.

Las caracteristicas de los procedimientos y del dispositivo se pueden combinar libremente entre si. En particular,
caracteristicas de la descripcion y/o de las reivindicaciones dependientes, también pueden ser inventivas en si de
forma individual o de forma libremente combinada entre si omitiendo completa o parcialmente caracteristicas de las
reivindicaciones independientes. Asimismo, las caracteristicas mencionadas en la introduccion de la descripcion se
pueden combinar segun el objeto de la invencion con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes y
dependientes.

A continuacién se explica en mas detalle el objeto mediante un dibujo que muestra ejemplos de realizacién. En el
dibujo muestran:

La figura 1 de forma esquemadtica, un aparato que esta formado como sensor;

La figura 2 de forma esquemaética, un aparato que esta formado como accionador;

La figura 3 una estructura esquematica de un sistema de automatizacion domeéstica;

La figura 4 una operacion esquematica de un emisor en canales de sincronizacion;

La figura una operacion esquematica de un receptor en los canales de sincronizacion;
La figura 6 un mecanismo de acceso para el acceso a un canal de sincronizacion.

La figura 1 muestra de forma esquematica un sensor 2 con un campo pulsador 4 que se utiliza como entrada para la
deteccion de acontecimientos. En el sensor 2 esta dispuesto ademas un procesador 6 para evaluar los
acontecimientos detectados en el campo pulsador 4. En el sensor 2 esta prevista también una interfaz radioeléctrica
8 que se activa a través del procesador 6. Mediante la interfaz radioeléctrica 8 es posible emitir y recibir mensajes a
través de un protocolo de radio. La interfaz radioeléctrica 8 posibilita una comunicacién a través de una interfaz
aérea. Mediante la interfaz radioeléctrica 8 es posible una comunicacién segun un procedimiento tal como se
reivindica y tal como se describe a continuacion.

Ademas, en el sensor 2 esta dispuesta una memoria 10. En la memoria 10 se pueden almacenar llaves temporales y
llaves de red. Con ayuda del sensor 2 es posible detectar acontecimientos y convertirlos en mensajes
correspondientes. En la memoria también pueden estar almacenadas informaciones con respecto a los canales de
sincronizacion y con respecto a los canales de datos. Preferiblemente, la memoria no es volatil.

El sensor 2 tiene su propia alimentacién de energia y esta regularmente en un modo de espera. Sélo en caso de un
acontecimiento, el sensor 2 se activa y transmite datos Utiles segln un procedimiento segun el objeto de la
invencién, tal como se describe a continuaciéon a modo de ejemplo. Sin embargo, el sensor 2 también puede ser un
receptor de mensajes, de modo que el sensor 2 también comprueba regularmente durante el modo de espera en un
intervalo de exploracion si existe un envio a través de un preambulo.

La figura 2 muestra un accionador 12. El accionador 12 presenta una salida 14 a través de la que, por ejemplo, se
pueden controlar aparatos consumidores eléctricos. Se puede distinguir que, en el ejemplo representado, la salida
14 esta conectada con un interruptor a través del que se pueden conectar o desconectar contactos eléctricos en la
salida 14. La salida 14 o el interruptor se activa a través de un procesador 16 que también esta dispuesto en el
accionador 12. El procesador 16 esta conectado con una interfaz radioeléctrica 18. A través de la interfaz
radioeléctrica 18 se pueden intercambiar datos a través de la interfaz aérea, por ejemplo, con la interfaz
radioeléctrica 18 y con un servidor central. La interfaz radioeléctrica 18 posibilita al accionador 12 enviar y recibir
datos.
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El accionador 12 tiene una alimentacién de energia externa y esta regularmente en un modo de radio. En el modo
de radio, el accionador 12 recibe datos en los canales de datos. El accionador 12 vigila adicionalmente los canales
de sincronizacion.

En caso de que el receptor no confirme al emisor la recepcion de datos Utiles enviados, se desencadena en el
emisor un mecanismo de reenvio que provoca que los datos Utiles se envien de nuevo tras un tiempo determinado.

Finalmente, en el accionador 12 estd dispuesta una memoria 20 en la que pueden estar almacenadas llaves
temporales y llaves de red asi como informaciones con respecto a canales de datos y canales de sincronizacion.

Los sensores 2 y los accionadores 12 mostrados en las figuras 1 y 2 se pueden emplear en un sistema de
automatizacion doméstica mostrado en la figura 3. La figura 3 muestra, por ejemplo, el entorno 26 de una casa o de
una vivienda. En este entorno 26 esta previsto un encaminador 24 que proporciona una conexion de comunicacion
con Internet 28 y emite paquetes de datos a Internet 28 y puede recibirlos de Internet 28. Al encaminador 24 esta
conectado un servidor 22 (Smart Home Controller SHC). A través del encaminador 24, el SHC 22 puede
intercambiar paquetes de datos con Internet 28. El SHC 22 puede establecer, a través de una conexién de radio,
una comunicacién con los sensores 2 y con los accionadores 12. La comunicacién puede ser bidireccional y se
puede realizar como respuesta a peticiones.

A Internet 28 est& conectada una unidad de gestion central 30. La unidad de gestion central 30 puede iniciar una
comunicacién con el SHC 22 a través de Internet 28 y a través del encaminador 24, por ejemplo, para realizar una
configuracion de los sensores 2, de los accionadores 12 o del SHC 22.

La configuracion del SHC 22 y de los sensores 2 y de los accionadores 12 a través de Internet 28 se puede realizar,
por ejemplo, por un ordenador personal privado 32a. Para ello, por ejemplo, el ordenador personal 32a puede
establecer una conexién a través de Internet 28 con la unidad de gestién central 30 y, mediante la unidad de gestién
central 30, puede realizar una configuracion del SHC 22, del sensor 2 o del accionador 12. Este cambio de
configuracion se puede transmitir entonces a través de Internet 28 desde la unidad de gestion central 30 a través del
encaminador 24 al SHC 22. Asimismo, por ejemplo, una configuracién se puede realizar a través de un teléfono
movil 32b, estando el teléfono mévil 32b conectado a través de una pasarela 34 con Internet 28 y pudiendo iniciar
una conexién con la unidad de gestion central 30 a través de la pasarela 34.

Una comunicacion segura entre el SHC 22 y la unidad de gestion central 30 puede estar garantizada, por ejemplo,
por que el SHC 22 establece mediante el encaminador 24 un tanel de comunicacion a través de Internet 28 con la
unidad de gestion central 30, una vez que el SHC 22 se conecte con el encaminador 24. Para ello, el SHC 22 so6lo
necesita conocer la direccion IP fija de la unidad de gestién central 30 y cifrar mediante una clave y una llave la
comunicacién con la unidad de gestion central 30. A través de esta conexion cifrada se puede realizar ahora por
parte de la unidad de gestiéon central 30 una configuracion del SHC 22, del sensor 2 y del accionador 12. La
configuracion se puede controlar por el ordenador personal 32a o por el teléfono mévil 32b. Asimismo, es posible
generar mediante el ordenador personal 32a y mediante el teléfono movil 32b acontecimientos en el sensor 2 para
desencadenar de este modo determinadas acciones de los accionadores 12. Asimismo, asi se puede consultar el
estado de los sensores 2 y los accionadores 12.

La comunicacién entre el SHC 22, los accionadores 12 y los sensores 2 posibilita, por un lado, la configuracién de
los sensores 2 y de los accionadores 12 y el control de aparatos consumidores eléctricos conectados al accionador
12 mediante los sensores 2. El control de accionador se regula mediante conexiones entre un sensor 2 y
accionadores 12 y mediante parametros de sensor y/o parametros de accionador.

Las figuras 4 y 5 muestran el acceso de emisores o receptores a los canales de sincronizacién. En primer lugar,
cabe sefialar que un emisor o un receptor sélo se debe denominar como tal con respecto a un determinado
acontecimiento. Un sensor 2 que, por ejemplo, es un sensor de palpado, se puede convertir en un emisor en caso de
un acontecimiento controlado por el usuario, por ejemplo, el pulsado de una tecla. El accionador 12 correspondiente,
que esta conectado con un relé de conmutacion para conmutar la ldmpara, se puede convertir en este caso en un
receptor. Sin embargo, el sensor 2, que se convierte en un emisor en caso de un acontecimiento controlado por el
usuario, también puede ser un receptor, por ejemplo, un receptor de un mensaje de configuracién de un ordenador
de control central. En este sentido es también posible que todos los aparatos, esto es, también los aparatos que
tienen su propia alimentacion de energia, escuchen segun la invencion en cada caso en todos los canales de
sincronizacion dentro de un intervalo de exploracién, independientemente de si son sensores 2 o accionadores 12.
Esto se muestra también en las figuras 4 y 5 y alin se describird a continuacion.

Asimismo, es posible que cada aparato pueda consultar del ordenador de control central 22 las informaciones con
respecto a los canales de datos actuales. Para ello, un aparato, por ejemplo, utilizando uno de los canales de
sincronizacion, puede enviar un preambulo que tiene la longitud doble del intervalo de exploracién. A continuacién
de este preambulo puede estar contenida en los datos (tiles una peticién al ordenador de control central 22 de
transmitir informaciones con respecto a los canales de datos actuales en el mismo canal de sincronizacion. Mediante
la respuesta del SHC 22 a esta peticion, el aparato tiene informaciones con respecto a los canales de datos actuales
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y puede intercambiar datos Utiles adicionales con aparatos adicionales a través de los canales de datos ahora
conocidos.

La figura 4 muestra el desarrollo temporal del acceso a uno de cuatro canales de sincronizacion 40 (40a, 40b, 40c,
40d).

Por ejemplo, los dos canales de sincronizacion 40a, 40b pueden ser canales de sincronizacion 40 que estan
programados fijamente y que se utilizan para la inclusiéon de los aparatos en el sistema para la automatizacion
domeéstica. Los dos canales de sincronizacion 40c, 40d pueden ser canales determinados por el ordenador de
control central 22 que se establecen por parte del ordenador de control central 22 en la puesta de funcionamiento del
sistema para la automatizaciéon doméstica. Las informaciones con respecto a las frecuencias de los canales de
sincronizacion 40 estan almacenadas en los sensores 2 y en los accionadores 12. Estas informaciones se pueden
comunicar durante la inclusion de estos aparatos 2, 12 en el sistema para la automatizaciéon doméstica.

La figura 4 muestra el acceso de un sensor 2 a los canales de sincronizacion 40a - 40d. El acceso se realiza, por
ejemplo, tanto mediante una escucha como mediante un envio. En primer lugar, se representan tres intervalos de
exploracion 42 (42a, 42b, 42c). Dentro de cada uno de los intervalos de exploracién 42, el sensor 2 escucha en los
momentos 38 (38a, 38b, 38c, 38d) respectivamente en uno de los canales de sincronizaciéon 40. Durante la escucha
38, el sensor 2 comprueba si existe trafico de radio en el canal de sincronizacion 40 correspondiente y, dado el caso,
si este trafico de radio esta dirigido para el sensor 2. Esta escucha 38 en los canales de sincronizacion 40 se puede
realizar por cada sensor 2. Sin embargo, no es obligatoriamente necesario que se realice esto, en particular por
motivos de ahorro de energia se puede prescindir de esta escucha 38 mediante un sensor 2.

En cualquier momento, por ejemplo, se puede producir un acontecimiento 44 controlado por el usuario que requiere
que el sensor 2 envie datos Utiles 48 a un receptor. Una vez que se haya detectado el acontecimiento 44 en el
sensor 2, el sensor 2 accede a uno de los canales de sincronizacion 40, en el ejemplo mostrado, al canal de
sincronizacion 40b. El acceso a un canal de sincronizacion de este tipo se regula mediante el procedimiento CSMA-
CA de manera correspondiente a la figura 6 que aun se describird a continuacion.

Directamente a continuacion del acontecimiento 44, el sensor 2 emite un predmbulo 46 en el canal de sincronizacion
40b elegido. La duracion del preambulo 46 es al menos el doble de la longitud de un intervalo de exploracién 42. A
continuacion del preambulo 46, el sensor 2 emite datos Utiles 48 en el canal de sincronizacion 40b elegido. Los
datos Utiles 48 pueden estar determinados por el acontecimiento 44 y estan dirigidos a un determinado receptor o un
grupo de receptores.

El sensor 2 conoce en el momento del acontecimiento 44 sélo los canales de sincronizacion 40. El sensor 2 no
dispone de informaciones con respecto a canales de datos actuales. Sin embargo, debido al hecho de que el sensor
2 emite el predmbulo 46 con una longitud que es al menos el doble de la longitud de un intervalo de exploracion 42,
el sensor 2 asegura que los datos Utiles 48 se reciben por el receptor dirigido. Esto se aclara en la figura 5.

Tal como se muestra en la figura 5, un accionador 12 también escucha en los canales de sincronizacion 40, lo que
se representa mediante los impulsos 39 (39a, 39b, 39c, 39d). El intervalo de exploracion 42 en el accionador 12 es
igual de largo que el intervalo de exploracion 42 en el sensor 2. Sin embargo, no es necesario que los intervalos de
exploracion 42 empiecen en momentos idénticos en el sensor 2 y en el accionador 12. Sélo se establece como de
largo es un intervalo de exploracion 42 de este tipo. Con esta longitud cumplen todos los aparatos dentro del sistema
para la automatizacion doméstica. Durante un intervalo de exploracion 42, por tanto, el accionador 12 escucha
respectivamente al menos una vez en cada uno de los canales de sincronizacion 40.

Se puede ver que, en el momento del acontecimiento 44, el accionador 12 esta escuchando en el canal de
sincronizacion 40c y, a continuacion, en el canal de sincronizaciéon 40d. Sin embargo, tal como se puede distinguir
en la figura 4, el sensor 2 envia el preambulo en el canal de sincronizacién 40b. Por tanto, al inicio del preambulo 46,
éste no se detecta por el accionador 12. Sin embargo, en el momento 50, el accionador 12 escucha en el intervalo
de exploracién 42e en el canal de sincronizacion 40b y recibe una parte del preambulo 46. Dado que el preambulo
46 es el doble de largo que un intervalo de exploracion 42, se asegura que el accionador 12 recibe el preambulo 46
0 una parte del mismo realmente dentro de un intervalo de exploracién 42.

El accionador 12 escucha, una vez que haya recibido en el canal de sincronizacion 40b una parte del predmbulo 46,
ya s0lo en este canal de sincronizacion 40b y espera a los datos Utiles 48. Dentro de los datos Utiles 48 existe, a
continuacion del predmbulo 46, una palabra de sincronizacién para sincronizar el accionador 12. A continuacion, los
datos Utiles 48 contienen informaciones adicionales, en particular informaciones con respecto al acontecimiento 44 u
Ordenes conectadas con este acontecimiento 44. El accionador 12 recibe por tanto en el canal de sincronizacion 40b
los datos Utiles 48 y los puede utilizar para realizar acciones. A continuacién de la recepcién de los datos Utiles 48, el
accionador 12 transmitird un mensaje de confirmaciéon también en el canal de sincronizaciéon 40b, lo que no se
representa en mas detalle.
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El sensor 2 escucha a continuacion del envio de los datos Utiles 48 en el canal de sincronizacion 40 si recibe un
mensaje de confirmacién del accionador 12 en este canal de radio. En el mensaje de confirmacién no sélo se puede
confirmar la recepcién de los datos Utiles 48, sino, por ejemplo, también informaciones con respecto a los canales de
datos actuales, que, por ejemplo, pueden estar almacenadas en el accionador 12. Una siguiente comunicacion entre
el sensor 2 y el accionador 12 se puede realizar ahora a través de los canales de datos actuales conocidos en el
sensor 2 hasta que el sensor 2 cambie a un modo de espera. El sensor 2 también se puede comunicar con otros
aparatos, también a través de los canales de datos ahora conocidos.

El acceso a uno de los canales de sincronizacién 40 esta asegurado por el procedimiento CSMA-CA. En el momento
de un acontecimiento 44 se establece en el sensor 2 un mensaje nuevo (52). A continuacion, el sensor 2 comprueba
la disponibilidad de un canal de sincronizacién (54). En caso de que no esté libre ningn canal de sincronizacion, el
sensor 2 espera (56) durante un tiempo determinado y comprueba (54) de nuevo la disponibilidad de los canales de
sincronizacion 40. En caso de que se haya superado un tiempo de espera maximo, se descarta el envio del mensaje
(58). En caso contrario, si se detecta un canal de sincronizacién 40 libre, se envia el mensaje (60).

Con ayuda del procedimiento de transmisién descrito mediante canales de sincronizacion es posible también operar
de manera fiable emisores que tienen su propia alimentacién de energia en un sistema para la automatizacion
doméstica. La transmisién de mensajes, que en particular se deben transmitir de forma controlada por
acontecimientos, se puede posibilitar de manera fiable entre un emisor y un receptor.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la transmisién de datos de un emisor a un receptor en un sistema para la automatizacion
doméstica que comprende:

- almacenar al menos dos canales de sincronizacion programados fijos tanto en un emisor (2) como en un
receptor (12), utilizandose los canales de sincronizacion (40a-d) para incluir aparatos (2, 12) para el sistema para
la automatizacion domeéstica,

- determinar canales de datos que cambian dinamicamente aparte de los canales de sincronizacién (40a-d)
mediante un ordenador de control central (22) del sistema para la automatizacién doméstica,

- escuchar en el lado del receptor en cada caso en uno de todos los canales de sincronizacion fijos (40a-d), de
modo que dentro un intervalo de exploraciéon (42) se haya escuchado en todos los canales de sincronizacion
(40a-d),

- emitir de forma controlada por acontecimientos en el lado del emisor un preambulo (46) seguido por datos Utiles
(48) en uno de los canales de sincronizacion (40a-d), teniendo el preambulo (46) al menos la longitud doble del
intervalo de exploracion (42), en el que

- la recepcién de datos utiles se confirma mediante un mensaje de conformaciéon en el mismo canal de
sincronizacion (40a-d) en el que se han recibido los datos Utiles,

- en el mensaje de confirmacion estan contenidas informaciones con respecto a canales de datos actuales, y

- se comprueba en primer lugar en el lado del emisor si en el emisor existen informaciones con respecto a
canales de datos actuales y, dado el caso, se envian en el lado del emisor datos Utiles (48) determinados por el
acontecimiento en un canal de datos actual.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que al menos dos canales seleccionados por un
ordenador de control central (22) se determinan como canales de sincronizacién (40a-d).

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los canales de sincronizacion
(40a-d) los transmite un ordenador de control central (22) al emisor (2) y/o al receptor (12) en caso de una inclusion
en el sistema para la automatizacién doméstica.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el emisor (2) se cambia de
forma controlada por acontecimientos de un modo de espera a un modo de radio y en el modo de radio se envian en
primer lugar el predmbulo (46) y los datos Utiles (48) siguientes determinados por el acontecimiento en uno de los
canales de sincronizacion (40a-d).

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el lado del emisor se
envian directamente a continuacion del acontecimiento datos Utiles (48) determinados por el acontecimiento.

6. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el lado del emisor se
comprueba la disponibilidad del canal de sincronizacién (40a-d) en el que se deben enviar en primer lugar el
preambulo (46) y datos utiles (48) siguientes determinados por el acontecimiento.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el lado del emisor se
espera a un mensaje de confirmacion en un canal de datos, una vez que datos Utiles (48) determinados por el
acontecimiento se hayan enviado en un canal de datos actual, y, en caso de que no se produzca el mensaje de
confirmacion, se envian el preambulo (46) y los datos Utiles (48) en uno de los canales de sincronizacién (40a-d).

8. Sistema para la automatizaciéon doméstica que comprende:

- al menos un emisor (2),

- al menos un receptor (12),

- al menos un ordenador de control central (22) que determina canales de datos que cambian dinamicamente
aparte de los canales de sincronizacion (40a-d),

- conteniendo el emisor (2) y el receptor (12) medios para el almacenamiento de al menos dos canales de
sincronizacion (40a-d) programados fijos, estando los canales de sincronizacion (40a-d) determinados para la
inclusion de aparatos (2, 12) para el sistema para la automatizacién doméstica,

- conteniendo el receptor (12) medios para escuchar respectivamente en uno de todos los canales de
sincronizacion (40a-d) fijos que estan configurados de modo que dentro de un intervalo de exploracion (42) se
haya escuchado en todos los canales de sincronizacion (40a-d),

- conteniendo el emisor (2) medios para la emisién controlada por acontecimientos de un preambulo (26) seguido
por datos Utiles (48) en uno de los canales de sincronizacién (40a-d), teniendo el preambulo (46) al menos la
longitud doble del intervalo de exploracion (42), en el que

- el receptor (12) contiene medios para confirmar la recepcién de datos Utiles (48) mediante un mensaje de
confirmacion en el mismo canal de sincronizacion (40a-d) en el que se han recibido los datos Utiles (48), y en el
gue estan contenidas en el mensaje de confirmacion informaciones con respecto a los canales de datos actuales,

y
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- el emisor (2) contiene medios para comprobar si en el emisor existen informaciones con respecto a canales de
datos actuales y el emisor contiene medios que envian en funcion de la comprobacién datos Utiles (48)
determinados por el acontecimiento en un canal de datos actual.

9. Sistema segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el emisor (2) tiene su propia alimentacién de energia y
s6lo cambia de un modo de espera a un modo de radio de forma controlada por acontecimientos.

10. Sistema segun las reivindicaciones 8 o 9, caracterizado por que el receptor (12) tiene una alimentacion de
energia externa y recibe permanentemente datos en un modo de radio.

12



ES 2523831713

£
o] f
4 8
. |
Fig.1

12

/

20 1‘;_
® Ny
16 —L—XI
| }
L1 1

13




ES 2523831713

™\-32h

Fig.3

14



ES 2523831713

A A + 4 A A ﬂ %
— : J
~F
o
O L B
NN N
2 2
N o~ ™N
=
PR 5 S S S B
o S === N DD, b ]
[t
B R wat e R Mff'ir;wilnm ::::: =]
L Y A R - o ex
. ot [
— -+ =
= I —
— n =
— = WZ =]
= _ 1] S = =
-0 ") d\n m = e
o A o o o
-~ Mmooy @ m UW.L. = R &= -
e e - M m = ™
ol 3] & 3 sl &8 &l =
=3 o
S Se ey Ze =° = T el

Fig.5

15

I
]

L2a 42b 42¢ 42d L2e




ES 2523831713

D le——

| |

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

