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DESCRIPCION
Sistema de tuerca autoblocante

Esta invencion se refiere a un sistema de tuerca autoblocante, es decir, a un sistema para evitar que una tuerca se
libere inadvertidamente de un miembro roscado sobre el que se ha montado la tuerca.

Las tuercas, que se montan enroscadas sobre miembros de proyeccion fileteados (que podrian ser por ejemplo,
esparragos, pernos o tornillos) se usan habitualmente como sujeciones mecanicas. Tales combinaciones (a las que
por comodidad de ahora en adelante se denominan "una tuerca y perno") presentan ventajas bien reconocidas como
sujeciones mecanicas. Asimismo, resulta bien conocido que a no ser que se tomen precauciones especiales para
evitar que la tuerca se afloje inadvertidamente, las sujeciones de tuerca y perno pueden fallar como resultado del
aflojamiento de la tuerca, especialmente cuando la tuerca y el perno se usan en aplicaciones en las que sufran
cargas dinamicas. Un tipico ejemplo de un problema de este tipo, se produce cuando se usan tuercas de rueda para
retener las ruedas de un vehiculo, especialmente en autobuses y camiones. La carga dindmica de las tuercas y de
los esparragos de rueda en tales aplicaciones puede llevar al aflojamiento inadvertido de la tuerca con posibles
resultados catastréficos si la rueda se suelta completamente. Por este motivo, se han propuesto un nimero de
disposiciones para evitar tal aflojamiento inadvertido de las tuercas que retienen las ruedas de carretera en su
posicion. La presente invencion prevé en su modo de realizacion preferente de un sistema sencillo para evitar la
liberacion inadvertida de tuercas de rueda de los vehiculos, aunque se debe entender que la invencién no se limita a
tales aplicaciones sino que es aplicable a todas las circunstancias en las que deba evitarse que una tuerca se libere
inadvertidamente de un miembro fileteado.

El documento de patente americano US 02/29263, sobre el que se basa la parte pre-caracterizadora de la
reivindicacion 1, desvela un conjunto de sistema de tuerca de rueda con un eje roscado que tiene dos roscas
independientes en distintos sentidos, pudiendo una primera tuerca engranarse con una primera rosca y pudiendo
una segunda tuerca de retencion engranarse con la segunda rosca para mantener la primera tuerca en su sitio. Una
caperuza puede engranarse sobre ambas tuercas para bloquear giratoriamente las dos tuercas juntas, evitando de
este modo que puedan retirarse del eje, y un muelle helicoidal puede engranarse entre la segunda tuerca y la
caperuza para desviarla a una primera posicién en la que esté firmemente unida giratoriamente a ambas tuercas. La
caperuza es retractil contra el muelle de desviacion para desengranarse de la tuerca principal, permitiendo asi que la
tuerca de retencién pueda retirarse del eje.

En el documento de patente WO02/08618 se desvela otro conjunto de tuerca de rueda.

De acuerdo con la presente invenciéon se proporciona un sistema de tuerca autoblocante que comprende un
miembro de proyeccién fileteado que tiene una primera rosca extendida, una tuerca que se monta sobre el miembro
de proyeccion fileteado, teniendo la tuerca una rosca que coopera con la primera rosca del miembro roscado y una
primera superficie de engranaje; un segundo fileteado formado en una base que se extiende desde la rosca del
miembro de proyeccion fileteado, teniendo el segundo fileteado un sentido diferente y/o paso de rosca diferente al
del primer fileteado; un miembro de bloqueo con un fileteado en forma de una proyeccién que puede enroscarse en
el segundo fileteado del miembro de proyeccion fileteado y con una superficie de engranaje que puede adosarse
hasta hacer contacto con la primera superficie de engranaje sobre la tuerca, emparejando el fileteado del miembro
de bloqueo con el segundo fileteado del miembro de proyeccion fileteado; en el que el perfil extendido de la segunda
superficie de engranaje es uno de los perfiles extendidos de sujecion multiple, una proteccién extendida hexagonal y
un perfil extendido multi-hexagonal; y un miembro de acoplamiento para acoplar las superficies adosadas de
engranaje del miembro de bloqueo y de la tuerca, sustancialmente para evitar el giro relativo entre los mismos, en el
que uno de los miembros de bloqueo y el miembro de acoplamiento llevan un anillo de retencién que se acopla a
presion con un rebaje de retencion proporcionado sobre el otro de los miembros de acoplamiento y el miembro de
bloqueo, cuando el miembro de acoplamiento estd montado en su configuracion de uso, para evitar el
desplazamiento accidental del miembro de acoplamiento desde el miembro de bloqueo; un engranaje con el
segundo fileteado del miembro fileteado de proyeccion y con una superficie de engranaje que puede adosarse hasta
hacer contacto con una superficie de engranaje correspondiente sobre la tuerca, emparejando la rosca del miembro
de bloqueo con la segunda rosca del miembro de proyeccion fileteado; y un miembro de acoplamiento para acoplar
el miembro de bloqueo y la tuerca, sustancialmente para evitar el giro relativo entre los mismos, en el que uno de los
miembros de bloqueo y el miembro de acoplamiento llevan un anillo de retenciéon que se acopla a presién con un
rebaje de retencién proporcionado sobre el otro de los acoplamientos y el miembro de bloqueo cuando el miembro
de acoplamiento esta montado en su configuracion de uso, para evitar el desplazamiento accidental del miembro de
acoplamiento desde el miembro de bloqueo.

En el modo de realizacién preferido de la presente invencién la segunda rosca es de sentido opuesto a la primera
rosca y esta formada en un orificio proporcionado, que se extiende desde el extremo del miembro de proyeccion
fileteado. En consecuencia, la parte roscada del miembro de bloqueo tiene la forma de una proyeccién que puede
enroscarse en la segunda rosca. Preferentemente, la superficie de engranaje del miembro de bloqueo se
proporciona en forma de faldén que pende de un reborde conectado a la parte fileteada del miembro de bloqueo.
Preferentemente, el perfil externo del borde periférico del miembro de bloqueo tiene mudltiples facetas, es por
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ejemplo, hexagonal o multi-hexagonal. Preferentemente, el anillo de retenciéon esta situado en una ranura en la
superficie periférica exterior del miembro de bloqueo.

Preferentemente, el miembro de acoplamiento tiene forma de caperuza que se forma con un perfil mediante el cual
puede montarse sobre la tuerca de modo que se evite un giro relativo entre la tuerca y la caperuza.
Preferentemente, la caperuza también incluye un perfil que puede engranarse con el miembro de bloqueo para evitar
un giro relativo entre el miembro de bloqueo y la caperuza. Preferentemente, el mismo perfil en la caperuza se
engrana tanto con la tuerca como con el miembro de bloqueo. Preferentemente, el perfil es un perfil multi-hexagonal.

Preferentemente, el anillo de retencién es metalico, por ejemplo, de acero para resortes.

La invencion se entendera mejor a partir de la siguiente descripcion de un modo de realizacién preferido de la
misma, que se aporta Unicamente a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Las Figuras 1A-1C son unas vistas despiezadas de los componentes del sistema de bloqueo de acuerdo con un
primer modo de realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es una vista del sistema de tuerca autoblocante del primer modo de realizacion de la presente
invencién en estado ensamblado, estando la vista parcialmente seccionada para mostrar la estructura interior de
la misma;

La Figura 3 es una vista lateral parcialmente cortada del sistema de bloqueo ensamblado de acuerdo con un
segundo modo de realizacién de la invencion;

La Figura 4 es una vista lateral del miembro de proyeccion que forma parte del sistema de la Figura 3;

Las Figuras 5a y 5b son una vista frontal y una vista en seccién respectivamente de un miembro de bloqueo del
segundo modo de realizacién; y

Las figuras 6a y 6b son una vista frontal y una vista en seccion de un miembro de acoplamiento del segundo
modo de realizacion.

En primer lugar con referencia a las Figuras 1 y 2 de los dibujos, se ilustra una tuerca 1 montada sobre un miembro
de proyeccion fileteado 2. El miembro de proyeccién fileteado 2 puede, por ejemplo, ser un esparrago de rueda que
esté sujeto al buje 4 del conjunto de rueda de un vehiculo. En este caso, la tuerca 1 y su arandela asociada 5 se
usan para retener una rueda 6 en el buje.

El miembro de proyeccion 2 incluye una primera rosca 3 que es una rosca convencional externa que se empareja
con la rosca interior proporcionada en la tuerca 1. El esparrago también incluye una segunda rosca 8. La segunda
rosca 8 es una rosca interior formada en la pared de un orificio 9 que se extiende por el miembro de proyeccion 2
desde el extremo libre 10 del mismo.

Un miembro de bloqueo 11 para usarse con la tuerca 1, como se ilustra en la Figura 1B. El miembro de bloqueo 11
incluye un esparrago 12 que tiene un fileteado para emparejarse con el segundo fileteado 8 del miembro de
proyeccion 2. El esparrago 12 esta conectado a un reborde 13 del que pende un faldén 14 para definir una superficie
de engranaje 15 que, cuando se enrosca el esparrago 12 en la rosca 8, se provoca el engranaje con la
correspondiente superficie de engranaje 16 sobre la cara terminal de la tuerca 1.

Preferentemente, el segundo fileteado 8 del miembro de proyeccién 2 es de sentido opuesto al primer fileteado 7 del
mismo. Sin embargo, esta disposicion podria dar lugar a dificultades porque podria parecer poco natural para un
mecanico enroscar la tuerca 1 sobre la primera rosca 3 en una direccion y luego asegurar el miembro de bloqueo
girandolo en sentido opuesto. En consecuencia, la primera rosca 7 y la segunda rosca 8 pueden estar en el mismo
sentido pero con distinto paso de rosca. Porque, cuando se usen, el miembro de bloqueo 11 y la tuerca 1 se
bloquearan impidiendo el giro del uno con respecto al otro, siempre y cuando el paso de la primera rosca 7 y el de la
segunda rosca 8 se diferencien lo suficiente logrando asi evitar los indeseables aflojamientos accidentales de la
tuerca 1.

A continuacioén, con referencia a la Figura 1A, se ilustra un miembro de acoplamiento 17 en forma de copa. El
miembro de acoplamiento esta formado con un perfil multi-hexagonal 18 de manera que el perfil interior del miembro
de acoplamiento sea similar al de una llave de corona.

El perfil 18 esta adaptado para formar un acoplamiento no giratorio tanto con el perfil periférico 19 del miembro de
bloqueo como con el perfil periférico 20 de la tuerca. Preferentemente, el perfil periférico 14 es de hecho idéntico al
perfil periférico 20 de manera que la corona usada para apretar la tuerca 1 también pueda usarse para apretar el
miembro de bloqueo 11.

Cuando se usa, la tuerca 1 se enrosca sobre el miembro de proyeccion roscado 2 y se aprieta con el par de torsién
requerido. El miembro de bloqueo se monta entonces sobre el miembro de proyeccion 2 engranando el esparrago
roscado 12 con las roscas 8 del orificio 9. El miembro de bloqueo se aprieta hasta que la superficie de engranaje 15
del miembro de bloqueo se engrane firmemente con la correspondiente superficie adosada 16 de la tuerca 1.
Entonces se presenta la caperuza 17 al miembro de bloqueo y a la tuerca pre-ensamblados y se manipula para que
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se acoplen de manera no giratoria tanto con el perfil periférico 19 del miembro de bloqueo como con el perfil
periférico 20 de la tuerca. Si esto no fuera posible debido a la posicion particular del perfil periférico 19 del miembro
de bloqueo, el miembro de bloqueo podra apretarse un poco mas o aflojarse un poco hasta que pueda colocarse el
miembro de acoplamiento. Por supuesto, si los perfiles periféricos 19, 20 tienen el mismo tamafo y el miembro de
bloqueo se aprieta hasta que los perfiles periféricos 19, 20 estén alineados, no habra dificultades para aplicar el
miembro de acoplamiento. Sin embargo, no es necesario un registro estricto de este tipo, como resultado de la
forma multi-hexagonal del perfil 18 que se proporciona en el miembro de acoplamiento.

Para retener el miembro de acoplamiento en su posicién de uso, como se ilustra en la Figura 2 se proporciona un
anillo de retencién 21 en una ranura formada alrededor de la periferia del miembro de bloqueo. El anillo de retencién
21 puede fabricarse con cualquier material adecuado, por ejemplo, acero para resortes. El anillo de retencién se
formara con una holgura para que pueda comprimirse en cierta medida cuando el perfil multi-hexagonal 18 pasa
sobre el anillo de retencion. En cuanto el anillo de retencién haya superado el perfil 18 volvera a encajarse fuera a
presioén, en un rebaje 22 proporcionado para tal fin, adyacente al extremo cerrado del miembro de acoplamiento 17.
El conjunto completo, con los componentes en esta posicion relativa, se muestra en la Figura 2. Cabe destacar que
el desplazamiento accidental del miembro de acoplamiento es extremadamente improbable debido a la fuerza con
efecto resorte del anillo de retencién 21. Sin embargo, si asi se desea el miembro de acoplamiento puede retirarse
rapidamente insertando una herramienta adecuada, por ejemplo un destornillador, en la holgura 23 que existe entre
la base 24 del miembro de acoplamiento y la arandela 5 y haciendo palanca en el miembro de acoplamiento para
sacarlo. También cabe destacar que si el miembro de bloqueo no estd encajado no hay nada que retenga el
miembro de acoplamiento en su posiciéon y en consecuencia un ligero tiron del miembro de acoplamiento con la
mano permitird identificar inmediatamente si el miembro de bloqueo se encuentra presente o no.

A continuacién, con referencia a las Figuras 3 a 7, se muestra un segundo modo de realizacién de la presente
invencién. La Figura 3 muestra una vista parcial en seccion del sistema de tuerca autoblocante ensamblado sobre el
que se monta una tuerca 101 sobre una primera seccion roscada externa 103 de un miembro de proyeccién 102,
que puede ser un esparrago de rueda que esté afianzado al buje del conjunto de rueda de un vehiculo. EI miembro
de proyeccion 102, que se muestra con mas detalle en la Figura 4, también incluye una segunda seccién roscada
108, pero en contraste con el primer modo de realizacion, la segunda seccién roscada 108 es una rosca externa que
se forma sobre la superficie exterior de una porcion del miembro de proyeccién que se extiende mas alla de la
primera seccién roscada 103. Preferentemente, la segunda seccién roscada 108 es de sentido opuesto a la primera
seccion roscada 103, pero podria como alternativa, al igual que en el primer modo de realizacion, tener un paso de
rosca diferente al de la primera seccion roscada. La segunda seccion roscada 108 también tiene, preferentemente,
un diametro menor al de la primera seccién roscada para facilitar el engranaje de la tuerca 101 sobre la primera
seccién roscada 103.

En las Figuras 5a y 5b se ilustra un miembro de bloqueo 111 para su uso en el segundo modo de realizacién y tiene
la forma de una tuerca con una rosca interior 112 que complementa el roscado externo de la seccién roscada. Un
faldén anular 114 pende del borde exterior de la tuerca, siendo el didmetro interno de dicho faldén 114 una holgura
de ajuste sobre la rosca externa de la primera seccion roscada 103 para que, cuando el miembro de bloqueo 111 se
enrosque sobre la segunda seccién roscada, la cara extrema anular del faldén se adose con la superficie enfrentada
de la tuerca 101. El miembro de bloqueo 111 también incluye una ranura anular 115 en su superficie exterior en el
que puede engranarse un anillo de retencion 121.

Al igual que en el primer modo de realizacion, la tuerca 101 se enrosca sobre la primera rosca 103 a fin de retener
un elemento tal como una rueda sobre el miembro de proyeccion 102. El miembro de bloqueo 111 se enrosca
entonces en el segundo miembro roscado hasta que el faldéon 114 del mismo se acopla con la superficie enfrentada
de la tuerca 101. Un miembro de acoplamiento 117 en forma de caperuza cuya forma y funcionamiento son
sustancialmente idénticos al del primer modo de realizaciéon descrito, se presenta entonces al miembro de bloqueo
111 y a la tuerca 101 pre-ensamblados y se manipula para que se engrane de forma no giratoria con el perfil exterior
tanto de la tuerca 101 como del miembro de bloqueo 111. Podria resultar necesario un ajuste fino de la posicion
giratoria del miembro de bloqueo 111 tal y como se ha descrito anteriormente en relacién con el primer modo de
realizacién, a fin de obtener la conexion de bloqueo requerida entre el miembro de acoplamiento 117 y ambos, tanto
la tuerca 101 como el miembro de bloqueo 111. Preferentemente, los perfiles exteriores de la tuerca 101 y el
miembro de bloqueo 111 son idénticos ya que esto simplifica el disefio del miembro de acoplamiento 117 y también
hace que resulte mas facil alinearlos correctamente. Sin embargo, el perfil exterior del miembro de bloqueo 111
podria variar, por ejemplo, ser menor que el de la tuerca 101 siempre que el perfil interno del miembro de
acoplamiento tenga una forma adecuada. El anillo de retenciéon 121 del miembro de bloqueo 111 coopera con un
rebaje 122 formado en el perfil interno del miembro de acoplamiento 117 a fin de retener el miembro de
acoplamiento 117 en su sitio, como se ha descrito en conexién con el primer modo de realizacion.

Debera entenderse que tal y como se ha mencionado anteriormente, aunque el modo de realizaciéon anterior se ha
descrito con relacién al uso de la invencién en relacién a la retencion de ruedas en vehiculos, la materia objeto de la
invencion tiene aplicaciones mucho mas amplias que la mera sujecion de ruedas, por ejemplo sujeciones de vias de
ferrocarril y turbinas de viento, por nombrar solo dos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de tuerca autoblocante que comprende un miembro de proyeccién fileteado (2; 102), que tiene una
primera rosca extendida (3; 103), una tuerca (1; 101) para montar sobre el miembro de proyeccion fileteado (2; 102),
teniendo la tuerca (1; 101) una rosca para cooperar con la primera rosca (3; 103) del miembro fileteado (2; 102) y
una primera superficie de engranado; un segundo fileteado (8; 108) formado en una base que se extiende desde el
extremo del miembro de proyeccidn fileteado (2; 102), teniendo el segundo fileteado (8; 108) un sentido diferente y/o
un paso de rosca diferente desde el primer fileteado (3; 103); un miembro de bloqueo (11; 111) que tiene un
fileteado en forma de una proyeccion que puede enroscarse en el segundo fileteado (8; 108) del miembro de
proyeccion fileteado (2; 102) y que tiene una superficie de engranaje que puede adosarse hasta hacer contacto con
la primera superficie de engranaje de la tuerca (1; 101) emparejando el fileteado del miembro de bloqueo con el
segundo fileteado (8; 108) del miembro de proyeccion fileteado (2; 102); en donde el perfil extendido de la segunda
superficie de engranaje es uno de los perfiles extendidos de sujecién multiple, una proteccién extendida hexagonal y
un perfil extendido multi-hexagonal; y un miembro de acoplamiento (17; 117) para acoplar las superficie adosadas
de engranaje del miembro de bloqueo (11; 111) y la tuerca (1; 101), sustancialmente para evitar el giro entre ellos,
en donde uno de los miembros de bloqueo (11; 111) y el miembro de acoplamiento (17; 117) llevan un anillo de
retencién (21; 121) que se acopla a presion con un rebaje de retencién (22; 122) proporcionado en el otro miembro
de acoplamiento (17; 117) y el miembro de bloqueo (11; 111) cuando el miembro de acoplamiento (17; 117) esta
montado en su configuracion de uso, para evitar el desplazamiento accidental del miembro de acoplamiento desde
el miembro de bloqueo.

2. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la segunda rosca (8; 108) es de
sentido opuesto a la primera rosca (3; 103).

3. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la segunda rosca (8) se forma en
un orificio (9) que se extiende desde el extremo del miembro de proyeccion fileteado (2), y la parte fileteada del
miembro de bloqueo (11) tiene la forma de una proyeccion (12) que puede enroscarse en la segunda rosca (8).

4. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la segunda rosca (108) tiene un
diametro menor que la primera rosca del miembro de proyeccién fileteado.

5. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro
de bloqueo (11; 111) esta provisto de un faldén (14; 114) que se extiende desde su superficie de engranaje.

6. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el anillo de
retencion (21; 121) esta situado en una ranura (15; 115) en la superficie periférica externa del miembro de bloqueo
(11; 111).

7. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro
de acoplamiento (17; 117) tiene forma de caperuza que se forma con un perfil mediante el cual puede montarse
sobre la tuerca de modo que evite un giro relativo entre la tuerca y la caperuza.

8. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la caperuza también incluye un
perfil que puede engranarse con el miembro de bloqueo para evitar un giro relativo entre el miembro de bloqueo y la
caperuza.

9. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el mismo perfil en la caperuza
engrana tanto la tuerca como el miembro de blogueo.

10. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con las reivindicaciones 9 a 11, en el que el perfil es un perfil
multi-hexagonal.

11. Un sistema de tuerca autoblocante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que el anillo de
retencidon es metalico, por ejemplo, de acero para resortes.
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