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DESCRIPCION

Método y nodo de red para configurar patrones de transmision de subtramas casi en blanco para reducir la
interferencia inter células en un sistema de comunicacién de radio celular heterogéneo

Campo técnico

Las realizaciones de esta memoria se refieren a un método en un nodo de red y a un nodo de red para habilitar la
configuracion de al menos dos patrones para una célula. Ademas, las realizaciones de esta memoria se refieren a
un método en un equipo de usuario y a un equipo de usuario para la configuracién de mediciones.

Antecedentes

El interés en desplegar nodos de baja potencia, tales como pico estaciones de base, estaciones de base de radio de
abonados locales (eNodoBs de abonados locales), repetidores, cabeceras de radio remotas y otros similares, en una
red ha aumentado de manera constante en los ultimos afios. Cuando una red emplea nodos de baja potencia
ademas de estaciones de base regulares, la red normalmente se denomina red heterogénea. Las estaciones de
base regulares se denominan a menudo macro capa y los nodos de baja potencia se denominan a menudo pico
capa. Un propdsito de emplear nodos de baja potencia es mejorar el rendimiento de la macro capa en términos de
cobertura de red, capacidad y experiencia de servicio de los usuarios individuales.

Al mismo tiempo que el interés por los nodos de baja potencia ha aumentado, ha resultado evidente que existe la
necesidad de técnicas mejoradas de gestion de la interferencia para abordar los problemas de aparicion de
interferencia provocados, por ejemplo, por una significativa variacion de la potencia de transmision entre diferentes
células. Se necesitan también técnicas de asociacion de célula para redes mas uniformes.

En el Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP — Third Generation Partnership Project, en inglés), se
han definido despliegues de red heterogéneos en los que nodos de baja potencia de diferentes potencias de
transmision son situados en una disposicion de macro célula, lo que implica una distribucién de trafico no uniforme.
Tales despliegues son, por ejemplo, efectivos para la extension de la capacidad en ciertas areas. Estas areas
pueden incluir los llamados puntos de conexion de trafico, es decir, areas geograficas pequefias con una mayor
densidad de usuarios y/o mayor intensidad de trafico. La instalacion de nodos de baja potencia, tales como los pico
nodos, en estas areas puede mejorar el rendimiento. Los despliegues heterogéneos pueden ser también
considerados como una manera de densificar o concentrar redes para adaptarse a las necesidades del trafico y al
entorno. No obstante, los despliegues heterogéneos también conllevan retos para los que la red tiene que ser
preparada con el fin de asegurar una operacion de red eficiente y una superior experiencia del usuario. Por lo tanto,
se han propuesto diferentes técnicas de gestion de la interferencia, o procedimientos de gestion de la interferencia.

Un ejemplo de tal procedimiento de gestién de la interferencia se refiere a la gestiéon de la interferencia para
despliegues heterogéneos. Para asegurar transmisiones fiables y de alta tasa de datos asi como un rendimiento
robusto del canal de control, mantener una buena calidad de sefial es una condicién sine qua non en las redes
inalambricas. La calidad de la sefial se determina mediante la potencia de la sefial recibida y su relacién con
respecto a las interferencias y al ruido totales recibidos por el receptor. Un buen plan de red, por ejemplo, una buena
planificacion de célula, es un pre-requisito para una correcta operacion de la red, pero la planificacion de células es
estatica. Para una mas eficiente utilizaciéon del recurso de radio, el plan de red tiene que ser complementado
mediante mecanismos de gestion semi-estaticos y dinamicos del recurso de radio. Estos mecanismos pretenden
facilitar la gestion de la interferencia y despliegan tecnologias y algoritmos de antenas mas avanzados.

Una manera de manejar la interferencia es utilizar tecnologias de transmisor receptor mas avanzadas, por ejemplo,
implementando mecanismos de cancelacion de interferencia en los terminales, o en los equipos de usuario (UEs —
User Equipments, en inglés). Otra manera, que puede ser complementaria de la anterior es disefiar algoritmos
eficientes de coordinaciéon de la interferencia, tales como esquemas de coordinacién de interferencia inter células
(ICIC — Inter-Cell Interference Coordination, en inglés) y esquemas de transmision en la red.

Se han especificado en la Evolucién a Largo Plazo (LTE — Long Term Evolution, en inglés) de version 8 métodos de
coordinacion de la interferencia inter células (ICIC — Inter-Cell Interference Coordination, en inglés) para coordinar
las transmisiones de datos inter - células. En la LTE de version 8, el intercambio de informacién de ICIC inter -
células en LTE se lleva a cabo por medio de una interfaz X2 por medio del Protocolo de Aplicacion de X2 (X2-AP —
X2 Application Protocol, en inglés). La interfaz X2 y la X2-AP son conocidas de la terminologia del 3GPP.
Basandose en esta informacion, la red puede coordinar dinamicamente transmisiones de datos en diferentes células
en el dominio del tiempo — frecuencia y también por medio del control de la potencia de manera que el impacto
negativo de la interferencia inter - células se minimice. Con tal coordinacién, las estaciones de base pueden
optimizar su asignacion de recursos por parte de las células bien sea de manera autbnoma o a través de otro nodo
de red que asegura la coordinacion de recursos centralizada o semi-centralizada en la red. Con la especificacion del
3GPP actual, tal coordinacion es tipicamente transparente para los equipos de usuario.

Dos ejemplos de coordinacion de la interferencia en canales de datos se ilustran en la Figura 1a y la Figura 1b. En
las Figuras 1a — e, las subportadores, es decir, diferentes frecuencias, estan verticalmente dispuestas a lo largo de
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un eje vertical y el tiempo se expresa a lo largo de la direccién horizontal. Canales de datos de ejemplo se denotan
D1, D2, D3 y D4. En el ejemplo de la Figura 1, las transmisiones de datos, tales como D1, D2, D3 y D4, en dos
células estan separadas en frecuencia, es decir, las regiones sin datos D1, D4 no se superponen en la direccion
vertical. Las dos células, tales como la pico y la macro, pertenecen a diferentes capas, es decir, las macro y pico
capas. En contraste, en el ejemplo de la Figura 1b, se crean subtramas de baja interferencia en algunas instancias
del tiempo, tal como en una subtrama central de las tres subtramas mostradas para la macro, para las transmisiones
de datos en pico células suprimiendo transmisiones de macro-células en estas instancias de tiempo. Esto puede, por
ejemplo, mejorar el rendimiento de los equipos de usuario que de otro modo experimentarian fuertes interferencias
de las macro células. Por ejemplo, esto aplica a los equipos de usuario que estan situadas muy cerca de las macro
células, o de las macro estaciones de base de radio. Tales mecanismos de coordinacion son posibles ya con la
especificacién actual.

A diferencia de para la transmision de datos, las especificaciones actuales limitan las posibilidades de la ICIC para
los canales de control. Por ejemplo, los mecanismos ilustrados en la Figura 1a — b no son posibles para los canales
de control y no son posibles para las sefales de referencia medidas para movilidad.

Las Figuras 1c — e ilustran tres planteamientos (1), (2), (3) de ICIC mejorada para manejar las interferencias en los
canales de control.

(1) como en la Figura 1c ilustra el uso de subtramas en tiempo de baja interferencia. En la Figura 1c, las bandas
verticales indican interferencia reducida para los canales de control en la region de control.

(2) como en la Figura 1d ilustra el uso de desfases de tiempo. Se observa que (2) tiene algunas limitaciones para la
Transmision Bidireccional con Division de Tiempo (TDD — Time Division Duplex, en inglés) y no es posible con
despliegues de red sincronos. Ademas, (2) no es eficiente para cargas de trafico elevadas. Desde el punto de vista
del terminal heredado, las Sefales de Referencia Especificas para una Célula (CRS - Cell-specific Reference
Signals, en inglés) aun necesitan ser transmitidas en todas las subtramas, asi que habra todavia interferencia inter
células de CRS.

(3) como en la Figura 1e ilustra el uso de un canal de control en banda en combinacién con la reutilizacién de
frecuencias. En la Figura 1e, el mallado indica interferencia reducida para los canales de control mejorados en la
region de datos.

(1) y (3) requieren cambios de la estandarizacion mientras que (2) es posible con el estandar actual.

Las técnicas de coordinacion de la interferencia, como se ilustra en las Figuras 1a — e, reducen la interferencia
procedente de un interferidor fuerte, por ejemplo, una macro célula, durante las transmisiones de otra célula, por
ejemplo, pico. Con esto, las técnicas asumen que segundas células tales como las pico células, conocen los
recursos de tiempo — frecuencia con condiciones de baja interferencia y asi pueden priorizar la planificacion de las
transmisiones en aquellas subtramas para usuarios que potencialmente pueden sufrir enormemente por la
interferencia provocada por los interferidores fuertes.

Como se ha mencionado anteriormente, las posibilidades de mitigar de manera €eficiente la interferencia inter —
células hacia y desde canales de control estan limitadas con el estandar actual. No obstante, incluso existe menos
flexibilidad para tratar con la interferencia hacia / desde sefiales fisicas que tipicamente tienen una asignacion de
recurso estatica predefinida en el espacio de tiempo — frecuencia. En lo que sigue, se describen algunas técnicas
para la cancelacion de la interferencia.

En las técnicas de cancelacion de sefial, el canal es medido y utilizado para restaurar la sefial de un niumero limitado
de los interferidores mas fuertes. Esta técnica impacta en la implementacién del receptor y en su complejidad.
Ademas, en la practica, la estimacion del canal establece un limite en cuanta energia de sefial puede ser sustraida.

Las técnicas de desfase de tiempo a nivel de simbolo, no hay ningun impacto en el estandar, pero no son relevantes
para las redes de TDD o las redes que proporcionan el servicio de MBMS. Esta técnica es aplicable cuando una
macro estacion de base y una estacién de base de abonados locales estan sincronizadas en el tiempo. Este
planteamiento utiliza desfase de tiempo de la transmision de la estacion de base de abonados locales con respecto
a la temporizacion de la trama de enlace descendente de la macro estacion de base y utiliza reduccion de potencia,
o silenciado, por parte de la estacion de base de abonados locales y/o la macro estacion de base, en la porcion de
un simbolo o simbolos que se superpone o superponen en la regiéon de control de la macro estacion de base o de la
estacion de base de abonados locales.

Otra técnica silencia completamente una sefial en una subtrama. En esta técnica, no se transmiten en absoluto
CRSs en algunas subtramas por razones de eficiencia energética. Esta técnica fue propuesta anteriormente en el
3GPP. La técnica no es compatible con lo anterior con respecto a los equipos de usuario de la Versién 8 y/6 9, que
esperan que las CRSs sean transmitidas al menos en el puerto 0 de la antena.

Dado un conjunto muy limitado de posibilidades para la cancelacion de la interferencia listadas anteriormente, existe
una gran necesidad de nuevas técnicas simples pero eficientes para resolver el problema de la interferencia de las
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CRSs. Existe un problema similar, por ejemplo, para los canales de sincronizacion y de emision, donde pueden
utilizarse desfases de tiempo para abordar el problema.

La necesidad de técnicas de ICIC mejoradas es particularmente crucial cuando la regla de asignacion de célula
diverge del planteamiento basado en la Potencia Recibida de la Sefal de Referencia (RSRP — Reference Signal
Received Power, en inglés), por ejemplo, hacia un planteamiento basado en una pérdida de ruta — o una ‘ganancia
de ruta’. Esto es en ocasiones también denominado una expansion del alcance de célula cuando es adoptado por
las células con una potencia de transmisién menor que las células vecinas. Una idea de una expansion del alcance
de una célula se ilustra en la Figura 2, en la que la expansion del alcance de la célula de una pico célula es
implementada por medio de un parametro delta, desviacion de aka o desfase de seleccién de célula. El
planteamiento de la expansién del alcance de la célula es también conocido como seleccion de célula desviada.

Como se ha explicado anteriormente, se han explicado diferentes técnicas de coordinacién de la interferencia,
también llamadas ICIC mejorada (elCIC), en el contexto de los despliegues de red heterogéneos.

Volviendo ahora a la interfaz X2, se describe una informacién para ser sefialada entre las estaciones de base de
radio y desde las estaciones de base de radio, tales como el eNodoB, hasta un equipo de usuario (UE — User
Equipment, en inglés). Se ha propuesto que la sefializacion comprenda lo siguiente:

. un patrén de mapa de bits para indicar un patréon de subtramas casi en blanco (ABS — Almost Blank Subframe,
en inglés) de Macro células a Pico células,

. un segundo mama de bits para indicar un subconjunto de las subtramas indicadas por el primer mapa de bits,
que estan recomendadas al nodo receptor para la configuracion de mediciones de Monitorizacion del Enlace de
Radio (RLM — Radio Link Monotoring, en inglés) y/o de Gestion de Recursos de Radio (RRM — Radio Resource
Management, en inglés) y

. la longitud y periodicidad del patrén: Transmision Bidireccional por Division de Frecuencia (FDD — Frequency
Division Duplex, en inglés) - 40 ms: TDD — 20 ms para configuracion del enlace descendente y/o del enlace
ascendente (DUUL — DownLink and/or UpLink, en inglés) 1 — 5, 70 ms para configuracion de DL/UL 0,60 ms para
configuracion de DL/UL 6.

Se propone también que la sefializacién de Control del Recurso de Radio (RRC — Radio Resource Control, en
inglés) comprenda sefializacion de RRC para mediciones de RLM / RRM especificas para un recurso y mediciones
de Informacién del Estado del Canal (CSI — Channel State Information, en inglés), donde los recursos que pueden
ser utilizados para mediciones son indicados mediante patrones, tales como un patrén de ABS o un patrén para
RRM / RLM. Una definicion de patrones de ABS se describe en lo que sigue. Para una subtrama de ABS, los
equipos de usuario pueden asumir lo siguiente:

. Todas las subtramas de ABS transportan CRS;

. si la Sefal de Sincronizacion Primaria (PSS — Primary Synchronization Signal, en inglés), la Sefal de
Sincronizacién Secundaria (SSS — Secondary Synchronization Signal, en inglés), el Canal de Difusion Fisico (PBCH
— Physical Broadcast CHannel, en inglés), el Bloque 1 de Informacion del Sistema (SIB1 — System Information Block
1, en inglés), las sefales de Referencia de Localizacién y/o Posicionamiento (PRS — Paging and/or Positioning
Reference Signals, en inglés) coinciden con una ABS, son transmitidas en la ABS (con el PDCCH asociado cuando
el SIB1 / Localizacion es transmitido);

. es necesario para el soporte de lo heredado;

. la transmision de sefales de referencia de CSI (CSI — RS — CSI Reference Signals, en inglés) en la ABS no ha
terminado todavia;

. ninguna otra sefal es transmitida en las ABSs;

. si la ABS coincide con las subtramas de la Red de Frecuencia Unica de Difusién de Multidifusion (MBSFN —
Multicast Broadcast Single Frequency Network, en inglés) que no transportan ninguna sefial en la region de datos, la
CRS no esta presente en la region de datos;

. la subtrama de MBSFN que transporta una sefial en la regiéon de datos no estara configurada como la ABS.

De acuerdo con el estado actual de la técnica, debe decidirse un patrén de mediciones por celda. El patrén de
mediciones es determinado mediante un mapa de bits que es sefialado al equipo de usuario, y no tiene que ser el
mismo que el patrén de transmision.

En un escenario, en el que la carga varia significativamente entre las células, se espera que diferentes patrones de
ABS estén configurados en las diferentes células. Cuando se determina el patron de la medicion, sera necesario
tener en cuenta los diferentes patrones de ABS. Asi, s6lo un pequefio conjunto de recursos puede estar disponible
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para mediciones. Como resultado, la calidad de la medicién puede degradarse y el tiempo para la medicion puede
aumentar.

Ademas, de acuerdo con el estado actual de la técnica, un patrén de transmisién, o un patron de ABS, pueden ser
sefialados a un nodo de radio vecino. El patrén de transmisién es determinado mediante otro mapa de bits.

Con referencia al escenario mencionado anteriormente, el patron de ABS limita el rendimiento de la red, en particular
en términos de qué patron de medicion puede utilizarse.

En el BORRADOR del 3GPP: R2-106449, de ALCATEL-LUCENT, titulado “Signalling support for almost Blank
Subframe patterns”, emitido el 9 de Noviembre de 2010 (2010-11-09), XP050467151, RAN WG2, Jacksonville, USA,
se describe una sefalizacion para la mejora de la coordinacién de la interferencia inter - células. Por ejemplo, se
describen la sefializacion de X2 y de RRC. En un ejemplo, con una sefializacion de RRC especifica, un Pico eNB es
capaz de indicar un patrén de ABS apropiado al UE sobre la base de su ubicacion (sobre la base del interferidor mas
potente). Alternativamente, es también posible proporcionar a los UEs dos conjuntos de patrones de ABS
(correspondientes a un primer Macro eNB y a un segundo Macro eNB).

El documento W02009/129261 describe sistemas y metodologias que facilitan la gestion de los recursos en un
sistema de comunicacién inalambrico. Una célula de una red en un sistema de comunicacion inalambrico (por
ejemplo, una macro célula) esta configurada para mitigar los efectos de la interferencia en otras células de la red de
su entorno (por ejemplo, femto células integradas dentro de la cobertura de la macro célula). Por ejemplo, una célula
de la red puede asignar recursos de control que se superponen sobre los recursos de control de una célula vecina, y
asignar recursos dentro de la regidon de superposicion sélo a usuarios que no provocaran una interferencia
substancial a la célula vecina. Como un ejemplo mas, una célula de la red puede utilizar una canalizacion de control
que parcialmente coincida con una canalizacion del control y/o del acceso aleatorio de una célula vecina. La célula
de la red puede a continuacion elegir no utilizar los recursos de control en la regidn coincidente con el fin de permitir
que la célula vecina controle los efectos de la interferencia aunque planificando los datos.

Compendio

Un objeto con las realizaciones de esta memoria es mejorar el rendimiento de un sistema de comunicacion de radio,
tal como un sistema de comunicacion de radio basado en LTE.

De acuerdo con un aspecto, el objeto se consigue mediante un método en un nodo de red para permitir la
configuracion de al menos dos patrones para una célula. Los patrones son patrones de transmisién o patrones de
medicion. El nodo de red obtiene los al menos dos patrones. Cada uno de los al menos dos patrones esta asociado
con un area restringida respectiva de manera que cada patron es utilizado cuando un equipo de usuario servido por
la célula esta situado en el area restringida respectiva. Cada area restringida respectiva es menor que un area
entera de la célula.

De acuerdo con ofro aspecto, el objeto se consigue mediante un nodo de red para permitir la configuracion de al
menos dos patrones para una célula. Los patrones son patrones de transmisién o patrones de medicion. El nodo de
red comprende un circuito de procesamiento configurado para obtener los al menos dos patrones. Cada uno de los
al menos dos patrones esta asociado con un area restringida respectiva de manera que cada patron es utilizado
cuando un equipo de usuario servido por una célula esta situado en el area restringida respectiva. Cada area
restringida respectiva es menor que un area entera de la célula.

De acuerdo con otro aspecto, el objeto se consigue mediante un método en un equipo de usuario para configurar
mediciones. El equipo de usuario es servido por una célula de una estacion de base de radio. El equipo de usuario
recibe al menos dos patrones de medicién desde la estacion de base de radio. Cada patron de medicién esta
asociado con un area restringida respectiva de manera que cada patron de medicion es utilizado cuando el equipo
de usuario esta situado en el area restringida respectiva. Cada area restringida respectiva es menor que un area
entera de la célula. Ademas, el equipo de usuario obtiene informacién acerca del area restringida respectiva,
configurando con ello las mediciones.

De acuerdo con otro aspecto mas, el objeto es conseguido mediante un equipo de usuario para configurar
mediciones. El equipo de usuario esta configurado para ser servido por una célula de una estacion de base de radio.
El equipo de usuario comprende un receptor configurado para recibir al menos dos patrones de medicion desde la
estacion de base de radio. Cada patron de transmision esta asociado con un area restringida respectiva de manera
que cada patron de medicion se utiliza cuando el equipo de usuario esta situado en el area restringida respectiva.
Cada area restringida respectiva es menor que un area entera de la célula. El equipo de usuario comprende ademas
un circuito de procesamiento configurado para obtener informacion acerca del area restringida respectiva. De esta
manera, el equipo de usuario esta configurado para configurar mediciones.

Gracias a que al menos dos patrones pueden ser configurados para al menos dos areas restringidas respectivas, un
primer patrén puede utilizarse para una primera area restringida y un segundo patrén puede utilizarse para una
segunda area restringida.
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Cuando los patrones son patrones de transmisién, el primer patron permite la transmisién en un nimero de tramas
mayor que el numero de tramas permitido para la transmision tal como esta definido por el segundo patron. Un
numero de tramas mayor proporciona un nimero mayor de ocasiones de transmision. Esto significa que es mas facil
encontrar una trama para llevar a cabo una transmisiéon cuando el numero de tramas para transmision es mayor.

Cuando los patrones son patrones de medicion, el primer patron permite la medicion en un nimero de tramas mayor
que un numero de tramas permitido para medicién tal como esta definido por el segundo patréon. Un nimero mayor
de tramas proporciona un nimero mayor de ocasiones de medicion. Esto significa que es mas facil encontrar una
trama para llevar a cabo la medicion cuando el numero de tramas para mediciones es mayor.

Por lo tanto, el rendimiento del sistema de comunicacion de radio, cuando se utiliza el segundo patrén, puede ser
mejorado en comparacion con cuando se utiliza el primer patron.

Una ventaja de las realizaciones de esta memoria es que proporcionan, por ejemplo, una configuracion de medicion
menos estricta para los equipos de usuario. Esto las hace mas adaptables a las condiciones de entorno,
interferencias y carga dentro de una célula, o a diferentes grupos de equipos de usuario. La realizacion proporciona
ademas una configuracion mas flexible para macro células. Esto permite diferentes patrones en diferentes células, lo
que a su vez mejora significativamente el rendimiento de la macro célula en comparacion con el caso en el que se
utiliza el mismo patrén de mediciéon en una célula, en un conjunto de células vecinas o en todas las células en un
area de rastreo o en toda la red.

Otra ventaja de las realizaciones de esta memoria es que proporcionan estaciones de base de radio que conocen la
configuracion del patron en las células y/o nodos vecinos. Ademas, las realizaciones permiten comunicar patrones
con una descripcion predefinida o sefialada de al menos una de las areas restringidas en las que aplica el patron.

Breve descripcion de los dibujos

Los diferentes aspectos de las realizaciones explicadas en esta memoria, incluyendo caracteristicas y ventajas
particulares de las mismas, seran faciimente comprendidos a partir de la siguiente descripcion detallada y de los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

la Figura 1a — e muestra esquemas de ICIC esquematicos,
la Figura 2 muestra una vista general esquematica que ilustra la expansion del alcance de una célula,

la Figura 3 muestra una vista general esquematica de un sistema de comunicacion de radio de ejemplo en el cual
pueden implementarse métodos de ejemplo de acuerdo con las realizaciones de esta memoria,

la Figura 4 muestra un esquema de sefializacion y un diagrama de flujo esquematicos, combinados de los métodos
de ejemplo llevados a cabo en el sistema de comunicacion de radio de acuerdo con la Figura 3,

la Figura 5 muestra una vista general esquematica de un sistema de comunicacion de radio de ejemplo en el cual los
métodos de ejemplo de acuerdo con las realizaciones de esta memoria pueden ser implementados,

las Figuras 6a y 6b muestran esquemas de sefializacion y diagramas de flujo esquematicos, combinados de los
métodos de ejemplo llevados a cabo en el sistema de comunicacion de radio de acuerdo con la Figura 5,

la Figura 7 muestra un diagrama de flujo esquematico de los métodos de la Figura 4 cuando se ven desde el nodo
de red,

la Figura 8 muestra un diagrama de bloques esquematico de un nodo de red de ejemplo configurado para llevar a
cabo los métodos ilustrados en la Figura 7,

la Figura 9 muestra un diagrama de flujo esquematico de los métodos de la Figura 4 cuando se ven desde el equipo
de usuario, y

la Figura 10 muestra un diagrama de bloques esquematico de un equipo de usuario de ejemplo configurado para
llevar a cabo los métodos ilustrados en la Figura 9.

Descripcion detallada

A lo largo de la descripcion que sigue se han utilizado nimeros de referencia similares para denotar elementos,
nodos de red, partes, elementos o caracteristicas similares, cuando resulta aplicable. En las Figuras, las
caracteristicas que aparecen en algunas realizaciones se indican mediante lineas de trazos.

La Figura 3 muestra un sistema de comunicacion de radio 100 de ejemplo, que en este ejemplo es un sistema de
LTE. En otros ejemplos, el sistema de comunicacion de radio puede estar basado en el Sistema Global para
Comunicacion mediante Telefonia Moévil (GSM — Global System for Mobile communication, en inglés), Sistema de
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Telecomunicaciones mediante Telefonia Mavil Universal (UMTS — Universal Mobile Telecommunications System, en
inglés), Acceso Mudiltiple por Division de Cadigo (CDMA — Code Division Multiple Access, en inglés) u otros similares.

El sistema de comunicacién de radio 100 comprende un nodo de red 140. El nodo de red 140 puede ser una
estacion de base de radio, un nodo de coordinacion, un sistema de Operacion y Mantenimiento (O&M — Operations
& Maintenance, en inglés) u otros similares. En las realizaciones, cuando el nodo de red 140 es una estacion de
base de radio, puede ser un macro eNodoB, pico eNodoB, micro eNodoB, eNodoB de abonados locales, nodo
repetidor u otros similares.

El sistema de comunicacion de radio 100 comprende células, tales como una célula CO en la Figura 3. La célula CO
es operada mediante una estacién de base de radio, tal como el nodo de red 140. Asi, el sistema de comunicacién
de radio 100 puede representar un despliegue clasico, es decir, no hay pico nodos de red de radio u otras similares.
Las realizaciones de esta memoria puede ser también implementadas en un macro / pico despliegue, también
denominado un despliegue heterogéneo, que se describe en lo que sigue y se muestra en la Figura 5.

Pueden configurarse al menos dos patrones para la célula C0O. Los al menos dos patrones son patrones de
transmisién o patrones de medicion. Los patrones indican subtramas disponibles para transmision o medicion. Una
subtrama es conocida de la terminologia del 3GPP y tiene tipicamente una duracion de 1 ms. Asi, los al menos dos
patrones pueden ser relativos a la potencia de transmisién o a la actividad de transmisién en la célula CO.

Los al menos dos patrones pueden comprender un primer patréon y un segundo patrén, respectivamente. Los
patrones primero y segundo estan asociados con al menos una de las siguientes caracteristicas: ancho de banda,
niveles de potencia de transmision, reducciéon de potencia y propiedades de la subtrama. Un primer valor de la al
menos una caracteristica asociada con el primer patrén es diferente de un segundo valor de la misma caracteristica
asociado con el segundo patron.

Cuando los patrones son patrones de medicion, los al menos dos patrones de medicion pueden ser diferentes entre
si. El primer patron puede estar previsto para mediciones con espacios entre mediciones y el segundo patron puede
estar previsto para mediciones sin espacios entre mediciones.

Con el fin de permitir una mayor flexibilidad para la configuracion de patrones, la célula CO comprende una primera
area A1 y una segunda area A2. De esta manera, pueden configurarse diferentes patrones para, o que estan
asociados con, diferentes areas respectivas tal como se describe con mas detalle en lo que sigue. Para cada area
A1, A2, se asignara un patron respectivo. La célula CO tiene un area de célula entera AO. Cada una de las areas
primera y segunda A1, A2 es menor que el area de la célula entera AO. Las condiciones de radio en las areas
primera y segunda A1, A2 pueden diferir por diferentes razones, tales como edificios, ruido de fondo, etc.

La primera area puede, por ejemplo, ser igual al area de la célula entera AO. En tal caso, un patrén para la segunda
area se superpone sobre la configuracion del patréon para toda la célula, es decir, la primera area. Esto puede
mejorar la compatibilidad con lo anterior.

Un equipo de usuario 130 esta situado dentro de la célula CO. El equipo de usuario 130 esta referido en algunas
figuras como UE 130. El equipo de usuario 130 puede ser un teléfono movil, un teléfono celular, un Asistente Digital
Personal (PDA — Personal Digital Assistant, en inglés) equipado con capacidades de comunicacion de radio, un
teléfono inteligente (Smartphone, en inglés), un PC de tableta, un dispositivo de tableta, un ordenador portatil de
regazo equipado con un modem de banda ancha para telefonia movil interno o externo, un dispositivo de
comunicacion de radio electrénico portatil u otro similar. El equipo de usuario 130 puede ser servido por una o mas
células adicionales (no mostradas).

Cuando el nodo de red 140 es un nodo de coordinacién o un sistema de O&M, el equipo de usuario 130 esta
configurado para comunicarse, como se ilustra mediante una flecha P1, con el nodo de red 140 a través de una
estacion de base de radio (no mostrada) sobre un enlace de radio cuando el equipo de usuario 130 esta presente en
la célula CO servida por la estacion de base de radio.

Cuando el nodo de red 140 es una estacion de base de radio, el equipo de usuario 130 esta configurado para
comunicarse, como se ilustra mediante la flecha P1, con la estacién de base de radio sobre un enlace de radio
cuando el equipo de usuario 130 esta presente en la célula CO servida por la estacién de base de radio.

La Figura 4 muestra un esquema de sefializacion y un diagrama de flujo esquematicos, combinados, de los
métodos de ejemplo llevados a cabo en el sistema de comunicacion de radio de acuerdo con la Figura 3. El nodo de
red 140 lleva a cabo un método para permitir la configuracién de los al menos dos patrones para la célula CO. El
equipo de usuario 130 lleva a cabo un método para configurar mediciones.

Pueden llevarse a cabo las siguientes acciones. Notablemente, en algunas realizaciones del método el orden de las
acciones puede diferir de lo que se indica a continuacion.
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Accion 401

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 obtiene informacion acerca del area restringida respectiva, tal como las
areas primera y segunda A1, A2. Como resultado, el nodo de red 140 es informado acerca del area restringida
respectiva.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede ser obtenida en una o mas de las siguientes maneras:
leyendo informacion predefinida acerca del area restringida respectiva, generando la informacién acerca del area
restringida respectiva y recibiendo desde otro nodo. El otro nodo puede ser el nodo de coordinacién, la pico o macro
estacion de base de radio o el sistema de Operacion y Mantenimiento (O&M — Operations & Maintenance, en
inglés). Estos y otros ejemplos seran elaborados a continuacion en la Lista 2.

Como ejemplo, el nodo de red 140 obtiene la informacién acerca del area restringida respectiva generando el area
restringida respectiva sobre la base de una superposicion detectada en el area de cobertura de dos estaciones de
base de radio vecinas.

La informacion acerca del area restringida respectiva sera utilizada en la siguiente accién, y puede referirse al
menos a uno de:

- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de la antena;

- un area con ciertas caracteristicas de entorno de radio;

- un area definida por un cierto comportamiento del equipo de usuario;

- un area asociada con cierta potencia / calidad de la sefial y requisitos del equipo de usuario (UE requirements,
en inglés);

- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y

- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o por la ubicacién del equipo de usuario
(capacidades del UE o ubicacion del UE).

Estos y otros ejemplos seran elaborados a continuacion en la Lista 1.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede ser utilizada para la gestion de interferencias,
posicionamiento, minimizacién de las pruebas de activacion, o SON.

Accion 402

Con el fin de permitir que el nodo de red 140 habilite la configuracién de los al menos dos patrones en la célula CO,
el nodo de red 140 obtiene los al menos dos patrones.

La obtencion puede ser llevada a cabo generando los al menos dos patrones o recibiendo los al menos dos patrones
desde otro nodo de red.

Cada patron esta asociado con informacion acerca de un area restringida respectiva A1, A2, de manera que cada
patron es utilizado cuando el equipo de usuario 130 esta situado en el area restringida respectiva. Cada area
restringida respectiva A1, A2 es menor que un area entera de la celda CO.

Como se ha mencionado anteriormente, los al menos dos patrones comprenden el primer patrén y el segundo
patron de acuerdo con algunas realizaciones. En estas realizaciones, la obtencién puede ser llevada a cabo
generando el primer patron y recibiendo el segundo patrén. De esta manera, se consigue mas flexibilidad para la
obtencion de los al menos dos patrones.

Accion 403

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 transmite ademas los al menos dos patrones a otro nodo de red o a un
equipo de usuario 130. El otro nodo puede ser una estacién de base de radio, que sirve o que no sirve al equipo de
usuario, o un nodo de red de nucleo, tal como el nodo de coordinacion. Por ello, el otro nodo de red o el equipo de
usuario pueden utilizar al menos dos patrones para transmision, para mediciones o con propésitos de coordinacion.

Cuando el nodo de red 140 es una estacién de base de radio, el otro nodo de red puede ser el nodo de
coordinacién. Por ello, el nodo de red 140 proporciona informacién acerca de patrones al nodo de coordinacion, que
puede utilizar esta informacién para generar otros patrones para ser aplicados en otras células. El nodo de
coordinacion puede también generar un nuevo patrén, que es para reemplazar a uno de los al menos dos patrones.
El nodo de coordinacién puede, por supuesto, también reemplazar a todos los al menos dos patrones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2523893 T3

Alternativa o adicionalmente, cuando el nodo de red 140 es una estaciéon de base de radio, el otro nodo de red
puede ser otra estaciéon de base de radio. Por ello, el nodo de red 140 proporciona informaciéon acerca de los
patrones a la otra estacion de base de radio, que puede utilizar esta informacién como un patréon de transmision.
Tipicamente, el nodo de red 140 ha generado diferentes patrones para ser utilizados por si mismo y por la otra
estacion de base de radio.

Cuando el otro nodo de red es el equipo de usuario 130, la transmisiéon puede ser llevada a cabo mediante
transmision de difusion, de multidifusién o dedicada. En algunos ejemplos, sélo un patrén es transmitido mediante
transmision dedicada en respuesta a una solicitud de configuracion de patrones tal como se ha explicado en
conjuncion con la Figura 6b. De esta manera, la transmisién de difusién o multidifusion es sin carga, puesto que los
patrones son transmitidos utilizando transmision dedicada en lugar de difusion o multidifusion. Tipicamente, los
patrones transmitidos al equipo de usuario 130 son patrones de medicion.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede también ser transmitida a otro nodo de red o a un
equipo de usuario 130 en esta accion.

Accion 405

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 ademas decide la aplicabilidad de los al menos dos patrones sobre la
base de la informacion acerca del area restringida respectiva. Como resultado, el nodo de red 140 determina cual de
los al menos dos patrones sera aplicado cuando el equipo de usuario 130 esté situado en el area restringida
respectiva. Tipicamente, los al menos dos patrones son patrones de transmision en estas realizaciones.

El nodo de red 140 puede ademas decidir la aplicabilidad de los al menos dos patrones sobre la base de las
mediciones disponibles relativas al equipo de usuario, tal como la posicién, precodificacién actual, ancho de banda
utilizado, etc., facilitando asi la determinacién de en qué area restringida respectiva esta situado el equipo de
usuario.

Accion 404

Con el fin de informar al equipo de usuario 130 acerca de qué patrones de medicién pueden ser aplicados para
diferentes areas restringidas respectivas, el nodo de red 140 envia al menos dos patrones de medicion al equipo de
usuario 130. Pueden ser enviados por medio de la estaciéon de base de radio. Como se ha mencionado, cada patrén
de medicién esta asociado con un area restringida respectiva y cada area restringida respectiva es menor que un
area entera de la célula.

Los al menos dos patrones de mediciéon pueden indicar cuando debe el equipo de usuario 130 llevar a cabo las
mediciones en cada area restringida respectiva. Como ejemplo, las mediciones son llevadas a cabo hacia la
estacion de base de radio de servicio o hacia una estacion de base de radio vecina.

Al menos uno de los al menos dos patrones de medicion y la informaciéon acerca del area restringida respectiva
puede ser recibido por el equipo de usuario 130 por medio sefalizacién de difusion, multidifusion o dedicada desde
el nodo de red 140, tal como una estacién de base de radio que sirve al equipo de usuario 130.

Accion 406

Con el fin de que el equipo de usuario 130 conozca las areas restringidas respectivas, el equipo de usuario 130
obtiene informacién acerca del area restringida respectiva. De esta manera, se configuran las mediciones utilizando
diferentes patrones de medicién para diferentes areas. Dicho de otro modo, las mediciones son configuradas con
diferentes patrones de medicién para diferentes porciones de la célula CO.

De manera similar a lo anterior, ahora para el equipo de usuario 130, la informacion acerca del area restringida
respectiva puede ser obtenida mediante al menos uno de leer la informaciéon predefinida acerca del area restringida
respectiva, generar la informacion acerca del area restringida respectiva y recibir desde el nodo de red 140. El nodo
de red 140 puede ser una estacion de base de radio, de servicio o no de servicio, u otro nodo.

De manera similar a lo anterior, ahora para el equipo de usuario 130, la informacion acerca del area restringida
respectiva puede referirse al menos a uno de:

- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area definida por el comportamiento de un cierto equipo de usuario;

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de sefal y del equipo de usuario;
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- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y
- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o por la ubicacion del equipo de usuario.

De manera similar a lo anterior, ahora para el equipo de usuario 130, la informacion acerca del area restringida
respectiva puede ser utilizada para la gestion de la interferencia, el posicionamiento, minimizar las pruebas de
activacion, o SON.

En algunos ejemplos, el equipo de usuario 130 decide ademas la aplicabilidad de los al menos dos patrones de
medicion sobre la base de la informacion acerca del area restringida respectiva.

De esta manera, el equipo de usuario 130 determina cual de los al menos dos patrones de medicién seran utilizados
cuando el equipo de usuario 130 esté situado en el area restringida respectiva. Tipicamente, los al menos dos
patrones son patrones de medicién en estos ejemplos.

La decision puede ademas estar basada en al menos uno de capacidad del equipo de usuario (capacidad del UE) y
mediciones disponibles relativas al equipo de usuario 130, facilitando asi la determinacion de en qué area restringida
respectiva esta situado el equipo de usuario.

En la concepcion de las realizaciones de esta memoria, se ha observado lo siguiente cuando se estudia el
despliegue de una macro / pico célula y la sefalizacion de los patrones de medicion y los patrones de ABS dentro de
tal despliegue. Un patrén de ABS es un ejemplo de un patrén de transmision.

En primer lugar, observando los patrones de medicion, de acuerdo con el estado de la técnica actual, debe decidirse
un Unico patrén de medicion por célula, tal como una célula de servicio. Incluso aunque la calidad de la sefial
tipicamente varia significativamente en toda el area de la célula, utilizar un Unico patrén de mediciéon por célula
puede funcionar en la practica cuando todos los interferidores potencialmente fuertes, por ejemplo, macro células,
utilizan el mismo patrén de ABS. No obstante, la carga tipicamente varia significativamente entre las células y los
patrones de ABS deberan ser independientes de la carga para optimizar el rendimiento de la red. Con esto, se
espera que diferentes patrones de ABS estén configurados en diferentes células, lo que puede dificultar o incluso
imposibilitar el decidir el mismo patron de medicion sobre toda la célula sujeta a fuertes interferencias desde
diferentes células en diferentes partes de la célula.

Configurar el patrén de medicion mas pesimista para todos los equipos de usuario, es decir, indicar los recursos que
el equipo de usuario puede utilizar para mediciones cuando el equipo de usuario esta situado en cualquier parte de
la célula puede resultar en un pequefio conjunto de recursos disponibles para mediciones. El pequefio conjunto de
recursos disponibles para mediciones aumenta la complejidad del equipo de usuario, reduce la calidad de la
medicién e incrementa el tiempo de medicién.

Esto conducira a requisitos mucho mas relajados para los equipos de usuario, que estan configurados con el patron
de medicidon mas pesimista, en comparacion con los equipos de usuario heredados. Es decir, es necesario permitir
requisitos menos estrictos para las mediciones por parte de los equipos de usuario, que estan configurados con el
patrén de medicidon mas pesimista. Esto es, no obstante, no deseado, porque requisitos menos estrictos reducen el
rendimiento, por ejemplo, en términos de tiempo de respuesta, para estos equipos de usuario. La consecuencia es
mala sobre el rendimiento en redes heterogéneas debido a una configuracién de ocasion de medicion demasiado
estricta e inflexible, tal como el mencionado pequefio conjunto de recursos disponibles para mediciones.

En los despliegues de red clasicos, por ejemplo, sin nodos de baja potencia tales como las pico estaciones de base
o las estaciones de base de abonados locales (eNodoBs de abonados locales), los requisitos para mediciones del
equipo de usuario relajados también tienen la consecuencia de un mal rendimiento global. Una razén es que
también en el despliegue de red clasico, los requisitos para las mediciones del equipo de usuario relajados o mejor
menos estrictos, implican un menor rendimiento, por ejemplo, en términos de tiempo de respuesta, para estos
equipos de usuario.

En segundo lugar, cuando se observan patrones de ABS, se ha observado que otro problema es que de acuerdo
con el estado de la técnica sélo se sefala un Unico patréon de ABS. No obstante, con antenas avanzadas capaces de
técnicas de configuracion de antena dinamicas tales como la formacion de haz, diversidad de transmision /
recepcion, sistemas de antenas distribuidas, y técnicas de transmision / recepcién de multiples puntos, etc., €l
asociar un unico patrén de ABS con una célula establecera una fuerte limitaciéon en el rendimiento de la red. Por
ejemplo, aunque una célula esté transmitiendo en algin momento del tiempo, la emisiéon de potencia y por ello la
interferencia potencial hacia otras células puede ser significativamente suprimida en direcciones seleccionadas en
esta instancia de tiempo y las direcciones pueden variar significativamente con el tiempo. Se explica en esta
memoria como pueden ser asociadas las direcciones de transmision / recepcion con los patrones de ABS.

Es probable que un uUnico patron de medicién no sea suficiente para mediciones intra - frecuencias e inter -
frecuencias. También, un Unico patrén de medicién dificilmente sera utilizado para las mediciones tanto de la célula
de servicio como de una célula vecina, al menos sin algunas reglas sobre cuando y qué mediciones deben ser
realizadas con el patrén de medicion proporcionado al equipo de usuario.

10
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Por lo tanto, las realizaciones descritas en esta memoria utilizan al menos dos patrones, tales como los patrones de
transmision o los patrones de medicion, para una célula. Cada uno de los al menos dos patrones esta asociado con
un area restringida respectiva que es menor que toda el area de una célula, como se explicara con mas detalle con
referencia, por ejemplo, a la Figura 3 y la Figura 5.

Como se ha explicado en la seccién de antecedentes de la presente descripcion, diferentes técnicas de coordinacion
de interferencias, también denominadas ICIC mejorado (elCIC — Enhanced ICIC, en inglés) han sido explicadas en
el contexto de despliegues de red heterogéneos. Para asegurar un rendimiento robusto para los canales de datos
y/o de control, y para asegurar mediciones del equipo de usuario consistentes tales como mediciones de movilidad,
mediciones de posicionamiento y estimacion del canal en la presencia de recursos de radio de tiempo — frecuencia
con diferentes condiciones de interferencia, el equipo de usuario necesita informaciéon que le permita reducir los
recursos utilizados para esas mediciones. Esto no sélo facilita las mediciones del equipo de usuario sino que
también mantiene el rendimiento del equipo de usuario a un nivel aceptable. En la especificacion del estandar actual,
tal como es proporcionada por el 3GPP, adquirir tal informacioén por parte del equipo de usuario no es posible. Puede
haber sido propuesto sefialar un patrén al equipo de usuario, cuyo patrén indica subtramas disponibles para las
mediciones del equipo de usuario.

Ejemplos, relativos al anteriormente mencionado despliegue heterogéneo se explicaran ahora con referencia a la
Figura 5, que muestra un sistema de comunicacion de radio 100, que en este ejemplo es un sistema de
comunicacion de radio heterogéneo basado en LTE. En otros ejemplos, el sistema de comunicacion de radio
heterogéneo puede estar basado en el Sistema Global para la comunicaciéon mediante Telefonia Moévil (GSM —
Global System for Mobile communication, en inglés), Acceso Multiple por Division de Cadigo (CDMA — Code Division
Multiple Access, en inglés) u otros similares.

El sistema de comunicacion de radio 100 comprende una macro estacion de base de radio 110 y una pico
estacion de base de radio 120. Tipicamente, la potencia de transmisién de la macro estacién de base de radio 110
es mayor que la potencia de transmision de la pico estacion de base de radio 120. El nodo de red 140, mostrado en
la Figura 3, puede ser ejemplificado mediante la macro o pico estacion de base de radio 110, 120, tal como se
describe en las Figuras 6a y 6b. Ademas, el sistema de comunicacion de radio 100 comprende células, tales como
una primera célula C1 y una segunda célula C2. En cada célula C1, C2, puede haber configurados uno o mas
patrones tal como se describen con referencia, por ejemplo, a las Figuras 6a y 6b.

La macro estaciéon de base de radio 110 opera la primera célula C1 que tiene una primera area completa A5. La
primera area completa A5 puede estar dividida en una primera area A3 y una segunda area A4. Como se ha
mencionado anteriormente, esto permite una mayor flexibilidad para la configuracién de patrones. Esta primera area
A3 y/o la segunda area A4 son menores que la primera area completa A5.

La pico estacion de base de radio 120 opera la segunda célula C2 que tiene una segunda area completa A6. La
segunda célula completa A6 puede estar dividida en una tercera area A7 y una cuarta area A8. De nuevo, esto
permite una mayor flexibilidad para la configuracion de patrones. La tercera area A7 y/o la cuarta area A8 son
menores que la segunda area completa A6.

Las formas de las areas A3 — A8, mostradas en la Figura 5, son puramente esquematicas y pueden concebirse
muchas otras formas. Ademas, una o mas de las areas A3 — A8 pueden estar superpuestas.

En la Figura 5, un equipo de usuario 130 es servido por la pico estacion de base de radio 120. El equipo de usuario
esta en este ejemplo situado en la cuarta area A8 de la pico estacion de base de radio 120. Por ejemplo, el equipo
de usuario 130 puede ser un teléfono movil, un teléfono celular, un Asistente Digital Personal (PDA — Personal
Digital Assistant, en inglés) equipado con capacidades de comunicacion por radio, un teléfono inteligente
(smartphone, en inglés), un PC de tableta, un dispositivo de tableta, un ordenador portatil de regazo equipado con
un modem de banda ancha de telefonia movil interno o externo, un dispositivo de comunicacién por radio electrénico
portatil u otros similares.

En la Figura 6a, se muestra un esquema de sefializacion y diagrama de flujo combinados de un método de ejemplo
llevado a cabo en el sistema de comunicacién por radio 100 de acuerdo con la Figura 5. Aqui, la macro estacion de
base de radio 110 es un ejemplo del nodo de red 140 de la Figura 3, y un patrén de ABS primero y un segundo son
ejemplos de los al menos dos patrones.

En este ejemplo, se llevan a cabo las siguientes acciones.
Accion 601

Con el fin de que la macro estacion de base 110 conozca las areas primera y segunda A3, A4, la macro estacion de
base de radio 110 obtiene informacién acerca de las areas primera y segunda A3, A4. Aqui, las areas primera y
segunda A3, A4 son ejemplos de las areas restringidas respectivas.
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La obtencion puede ser llevada a cabo leyendo la informacion de una memoria, es decir, la informacién esta
predefinida. La memoria estd comprendida en la macro estacion de base 110. Estos y otros ejemplos seran
elaborados a continuacion en la lista 2.

Esta accion se lleva a cabo de una manera similar a la accion 401.
Accion 602

La macro estacion de base de radio 110 genera los patrones de ABS primero y segundo para las areas primera y
segunda A3, A4, respectivamente. Los patrones de ABS primero y segundo seran utilizados cuando el equipo de
usuario 130 esté situado en las areas primera y segunda, respectivamente, como se describe en la accion 604.

Con referencia al ejemplo de la Figura 5, el primer patron de ABS, que esta asociado con la primera area A3,
comprende menos subtramas casi en blanco que un nimero de subtramas casi en blanco comprendido en el
segundo patron de ABS, que esta asociado con la segunda area A4. El segundo patrén de ABS es mas restrictivo,
es decir, comprende un mayor numero de subtramas casi en blanco, que el primer patron de ABS con el fin de
reducir la interferencia hacia el equipo de usuario 120, situado en la segunda area A4.

Esta accion se lleva a cabo de una manera similar a la accion 402.
Accion 603

La macro estacion de base de radio 110 envia al menos uno de los patrones de ABS primero y segundo a la pico
estacion de base de radio 120. Tipicamente, el segundo patron de ABS es enviado a la pico estacion de base de
radio 120, puesto que la pico estacion de base de radio 120 esta situada en la segunda area A4. De esta manera, la
pico estacion de base de radio 120 puede determinar su propio patron de ABS aun teniendo en cuenta el segundo
patron de ABS. Alternativamente, la macro estacion de base de radio 110 genera y envia otro patrén de ABS para
ser utilizado por la pico estacion de base de radio 120. El otro patron de ABS es generado aun teniendo en cuenta al
menos al segundo patrén de ABS.

Ademas, la macro estacion de base de radio 110 envia informacién acerca de la segunda area, cuando el segundo
patrén de ABS es enviado a la pico estaciéon de base de radio 120. Ademas, la macro estacion de base de radio 110
puede enviar informacion acerca de la primera area correspondiente al primer patrén de ABS. La pico estacion de
base de radio 120 puede utilizar la informacién acerca de las areas primera y segunda para determinar en cual de
las areas primera y segunda esta situada. De esta manera, se facilita la determinacion, por parte de la pico estacion
de base de radio 120, de su propio patron de ABS.

Esta accioén es similar a la acciéon 403 cuando el otro nodo es una estaciéon de base de radio.
Accion 604

La macro estacion de base de radio 110 decide la aplicabilidad de los al menos dos patrones, tal como los patrones
de ABS primero y segundo, sobre la base de la informacion acerca de las areas primera y segunda A3, A4. Como
ejemplo, la macro estacion de base de radio 110 es capaz de formacién de haz. A continuacién, la macro estacion
de base 110 aplica el primer patron de ABS cuando un haz de transmisiéon principal esta en una primera direccion
desde la macro estacion de base de radio 110. La primera direccién puede ser en cualquier direccion dentro de la
primera area A3. El haz de transmision principal esta en una segunda direccion desde la macro estacion de base de
radio 110. La segunda direccién puede ser en cualquier direccion dentro de la segunda area A4. Otros ejemplos se
proporcionan a continuacion en la Lista 1. Esta accion se lleva a cabo de una manera similar a la accion 405.

La Figura 6b ilustra un esquema de sefalizacion y un diagrama de flujo combinados de otro método de ejemplo
llevado a cabo en el sistema de comunicacion por radio 100 de acuerdo con la Figura 5. Aqui, la pico estacion de
base de radio 120 es un ejemplo del nodo de red 140 mostrado en la Figura 3.

Accion 611

La macro estacion de base de radio 110 genera un patron de transmision (Tx), cuyo patron sera enviado a la pico
estacion de base de radio 120 en la accién 612 que sigue. Esta accioén es llevada a cabo de una manera similar a la
accion 402.

Accion 612

La macro estacion de base de radio 110 envia el patron de transmisién a la pico estacion de base de radio 120. Esta
accion es llevada a cabo de una manera similar a la accion 403.

Accion 613

En algunos ejemplos, el equipo de usuario 130 envia una solicitud de configuracion del patron de medicion, por
ejemplo, a la pico estacion de base de radio 120. De esta manera, la pico estacion de base de radio 120 puede
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generar y enviar solo el patron de medicion solicitado cuando la solicitud también comprende informacién acerca de
en qué area, tal como la cuarta area A8, esta situado el equipo de usuario 130.

Accion 614

La pico estacion de base de radio 120 genera al menos un patrén de medicion (Mx) primero y un segundo aun
teniendo en cuenta el patron de transmision. Este patron de transmision puede ser configurado para las areas
primera y segunda A3 y A4, o sélo para la segunda area A4. Aqui, los patrones de medicién primero y segundo son
ejemplos de los al menos dos patrones de medicion.

El patrén de transmision es tenido en cuenta en que los patrones de medicion primero y segundo estan asociados
con el area tercera y cuarta A7, A8, respectivamente. Véase la Figura 5 para las areas tercera y cuarta A7, A8. En
este ejemplo, el patrén, desde la tercera area A7 no se superpone con la segunda area A4. En consecuencia, el
patréon de medicion primero de la tercera area A7 no necesita ser ajustado para coincidir con las subtramas casi en
blanco del patrén de transmisién de la macro estacion de base 110. Es decir, el patréon de medicién no esta disefiado
para evitar la interferencia desde la macro estacién de base de radio 110, porque puesto que esta dado por las
areas primera, segunda, tercera y cuarta A3, A4, A7, A8, no se espera que la transmision desde la macro estacion
de base de radio 110 afecte severamente a las mediciones llevadas a cabo por el equipo de usuario 130, cuando
esta situado en la tercera area A7.

En general puede resultar deseable generar los patrones de medicion primero y segundo de manera que se evite la
transmisién desde la macro estacion de base de radio 110, indicada por el patrén de transmision. Por ello, la
interferencia desde la macro estacién de base de radio 110 hacia el equipo de usuario 130, cuando se llevan a cabo
las mediciones, se reduce.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 402.
Accion 616

En algunos ejemplos, la pico estacion de base de radio 120 envia uno de los patrones de medicion primero y
segundo al equipo de usuario 130. Tipicamente, esta accion es llevada a cabo en respuesta a la recepcion de la
solicitud de configuracion de patrones de transmision tal como se pone como ejemplo en la acciéon 613. Gracias a la
recepcion de la solicitud, la transmision de multidifusion o de difusién puede ser evitada como se ha mencionado
anteriormente. Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accion 404.

Accion 616

En algunos ejemplos, la pico estacion de base de radio 120 difunde, o envia en forma de transmision de difusion o
de multidifusion, los patrones de medicidon primero y segundo. Tipicamente, la difusién de los patrones de medicion
se lleva a cabo cuando no se ha recibido ninguna solicitud de configuracion de los patrones de medicién por parte de
la pico estacién de base de radio 120.

Cuando la pico estacion de base de radio 120 recibe una solicitud, el patrén de medicion primero y/o segundo puede
ser enviado utilizando transmision dedicada. Por ello, las transmisiones de multidifusion y de difusién son sin carga.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 404.
Accion 617

El equipo de usuario 130 decide la aplicabilidad del patron de medicion primero y segundo sobre la base de la
informacion acerca de las areas tercera y cuarta A7, A8. La informacion acerca de las areas tercera y cuarta A7, A8
puede ser predefinida, pero a continuacion se dan también otros ejemplos. Cuando el equipo de usuario 130 decide
cual de los patrones de medicién primero y segundo debe aplicarse, puede determinar en cual de las areas tercera 'y
cuarta A7, A8 esta situada. Esto puede ser llevado a cabo determinado mediante el uso de mediciones disponibles
con propdsitos de posicionamiento. Esta accion se lleva a cabo de una manera similar a la accion 407.

Debe observarse que un nodo de coordinacién para la coordinacion de los al menos dos patrones puede en algunos
ejemplos generar los al menos dos patrones. A continuacion, los patrones e informacién acerca de sus areas
restringidas respectivas son enviados, por ejemplo, a la macro y/o pico estacion de base de radio.

Volviendo ahora a los ejemplos de las Figuras 3 y 4, los métodos se describiran de nuevo, pero cuando se ven
desde el nodo de red 140 y el equipo de usuario 130, respectivamente. Ademas, la configuracion del nodo de red y
del equipo de usuario, que estan configurados para realizar los métodos de la Figura 4, se describira ahora en la
Figura 8 y la Figura 10.

La Figura 7 muestra un diagrama de flujo del método en el nodo de red 140, como se muestra en la Figura 4, para
permitir la configuracién de al menos dos patrones para la célula C1. Como se ha mencionado anteriormente, los
patrones son patrones de transmisién o patrones de medicion. El nodo de red 140 puede ser una estacion de base
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de radio y la célula C1 es operada por la estacion de base de radio. El nodo de red 140 puede ser un nodo de
coordinacion.

El método comprende las siguientes acciones, que pueden ser llevadas a cabo en cualquier orden adecuado.
Accion 701

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 obtiene la informacién acerca del area restringida respectiva, tal como
las areas primera y segunda A1, A2. Como se ha mencionado anteriormente, la informacidon acerca del area
restringida respectiva puede ser obtenida mediante al menos uno de leer informacién predefinida acerca del area
restringida respectiva, generar la informacién acerca del area restringida respectiva y recibir desde otro nodo. El otro
nodo puede ser una pico / macro estacion de base de radio, un nodo de coordinacion o un sistema de O&M. Estos y
otros ejemplos seran elaborados a continuacion en la Lista 2.

Como se ha mencionado anteriormente, la informaciéon acerca del area restringida respectiva puede referirse al
menos a uno de:

- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area definida mediante el comportamiento de un cierto equipo de usuario;

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de la sefial y del equipo de usuario;
- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y

- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o por la ubicacion del equipo de usuario. Estos y
otros ejemplos seran elaborados a continuacion en la Lista 1.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accion 401.
Accion 702

El nodo de red 140 obtiene los al menos dos patrones. Como se ha mencionado anteriormente, cada uno de los al
menos dos patrones esta asociado con informacién acerca de las areas restringidas respectivas A1, A2, de manera
que cada patrén se utiliza cuando el equipo de usuario 130 servido por la célula C1 esta situado en el area
restringida respectiva. Cada area restringida respectiva A1, A2, es menor que un area completa de la célula C1.

Los al menos dos patrones pueden comprender un primer patrén y un segundo patrén, los patrones primero y
segundo estan asociados con al menos una de las siguientes caracteristicas: ancho de banda, niveles de potencia
de transmision, reduccién de potencia y propiedades de subtrama. Un primer valor de la al menos una caracteristica
asociado con el primer patrén es diferente de un segundo valor de la misma caracteristica asociado con el segundo
patrén. Las propiedades de la subtrama pueden referirse a subtramas MBSFN / no — MBSFN.

La obtencion puede ser llevada a cabo generando los al menos dos patrones o recibiendo los al menos dos patrones
desde otro nodo de red. Los al menos dos patrones pueden comprender al menos dos patrones de transmision
relativos a la potencia de transmisién o a la actividad de transmision en la célula C1. Como ejemplo, la potencia de
transmision puede ser aumentada o disminuida. Alternativa o adicionalmente, los al menos dos patrones pueden
comprender al menos dos patrones de medicion.

Como se ha mencionado anteriormente, los al menos dos patrones de medicidon pueden ser diferentes uno de otro.
El primer patrén de medicién de los al menos dos patrones de mediciéon esta previsto para las mediciones con
espacios entre mediciones y el segundo patrén de medicion de los al menos dos patrones de medicién esta previsto
para las mediciones sin espacios entre mediciones.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 402.
Accion 703

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 transmite los al menos dos patrones a otro nodo de red o a un equipo
de usuario 130. El otro nodo de red puede ser la pico / macro estacion de base de radio o un nodo de red de nucleo,
tal como el nodo de coordinacién. La transmisién puede ser llevada a cabo como transmisién de difusion,
multidifusion o dedicada. El nodo de red 140 puede ademas transmitir la informacién acerca del area restringida
respectiva. Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 403.
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Accion 704

El nodo de red 140 puede ademas transmitir los al menos dos patrones de medicién. Esta accion es llevada a cabo
de una manera similar a la accion 404.

Accion 706

En algunas realizaciones, el nodo de red 140 decide la aplicabilidad de los al menos dos patrones sobre la base de
la informacion acerca del area restringida respectiva. Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la
accion 405.

La Figura 8 muestra un diagrama de bloques esquematico del nodo de red 140 de ejemplo, que esta configurado
para llevar a cabo el método ilustrado en la Figura 7. El nodo de red 140 esta configurado para permitir la
configuracion de al menos dos patrones para la célula C1. Como se ha mencionado anteriormente, los patrones son
patrones de transmisiéon o patrones de medicién. El nodo de red 140 puede ser una estacién de base de radio tal
como la macro o pico estacion de base de radio 110, 120, y la célula C1 es operada por la estacion de base de
radio. El nodo de red 140 puede ser en otros ejemplos un nodo de coordinacion, tal como un O&M.

El nodo de red 140 comprende un circuito de procesamiento 810 configurado para obtener los al menos dos
patrones. Cada uno de los al menos dos patrones esta asociado con un area restringida respectiva A1, A2 de
manera que cada patron es utilizado cuando el equipo de usuario 130 servido por la célula C1 esta situado en el
area restringida respectiva. Cada area restringida respectiva A1, A2 es menor que un area completa de la célula C1.

El circuito de procesamiento 810 puede ademas estar configurado para generar los al menos dos patrones o recibir
los al menos dos patrones desde otro nodo de red.

Los al menos dos patrones pueden comprender un primer patrén y un segundo patrén, los patrones primero y
segundo estan asociados con al menos una de las siguientes caracteristicas: ancho de banda, niveles de potencia
de transmision, reduccion de potencia y propiedades de subtrama. Un primer valor de la al menos una caracteristica
asociado con el primer patrén es diferente de un segundo valor de la misma caracteristica asociado con el segundo
patron.

Los al menos dos patrones pueden comprender al menos dos patrones de transmision relacionados con la potencia
de transmision o la actividad de transmision en la célula C1. Alternativa o adicionalmente, los al menos dos patrones
pueden comprender al menos dos patrones de medicion.

Como se ha mencionado anteriormente, los al menos dos patrones de medicién pueden ser diferentes. Un primer
patrén de medicién de los al menos dos patrones de medicidn puede estar previsto para mediciones con espacios
entre mediciones y un segundo patron de medicion de los al menos dos patrones de medicion puede estar previsto
para mediciones sin espacios entre mediciones.

El circuito de procesamiento 810 puede ademas estar configurado para obtener la informacion acerca del area
restringida respectiva mediante al menos uno de leer informacién predefinida acerca del area restringida respectiva,
generar la informacion acerca del area restringida respectiva y recibir desde otro nodo.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede referirse al menos a uno de:

- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area definida por el comportamiento de un cierto equipo de usuario;

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de la sefial y del equipo de usuario;
- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y

- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o la ubicacion del equipo de usuario.

En algunas realizaciones, el circuito de procesamiento 810 esta ademas configurado para decidir la aplicabilidad de
los al menos dos patrones sobre la base de la informacion acerca del area restringida respectiva.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede ser utilizada para gestion de la interferencia,
posicionamiento, minimizacion de pruebas de activacion, o SON, circuitos integrados especificos para una aplicacion
(ASIC — Application Specific Integrated Circuit, en inglés), una matriz de puertas programables en campo (FPGA —
Field Programmable Gate Array, en inglés) u otros similares. Como ejemplo, un procesador, un ASIC, una FGPA u
otros pueden comprender uno o mas kernels de procesador.
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El nodo de red 140 comprende ademas un transmisor 820, el cual en algunas realizaciones esta configurado para
transmitir los al menos dos patrones a otro nodo de red o al equipo de usuario 130.

El transmisor 820 puede estar ademas configurado para transmitir mediante transmision de difusion, transmision de
multidifusion o transmision dedicada. Cuando el transmisor 820 esta configurado para transmitir mediante
transmision dedicada, la transmision esta dedicada al equipo de usuario 130.

El transmisor 820 puede ademas estar configurado para transmitir informacion acerca del area restringida
respectiva.

El nodo de red 140 comprende ademas un receptor 830, el cual en algunos ejemplos esta configurado para recibir
reportes de medicion desde el equipo de usuario 130. El receptor 830 puede estar configurado para recibir una
solicitud de configuracion de medicién desde el equipo de usuario 130.

El nodo de red 140 comprende ademas una memoria 840 para almacenar software para ser ejecutado, por ejemplo,
por el circuito de procesamiento. El software puede comprender instrucciones para permitir que el circuito de
procesamiento lleve a cabo el método en el nodo de red 140 tal como se ha descrito anteriormente en conjuncion
con la Figura 7. La memoria 840 puede ser un disco duro, un medio de almacenamiento magnético, un diskette o
disco de ordenador portatil, memoria rapida, memoria de acceso aleatorio (RAM — Random Access Memory, en
inglés) u otros similares. Ademas, la memoria puede ser una memoria de registro interna de un procesador.

La Figura 9 muestra un diagrama de flujo esquematico del método en el equipo de usuario 130, como se muestra en
la Figura 4, para configurar mediciones. El equipo de usuario 130 es servido por una célula C1 de una estacion de
base de radio. El método comprende las siguientes acciones, que pueden ser realizadas en cualquier orden
adecuado.

Accion 901

El equipo de usuario 130 puede recibir los al menos dos patrones. Esta accién es llevada a cabo de una manera
similar a la accion 403.

Accion 902

El equipo de usuario 130 recibe al menos dos patrones de medicién desde la estacion de base de radio. Cada
patron de medicién esta asociado con un area restringida respectiva de manera que cada patron de medicion es
utilizado cuando el equipo de usuario 130 esta situado en el area restringida respectiva. Como se ha mencionado
anteriormente, cada area restringida respectiva es menor que un area completa de la célula.

Como se ha mencionado anteriormente, al menos uno de los al menos dos patrones de medicion y la informacion
acerca del area restringida respectiva puede ser recibido como transmision de difusion, de multidifusion o dedicada.

Los al menos dos patrones de medicién pueden comprender un primer patréon y un segundo patrén. Los patrones
primero y segundo pueden estar asociados con al menos una de las siguientes caracteristicas: ancho de banda,
niveles de potencia de transmisién, reduccién de potencia o propiedades de la subtrama. Un primer valor de la al
menos una caracteristica asociado con el primer patrén es diferente de un segundo valor de la misma caracteristica
asociado con el segundo patron.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 404.
Accion 903

El equipo de usuario 130 obtiene informacién acerca del area restringida respectiva, configurando con ello las
mediciones.

Como se ha mencionado anteriormente, el equipo de usuario 130 puede obtener la informacién acerca del area
restringida respectiva mediante al menos uno de leer informacion predefinida acerca del area restringida respectiva,
generar la informacion acerca del area restringida respectiva y recibir desde otro nodo.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede referirse al menos a uno de:
- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area definida por el comportamiento de un cierto equipo de usuario;

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de la sefial y del equipo de usuario;
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- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y
- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o la ubicacién del equipo de usuario.

Los al menos dos patrones pueden estar indicando cuando debe el equipo de usuario 130 llevar a cabo mediciones
en cada area restringida respectiva.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 406.
Accion 904

En algunos ejemplos, el equipo de usuario 130 decide la aplicabilidad de los al menos dos patrones de medicion
sobre la base de la informacion acerca del area restringida respectiva.

La decision puede estar basada ademas en al menos uno de: capacidad del equipo de usuario y mediciones
disponibles relativas al equipo de usuario 130.

Esta accion es llevada a cabo de una manera similar a la accién 407.

La Figura 10 muestra un diagrama de bloques esquematico de un equipo de usuario 130 de ejemplo configurado
para llevar a cabo el método ilustrado en la Figura 9. El equipo de usuario 130 esta configurado para configurar
mediciones. Expresado de manera diferente, el equipo de usuario esta configurado para establecer patrones de
medicion para ser utilizados cuando el equipo de usuario esta situado en diferentes areas restringidas de una célula.
El equipo de usuario 130 esta también configurado para ser servido por la célula C1 de la estacion de base de radio.

El equipo de usuario 130 comprende un receptor 1010 configurado para recibir al menos dos patrones de medicion
desde la estacion de base de radio. Como se ha mencionado anteriormente, cada patron de medicion esta asociado
con un area restringida respectiva de manera que cada patron de medicion se utiliza cuando el equipo de usuario
(130) esta situado en el area restringida respectiva. Como se ha mencionado anteriormente, cada area restringida
respectiva es menor que un area completa de la célula.

Loa patrones de medicidon pueden estar indicando cuando debe el equipo de usuario 130 llevar a cabo las
mediciones en cada area restringida respectiva.

Como se ha mencionado anteriormente, los al menos dos patrones de mediciéon pueden comprender un primer
patron y un segundo patrén. Los patrones primero y segundo pueden estar asociados con al menos una de las
siguientes caracteristicas: ancho de banda, niveles de potencia de transmision, reduccion de potencia o propiedades
de la subtrama. Un primer valor de la al menos una caracteristica asociado con el primer patrén es diferente de un
segundo valor de la misma caracteristica asociado con el segundo patron.

En algunos ejemplos, el receptor 1010 esta ademas configurado para recibir por medio de transmision de difusion,
de multidifusidon o dedicada al menos uno de: los al menos dos patrones de medicién y la informacion acerca del
area restringida respectiva.

La informacion acerca del area restringida respectiva puede referirse al menos a uno de:

- Cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area definida por el comportamiento de un cierto equipo de usuario;

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de la sefial y del equipo de usuario;
- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y

- un area definida por las capacidades del equipo de usuario o la ubicacion del equipo de usuario.

Ademas, el equipo de usuario 130 comprende un circuito de procesamiento 1020 configurado para obtener
informacion acerca del area restringida respectiva, por lo que el equipo de usuario 130 esta configurado para
configurar mediciones. El circuito de procesamiento 1020 puede ademas estar configurado para obtener informacion
acerca del area restringida respectiva mediante al menos uno de leer informacion predefinida acerca del area
restringida respectiva, generar la informacién acerca del area restringida respectiva y recibir desde la estacion de
base de radio o desde otro nodo.

El circuito de procesamiento 1020 puede ademas estar configurado para decidir la aplicabilidad de los al menos dos
patrones de medicién sobre la base de la informacién acerca del area restringida respectiva.
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El circuito de procesamiento 1020 puede ademas estar configurado para decidir la aplicabilidad de los al menos dos
patrones sobre la base de al menos uno de: capacidad del equipo de usuario y mediciones disponibles relativas al
equipo de usuario 130.

El circuito de procesamiento 1020 puede ser una unidad de procesamiento, un procesador, un circuito integrado
especifico para una aplicacién (ASIC — Application Specific Integrated Circuit, en inglés), una matriz de puertas
programables en campo (FPGA - Field Programmable Gate Array, en inglés) u otros similares. Como ejemplo, un
procesador, un ASIC, una FPGA u otros similares pueden comprender uno o mas kernels de procesador.

El equipo de usuario 130 comprende ademas un transmisor 1030, el cual en algunos ejemplos esta configurado para
transmitir reportes que pertenecen a las mediciones llevadas a cabo de acuerdo con el patron de medicién o los
patrones de medicién configurados. El transmisor 1030 puede estar configurado para enviar una solicitud de
configurar mediciones.

El equipo de usuario 130 comprende ademas una memoria 1040 para almacenar software para ser ejecutado, por
ejemplo, por el circuito de procesamiento. El software puede comprender instrucciones para permitir que el circuito
de procesamiento lleve a cabo el método en el equipo de usuario130 tal como se ha descrito anteriormente en
conjuncion con la Figura 9. La memoria 1040 puede ser un disco duro, un medio de almacenamiento magnético, un
diskette o disco de ordenador portatil, memoria rapida, memoria de acceso aleatorio (RAM — Random Access
Memory, en inglés) u otros similares. Ademas la memoria puede ser una memoria de registro interna de un
procesador.

En general, la presente descripcion se refiere a métodos y disposiciones en los sistemas de telecomunicacion
inalambricos, y particularmente la presente descripcion se refiere a métodos y disposiciones que utilizan patrones
que definen la actividad de transmision de al menos algunos dispositivos de transmision en los que los nodos
receptores pueden también utilizar ciertos patrones para sus mediciones.

Las realizaciones de esta memoria se refieren a métodos y disposiciones que permiten que la actividad de
transmision y los patrones de medicién sean aplicables a areas restringidas que son menores que toda el area de
cobertura de la célula planeada. En lo que sigue, estos patrones se denominan patrones de ABS con aplicabilidad
restringida y patrones de medicién con aplicabilidad restringida.

Ciertas realizaciones de esta memoria definen el alcance de la aplicabilidad restringida para los patrones de ABS y
de transmision, y asocian el area con los patrones. Las realizaciones también incluyen funcionalidad de nodo
asociada con definir o comunicar las areas restringidas. Ademas, las realizaciones incluyen uno o mas circuitos de
sefializacion configurados para proporcionar patrones con aplicabilidad restringida. Finalmente, las realizaciones
incluyen reglas predefinidas que asocian un patrén con un area y/o una célula restringidas.

Finalmente, una o mas realizaciones permiten que la informacion del area restringida sea utilizada para otros
propoésitos, incluyendo SON, posicionamiento, minimizacion de las pruebas de activacion, etc.

Los siguientes términos y generalizaciones se utilizan a lo largo de la presente descripcion:

Tipo de Red: Ejemplos de tipos de red son los despliegues de red heterogéneo, macro / pico, tradicional y clasico.
Los métodos y disposiciones descritos en esta memoria han sido disefiados en primer lugar para despliegues
heterogéneos, pero no estan limitados a ellos. Los métodos y disposiciones no estan tampoco limitados a ninguna
definicion del 3GPP de los despliegues de red heterogéneos. Por ejemplo, los métodos y disposiciones podrian ser
bien adoptados para macro despliegues tradicionales, también denominados en esta memoria despliegues clasicos,
y/o redes que operan mas de una tecnologia de acceso por radio (RAT — Radio Access Technology, en inglés).
Aunque los métodos y disposiciones estan disefiados en primer lugar para redes celulares con un nodo de
transmision que transmite en el enlace descendente (DL — DownLink, en inglés), los métodos y disposiciones
generalmente aplican a cualquier red en la que diferentes nodos utilizan diferente potencia de transmisiéon y son
capaces de configurar sus patrones de transmision. Tal red puede también ser una red ad hoc o una red que
despliega comunicacion de dispositivo a dispositivo o una red inalambrica con cobertura de nodo definida sobre la
base de la potencia de sefal recibida.

Un _nodo de transmisién: Un nodo de transmisiéon se denomina tipicamente en esta memoria eNodoB en esta
memoria. No obstante, un nodo de transmisiéon puede en general comprender un nodo de red de radio capaz de
transmitir sefales de radio, por ejemplo, macro eNodoB, pico eNodoB, micro eNodoB, eNodoB de abonados locales,
nodos repetidores, etc.

Un nodo de recepcién: Un nodo de recepcion se denomina en esta memoria un equipo de usuario. No obstante, un
nodo de recepcion puede generalmente comprender cualquier dispositivo capaz de recibir sefiales de radio, por
ejemplo, equipos de usuario, PDAs, ordenadores portatiles de regazo, repetidores, etc.

Un patrén de actividad de transmision: Un patrén de actividad de transmisién se denomina tipicamente en esta
memoria patrén de Subtrama Casi en Blanco (ABS — Almost Blank Subframe, en inglés). En general no obstante, un
patron de actividad de transmision es una configuracion de una actividad de transmisién planificada para un nodo

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2523893 T3

sobre un cierto periodo de tiempo. Una ABS se refiere a una o mas instancias de tiempo con el patrén de ABS en las
que la actividad de transmisiéon es menor que en las subtramas no de ABS. En esta memoria “menor” significa una
transmision en un nivel de potencia reducido o ninguna transmisién en absoluto para ciertos canales / sefiales o para
todas las transmisiones. Aunque centrandose en la actividad de transmisién reducida, en esta memoria puede ser
también utilizado para indicar una mayor actividad de transmisién, por ejemplo, con el propdsito de indicar una
interferencia potencialmente alta desde el nodo correspondiente. Un patron de ABS puede o no incluir otros
patrones, por ejemplo subtramas de MBSFN configuradas como ABS, y puede o no ser parte de un patron de ABS,
segun defina la red o de acuerdo con un comportamiento predefinido de los nodos de red. Un patron de ABS puede
estar definido por portadores de frecuencia y asi multiples patrones pueden entonces ser designados para multiples
portadoras, o el mismo patron de ABS puede ser también utilizado para mas de una célula o portadora asociada con
el mismo eNodoB. Una ABS puede ser también configurada sobre una cierta parte del ancho de banda del sistema.
Por ejemplo, seis bloques de recursos centrados en la portadora de DC o cualquier ancho de banda centrado en el
centro del ancho de banda de la portadora en un sistema de muiltiples portadoras. En otro ejemplo la reduccion de
potencia, por ejemplo, en comparacion con subtramas que no son de ABS en el mismo patrén, o en comparacion
con el maximo nivel de potencia absoluto de la célula, aplicado en la ABS, por ejemplo, la reduccién de potencia de
transmisioén total para todas las sefiales / canales o para sefiales de referencia especificas o canales de control o
region de control o regién de datos, es sefialada junto con la ABS. Los patrones de ABS y tal informacion adicional,
por ejemplo, el ancho de banda, frecuencia, reduccion de potencia en la ABS, pueden ser sefialados, por ejemplo,

. desde el nodo de transmisiéon a un nodo de recepcion, por ejemplo sobre el RRC, donde el equipo de usuario
puede estar autorizado a decidir si tener en cuenta la ABS, por ejemplo tal como se describié para multidifusion /
difusion, y la informacioén asociada, o

. desde el nodo de transmision a mas de un nodo de recepcién por medio de sefializaciéon de multidifusién o
difusion, donde el grupo de nodos de recepcion es decidido por ejemplo

o por la red, que esta por ejemplo utilizando un canal de multidifusién recibido por el grupo de objetivo,
o por el equipo de usuario, por ejemplo,

o ABS vy la informacién asociada aplican para equipos de usuario en la parte expandida de la célula, es decir,
para equipos de usuario que utilizan asociacion de célula desviada. Tal comportamiento de equipo de usuario puede
estar predefinido,

o cuando la diferencia entre el nivel de potencia de la sefial recibida o el nivel de calidad de la sefial recibida de
la célula interferidora y la de la célula de servicio excede un cierto umbral.

. entre dos nodos de transmision, por ejemplo sobre X2 6 por medio del sistema de O&M.

Un patrén de medicion es un patrén que indica a un equipo de usuario cuando deben ser realizadas las mediciones.
Un tipo de medicion puede estar asociado con un patréon de medicion, por ejemplo, ‘RRM’, ‘RLM’, ‘RLF’, ‘CSI’, etc.,
que pueden ser sefalados junto con el patron o pueden estar predefinidos. RLF quiere decir Fallo del Enlace de
Radio (Radio Link Failure, en inglés). Las mediciones son tipicamente llevadas a cabo en la célula de servicio, asi
que la medicién se espera que esté asociada con la célula de servicio. El patron de medicién para la célula de
servicio puede o no ser aplicable para medir las células vecinas, y asi un conjunto de patrones de medicién puede
ser proporcionado en asociaciéon con un conjunto de células. El medio de sefializacion de un patron de medicion
puede ser el mismo que para un patréon de ABS. No obstante, el equipo de usuario sera capaz de comprender que si
un patrén de ABS para alguna célula 1 indica instancias de tiempo en las que la célula no transmite, entonces estas
instancias seran excluidas de las ocasiones de medicidon para esta célula; por otro lado, seran consideradas como
potenciales ocasiones de medicién para mediciones en otra célula, la célula 2, para la cual la célula 1 es un fuerte
interferidor. De la misma manera, un patron de medicion estara explicitamente asociado con una célula, por ejemplo,
puede ser bueno para medir la célula de servicio, pero puede no ser muy bueno para medir células vecinas. La
asociacion puede por ejemplo ser sefalizacion explicita del ID de la célula junto con el patron o estar predefinida
(por ejemplo, siempre para la célula de servicio o para las células en la misma capa de nodos que la célula de
servicio, donde una capa puede ser relativa a una clase de potencia tal como pico, micro, macro BS, y/o para células
en la misma frecuencia). Un patron de medicion puede ser también sefialado con informacion asociada tal como el
ancho de banda y la frecuencia. Para el mismo equipo de usuario, pueden existir también diferentes reglas para
definir y aplicar patrones para medir con y sin espacios entre ellas (por ejemplo, intra - frecuencias versus inter -
frecuencias) en la otra portadora o las otras portadoras del componente que estan activadas versus desactivadas,
son intra - RAT versus inter - RAT). Alternativamente los diferentes patrones pueden ser explicitamente sefialados al
equipo de usuario para mediciones con y sin espacios entre mediciones. Los aspectos explicados de la asociacion
de patrén con células y patrones para mediciones con / sin espacios entre ellas estan también contemplados en esta
memoria, y pueden o no combinarse con las realizaciones de area restringida, es decir, la aplicabilidad restringida
esta ahora relacionada con los tipos de medicion y células.

Tal como se contempla en esta memoria, los patrones estan disefiados con aplicabilidad restringida y su relacion
con los patrones: un patron de ABS o un patréon de medicion esta asociado con alguna area especifica.
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Un area restringida es un area menor que toda el area de cobertura de la célula planeada o que el area asociada
con un subconjunto de equipos de usuario (por ejemplo con respecto a la capacidad el equipo de usuario). Las areas
restringidas pueden también superponerse geograficamente.

Toda el area de cobertura planeada se define tipicamente, pero no esta limitada a esta definicién, asumiendo la
asociacién de células sobre la base de una potencia de sefial recibida. Esto es, el area de cobertura planeada de
célula es el area en la que la potencia de la sefial recibida de la célula es la maxima entre todas las células vecinas
detectables, asumiendo la configuracion de la potencia de transmisiéon por defecto (tipicamente maxima), una
configuracion de receptor tipica, por ejemplo, un equipo de usuario con una antena omni - direccional. Alguna
seleccion de células desviadas con una desviacion dada para un conjunto de células dado, por ejemplo, una
desviaciéon de 10 dB para pico células, para expandir la cobertura de las pico células, puede también ser asumida
cuando se define el area de cobertura planeada de una célula. En general, cualquier configuracion de red por
defecto puede ser asumida cuando se hace referencia al area de cobertura planeada de una célula.

Diferentes patrones o diferentes tipos de patrones pueden ser también asociados con diferentes areas restringidas.
Por ejemplo, el patrén 1 con mejores condiciones de interferencia para las mediciones de un equipo de usuario
puede ser asociado con un area restringida, y el patron 2 con peores condiciones de interferencia de promedio
puede ser asociado con otra area restringida, por ejemplo, donde no se aplica CRE. Estos diferentes patrones o
tipos de patrones pueden ser también utilizados por equipos de usuario heredados (cierta version) o por equipos de
usuario con una capacidad minima. El patrén 1 puede ser un patron compuesto por subtramas de MBSFN vy el
patrén 2 puede estar compuesto por subtramas de ABS que no son de MBSFN o una mezcla de subtramas casi en
blanco con diferentes propiedades.

Diferentes realizaciones relativas a la definicion del area restringida y los nodos implicados se describen con mas
detalle en esta seccion.

Area restringida: El area restringida puede referirse, por ejemplo, a uno o mas aspectos o a su combinacién de lo
que sigue:

Lista 1:
- Cierta area geografica, por ejemplo basada en la
. informacién de ubicacion del equipo de usuario,

. mediciones del posicionamiento en el tiempo (avance temporizacion, RSTD, ToA, etc.) que se refieren
generalmente a la distancia,

. direccion de la ubicacién del equipo de usuario (ubicacién del UE). Por ejemplo, medicién del Angulo de llegada
(medicion del AoA - Angle of Arrival, en inglés) o cualquier informacion de la direccion de llegada,

. informacion de proximidad, por ejemplo cerca de un cierto tipo de nodos de radio tales como los eNodoBs de
abonados locales, pico células, células de Grupo de Abonados Cerrado (células de CSG — Closed Subscriber Group,
en inglés), etc...

- configuracion de antena, por ejemplo

. direccion del haz principal (transmision) del sistema de antenas en una célula de un eNodoB, o
. direccion del haz principal (recepcion) del sistema de antena del equipo de usuario,

. informacién de precodificacion para el sistema de antenas de transmisién del eNodoB,

. informacién de precodificacion obtenida por el nodo de recepcion.

Aqui, la direccién puede ser configurada / conocida (por ejemplo en el eNodoB: configuracion de antena de
inclinacion / azimut, indice de libro de cédigos, matriz de precodificacion, etc.) o puede ser estimada, Por ejemplo, la
direccion del interferidor mas fuerte estimado por el equipo de usuario; matriz de precodificacién o indicador de
matriz de precodificacion estimados por el equipo de usuario y también informada a la red. La direccién puede ser
también absoluta, por ejemplo, latitud, longitud, o relativa, por ejemplo, con respecto al haz principal, o puede estar
representada mediante una matriz de precodificacion o un indice que sefiala a una configuracion de precodificacion
predefinida.

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio, por ejemplo,

. entorno de interior que puede ser explicitamente indicado por ejemplo por el equipo de usuario o averiguado
por la red por ejemplo, sobre la base de las mediciones de estadisticas disponibles y/u obtenidas por el UE,

. entorno identificado como “dificil” por ejemplo sobre la base de
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o las mediciones del equipo de usuario desde la célula de servicio, tal como la medicion de las estadisticas de
reporte de fallo, alta tasa de error, alta difusion del retardo, baja relacion de Sefal a Interferencia y a Ruido (SINR —
Signal to Interference and Noise Ratio, en inglés), etc.

o  combinacion de las mediciones del equipo de usuario desde multiples células (ejemplo: RSRP de la célula 1,
RSRP de la célula 2 y RSRP de la célula 3),

o mediciones recogidas de multiples equipos de usuario, donde las mediciones pueden ser también asociadas
con mapas de huellas de RF y el ID de célula Mejorada Adaptativa (AECID — Adaptive Enhanced Cell ID, en inglés),

o numero de interferidores fuertes (por ejemplo, potencia de sefial por encima de un cierto umbral),

o relacion entre los niveles de la potencia de sefial recibida entre células vecinas (por ejemplo la diferencia entre
el interferidor y el servidor esta por encima de un cierto umbral).

- un area definida mediante el comportamiento de un cierto equipo de usuario, por ejemplo,

. seleccion de células desviadas, en la que un equipo de usuario puede estar asociado con una célula mas débil
que una célula vecina interferidora y puede ser para que no todos los equipos de usuario puedan aplicar la seleccion
de célula desviada, o no hasta el maximo alcance permitido, por ejemplo, definido por el maximo desfase absoluto
de 24 dB; la decision puede estar basada en la capacidad del equipo de usuario definida por la version del equipo de
usuario, la capacidad de supresion de interferencias, la categoria del equipo de usuario, etc.

- un area asociada con ciertos requisitos de potencia / calidad de sefial y del equipo de usuario que pueden estar
asociados con ciertas propiedades del patrén, tal como velocidad de puesta en blanco del patrén y densidad de
puesta en blanco del patrén:

- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento, por ejemplo

. un area en la que se producen muchos fallos del enlace de radio,
. un area con muchas llamadas caidas,

. areas de transferencia,

. areas en las que sefales relativamente fuertes (por ejemplo en comparacion con algun umbral o algunos
umbrales) son recibidas desde las células asociadas con una cierta clase de potencia de estacién de base (por
ejemplo pico y macro),

. areas en las que sefales relativamente fuertes (por ejemplo en comparacion con algun umbral o algunos
umbrales) son recibidas desde células asociadas con una cierta clase de potencia de la estacion de base (por
ejemplo pico y macro),

. areas en las que sefales relativamente fuertes (por ejemplo en comparacion con algun umbral o algunos
umbrales) son recibidas desde al menos algin nimero dado de células que donde el niumero de células puede ser
ademas detallado mediante clase de potencia de BS (por ejemplo, >=2 macro células detectables y relativamente
fuertes / cercanas en el area en la que un equipo de usuario es servido por una pico célula).

- un area definida por capacidades de USE, por ejemplo, donde areas restringidas pueden superponerse y cada
area restringida esta asociada con un subconjunto de equipos de usuario

En una realizacion, la informacion del area restringida tal como se ha descrito anteriormente se utiliza para la gestion
de interferencias en entornos de red heterogéneos,

En otra realizacion, esta informacion se utiliza para posicionar y para otros propésitos tales como minimizar las
pruebas de activacion, propésito de prueba de red y de equipo de usuario, SON, etc. Utilizar esta informacion puede
comprender utilizarla para agrupar equipos de usuario de acuerdo con los correspondientes criterios de area
restringida, que para posicionar pueden ser aprovechados por ejemplo para construir los datos de asistencia,
configurar el silenciado de sefiales utilizadas para mediciones de posicionamiento o en la légica de seleccion del
método de posicionamiento. Utilizar para minimizar las pruebas de activacién puede comprender seleccionar los
equipos de usuario que reportan mediciones para este propdsito o como una condicidon de activacioén para reportar
mediciones para este proposito cuando por ejemplo estan situados o entrando en la correspondiente area
restringida.

El area restringida puede ser obtenida, por el equipo de usuario o por el nodo de red como dada por el contexto, de
una o mas de las siguientes maneras:

Lista 2:
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- Comportamiento predefinido, por ejemplo de acuerdo con requisitos de nucleo o de rendimiento o especificado

Ejemplo1: un patron de medicion esta asociado con el area de célula expandida (por ejemplo para la cual la
seleccion de célula se desvia, o desfasa, mas alla de un umbral predefinido, por ejemplo 10 dB); ademas, un cierto
numero de subtramas en blanco en el patron pueden ser también asociadas con un cierto valor de umbral, por
ejemplo, de acuerdo con la condicion de aplicabilidad de los requisitos.

Ejemplo 2: la SINR minima a la cual el equipo de usuario puede no necesitar utilizar el patron y se encuentra por
debajo lo que activa el uso del patrén.

- Decidido unicamente por el equipo de usuario sobre la base, por ejemplo, de la capacidad del equipo de
usuario y/o de las mediciones disponibles, es decir, un equipo de usuario decide si el area es critica y bien solicita
configuracion de patrén o la red envia los patrones a todos los equipos de usuario, pero los equipos de usuario
deciden si, cuando y cémo aplicar los patrones. Los criterios de decision pueden ser el nivel de la calidad de sefial
actualmente experimentada, el conjunto de vecinos detectado, etc. y puede depender de la implementacion.

- Configurado por el eNodoB (donde en general bien la condicion configurada es sefialada al equipo de usuario,
con el fin de asistir al equipo de usuario, o bien es utilizada Unicamente por el eNodoB para decidir a qué equipos de
usuario necesita ser sefialado un patrén por ejemplo por medio del protocolo de RRC)

Ejemplo1: la SINR minima definida por el eNodoB en la cual el equipo de usuario puede no necesitar utilizar el
patron y cae por debajo lo que activa el uso del patron; el patrén puede ser sefialado a los equipos de usuario que
reportan malas SINRs o el nivel de la SINR puede ser sefialado al equipo de usuario junto con el patrén para facilitar
la decision del equipo de usuario.

Ejemplo2: un patrén es relevante para el equipo de usuario en la proximidad de un eNodoB de abonados locales que
opera una célula de CSG no seleccionable por el equipo de usuario, experimentando asi una fuerte interferencia
desde el eNodoB de abonados locales, pero no siendo capaz de seleccionarlo de nuevo por no ser parte del CSG.
Una lista de tales células de CSG puede ser definida por el eNodoB al equipo de usuario junto con una condicion
que define la proximidad (por ejemplo, un umbral para la sefial recibida o la SINR);

Ejemplo 3: la ubicacién dentro de una cierta area en la que se utilizara el patron y el area es definida por el eNodoB;
la ubicacion puede ser sefalada junto con el patron o el eNodoB puede sefialar a los equipos de usuario que se
estima que deben estar dentro del area definida.

Ejemplo 4: los equipos de usuario dentro de un cierto sector angular definido por el eNodoB centrado en la direccion
del haz principal de una pico célula no necesitan utilizar patrén, lo que puede ser decisién del equipo de usuario
acerca de si utilizar / no utilizar patrones, o decisién del eNodoB acerca de si transmitir / no transmitir patrén.

Ejemplo 5: los equipos de usuario que no estan midiendo en la direccién o direcciones definida o definidas por el
eNodoB, pueden no utilizar patrones (las direcciones “prohibidas” pueden ser decididas por el eNodoB, por ejemplo
sobre la base de recoger mediciones de PMI de multiples equipos de usuario y estadisticas de mediciones de
calidad de la sefial asociada).

las direcciones “prohibidas” pueden ser sefialadas al equipo de usuario junto con un patrén, donde las direcciones
“prohibidas” pueden estar representadas por una o mas matrices de precodificacién o indices que sefialan a
matrices predefinidas;

Alternativamente, el patrén o los patrones puede ser enviado o pueden ser enviados a equipos de usuario para los
cuales el PMI indica que el UE esta cerca de la direccion o direcciones prohibida o prohibidas y no se envia o envian
a otros equipos de usuario.

- Configurado por un eNodoB maestro, por ejemplo un macro eNodoB, y sefialado a un conjunto de células
asociadas, por ejemplo pico células en el area de cobertura de la macro célula en cuestién, por ejemplo, sobre la
interfaz X2.

- Configurado mediante un nodo de red de coordinacién que se comunica dinamicamente con un conjunto de
eNodoBs.

- Configurado semi estaticamente por un O&M y sefialado sobre una interfaz de eNodoB / O&M al eNodoB.

Debe entenderse también que un nodo, tal como el nodo de red, involucrado en decidir los patrones tipicamente
tendra la capacidad de hacer uno o mas de lo que sigue:

. adquirir la informacién acerca del area restringida, donde adquirir significa por ejemplo recibir la informacion de
otros nodos o generar localmente sobre la base de otra informacion disponible o sobre la base de otra informacion
recibida de otros nodos,

. generar un patrén asociado con al menos un area restringida,
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. generar un patron combinado para dos o mas areas restringidas,

. comunicar a otros nodos, tales como equipo de usuario o nodos de red, un patrén asociado con la informacion
del area restringida,

. recibir un patrén asociado con al menos un area restringida,

. decidir la aplicabilidad de un patrén dado por la informacion del area restringida disponible, por ejemplo
disponible localmente a partir de mediciones o de otras fuentes o recibida de otros nodos y/o recibida junto con el
patron,

. asociar el patrén de medicion con una célula sobre la base de la informacién del area restringida,

. actualizar el patron en un evento asociado con cambiar el area restringida (por ejemplo cambiar la
configuracion de antena o mover el equipo de usuario a otra ubicacion).

La sefalizacion para comunicar patrones con aplicabilidad restringida puede implicar:
. X2AP (un protocolo sobre la interfaz X2);

. RRC (un protocolo sobre la interfaz Uu), que puede ser sefalizacion dedicada o especifica para una célula o
especifica para un area con la informacién del area restringida asociada (predefinida o sefialada, como se ha
descrito anteriormente);

. sefializacion sobre la interfaz entre el eNodoB y el O&M o el nodo de red de coordinacion;

. S1AP (un protocolo sobre la interfaz X2); en caso de que se considere beneficioso comunicar esta informacion
entre eNBs que no tienen una interfaz X2 disponible, podria también ser sefialado como parte de la transferencia de
informacion de SON ya disponible en la interfaz S1, 6 puede ser una nueva sefalizacion sobre esta interfaz.

En el ejemplo de sefializacién X2, podrian sefialarse varios patrones con aplicabilidad restringida para cada célula
servida por el macro y/o pico eNB utilizando el procedimiento de Indicacion de CARGA. En particular, el macro eNB
podria enviar el mensaje de INFORMACION DE CARGA al pico eNB, donde tal mensaje puede contener un nuevo
elemento de informacion, por ejemplo denominado |IE Patrones de ABS con Aplicabilidad Restringida. Este nuevo IE
podria contener los patrones y la informacion de restriccion para cada uno de ellos. La informacion de restriccion
puede ser una descripcion de las areas restringidas definidas anteriormente.

Codificaciones alternativas pueden ser posibles que no cambiarian la validez de este método explicado.

Aunque las realizaciones de los diferentes aspectos han sido descritas, muchas alteraciones, modificaciones y otras
similares de la misma resultaran evidentes para los expertos en la materia. Las realizaciones descritas por lo tanto
no pretenden limitar el alcance de la presente descripcion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método en un nodo de red (110, 120, 140) para permitir la configuracion de al menos dos patrones de
transmision para una célula (C1), comprendiendo el método:

obtener (402, 702) los al menos dos patrones de transmision, donde los al menos dos patrones de transmision se
refieren a una o mas subtramas en las cuales la transmisidon es a un nivel de potencia reducido y se refieren a
patrones de transmision de enlace descendente para reducir la interferencia hacia un equipo de usuario (130)
situado en otra célula (C2), donde cada patrén de transmision esta asociado con informacién acerca de un area
restringida respectiva (A1, A2), donde cada patron de transmision debe ser utilizado por el nodo de red (110, 120,
140) cuando transmite en el area restringida respectiva, donde cada area restringida respectiva (A1, A2) es menor
que un area completa de la célula (C1).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de red (110, 120) es una estacion de base de
radio y la célula (C1) es operada por la estacion de base de radio.

3. Elmétodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de red (140) es un nodo de coordinacion.
4. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 — 3, que comprende ademas:
transmitir (403, 703) los al menos dos patrones de transmision a otro nodo de red o a un equipo de usuario (130).

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la transmision (403) comprende transmitir a través de
transmision de difusién o de transmision de multidifusion.

6 El método de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, en el que la transmision (403) comprende ademas transmitir
la informacién acerca del area restringida respectiva.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacién acerca del area restringida respectiva se
refiere al menos a uno de:

- cierta area geografica o direccion;

- configuracion de antena;

- un area con ciertas caracteristicas del entorno de radio;

- un area asociada con cierta potencia / calidad de la sefal;
- un area con ciertas caracteristicas de rendimiento; y

- un area definida por la ubicacion del equipo de usuario.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la informacién acerca del area restringida respectiva se
utiliza para gestion de la interferencia, posicionamiento, minimizacion de pruebas de activacion o Redes Auto-
Organizativas, SON (Self Organizing Networks, en inglés).

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, en el que la informacion acerca del area restringida
respectiva se obtiene mediante al menos uno de:

leer informacién predefinida acerca del area restringida respectiva;

generar la informacion acerca del area restringida respectiva;

recibir desde otro nodo.

10. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 — 9, que comprende ademas:

decidir (405, 705) la aplicabilidad de los al menos dos patrones sobre la base de la informacion acerca del area
restringida respectiva.

11. Un nodo de red (110, 120, 140) para permitir la configuracion de al menos dos patrones de transmision para
una célula (C1), donde el nodo de red (110, 120, 140) comprende:

un circuito de procesamiento (810) configurado para obtener los al menos dos patrones de transmision, donde los al
menos dos patrones de transmision se refieren a una o mas subtramas en las cuales la transmisién es a un nivel de
potencia reducido y se refieren a patrones de transmision de enlace descendente para reducir la interferencia hacia
un equipo de usuario (130) situado en otra célula (C2), donde cada uno de los al menos dos patrones de transmision
esta asociado con un area restringida respectiva (A1, A2), donde cada patron de transmision debe ser utilizado por
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el nodo de red (110, 120, 140) cuando transmite en el area restringida respectiva, donde cada area restringida
respectiva (A1, A2) es menor que un area completa de la célula (C1).

12. El nodo de red (110, 120, 140) de acuerdo con la reivindicacion 11, donde el nodo de red (110, 120) es una
estacion de base de radio y la célula (C1) es operada por la estacion de base de radio.

13. Elnodo de red (110, 120, 140) de acuerdo con la reivindicacion 11, donde el nodo de red (140) es un nodo de
coordinacion.

14. El nodo de red (110, 120, 140) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 — 13, donde el circuito
de procesamiento (810) ademas esta configurado para generar los al menos dos patrones de transmision o recibir
los al menos dos patrones de transmisién desde otro nodo de red.

15. El nodo de red (110, 120, 140) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 — 14, que comprende

ademas un transmisor (820) configurado para transmitir los al menos dos patrones de transmision a otro nodo de red
0 a un equipo de usuario (130).
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