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DESCRIPCION
Dispositivo y métodos de medicién de corriente de bobina de Rogowski de nicleo dividido
Antecedentes de la invencion

Esta invencién se refiere en general a sistemas de energia eléctrica, y mas especificamente a dispositivos para
medir la corriente a través de un conductor eléctrico.

Las bobinas de Rogowski proporcionan un medio fiable de detectar o medir el flujo de corriente en un punto
determinado en un sistema eléctrico. La corriente que fluye a través de un conductor genera un campo magnético
que, a su vez, induce una tension en la bobina. Usando la sefial de salida de tensién de la bobina, es posible
determinar las condiciones de corriente reales en el conductor. Con la llegada de los equipos de proteccion y
medicién basados en un microprocesador capaces de calcular la corriente, las bobinas de Rogowski se estan
convirtiendo en una alternativa atractiva a los dispositivos de medicion de corriente convencionales.

De acuerdo con la presente invencién, se da a conocer un conjunto de bobina de Rogowski de acuerdo con la
reivindicacién 1 y un método de monitorizacién de corriente con un conjunto de bobina de Rogowski de acuerdo con
la reivindicacion 5.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una ilustracién de un sistema conocido para medir la corriente a través de un conductor eléctrico.
La figura 2 es una vista en perspectiva de una bobina de Rogowski conocida para el sistema de la figura 1.

La figura 3 es una vista en perspectiva de un conjunto de bobina de nucleo dividido de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 4 ilustra la interconexién de las partes de la bobina en el conjunto de la figura 3.
Descripcion detallada de la invencion

Los sistemas de generacion y transmision de energia eléctrica suelen incluir una serie de dispositivos de proteccion
para proteger los componentes y equipos frente a sobretensiones y sobrecorrientes potencialmente perjudiciales.
Tales dispositivos de proteccion incluyen, entre otras cosas, dispositivos de relé que abren y cierran partes del
sistema en respuesta a las condiciones reales de funcionamiento. El funcionamiento satisfactorio de los dispositivos
de proteccién de red en un sistema de energia eléctrica depende, por supuesto, de una deteccion y una medicidon
precisas de las condiciones de funcionamiento. Los equipos basados en microprocesador, tales como los
dispositivos de relé digital, se utilizan cada vez en sistemas de energia eléctrica.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra un sistema 100 que se puede usar para medir una corriente a través de
un conductor eléctrico 105. El sistema 100 incluye una bobina 110 y un dispositivo de mediciéon de tensién 115
conectado a la bobina 110. El dispositivo de medicion de tensiéon 115 mide una tensién inducida en la bobina cuando
el conductor eléctrico 105 se coloca dentro de la bobina 110. La tensién inducida en la bobina 110 es proporcional a
la velocidad de cambio de corriente en un conductor 105 que pasa a través de la bobina 110. Sobre la base de la
salida de tension medida de la bobina 110, entonces la corriente a través del conductor eléctrico 105 se puede
integrar, procesar o calcular de otro modo de una manera conocida.

Para este fin, el sistema 100 también puede incluir un dispositivo de célculo de corriente 120, que puede ser un
ordenador. El dispositivo de calculo de corriente 120 se conecta al dispositivo de medicién de tension 115 para
calcular la corriente a través del conductor eléctrico sobre la base de la tensién medida por el dispositivo de
medicién de tension 115. Aunque en la figura 1 se muestra por separado del dispositivo de medicién de tension 115,
el dispositivo de calculo de corriente 120 puede formar parte integral del dispositivo de medicién de tensién 115.

La bobina 110 puede incluir un elemento conductor que esta devanado alrededor de un nicleo no magnético. El
elemento conductor puede ser, por ejemplo, un alambre de metal o un depdsito de metal. El nicleo no magnético
puede estar hecho de cualquier material que tenga una permeabilidad magnética que sea igual a la permeabilidad
del espacio libre. Por ejemplo, el nicleo no magnético puede ser un nucleo de aire. Como otro ejemplo, la bobina
110 puede ser una bobina de Rogowski en la que el nicleo no magnético es una placa de circuito impreso (PCB)
sobre la que esta trazado el elemento conductor. La PCB puede estar hecha de una resina epoxi llena de una
sustancia que tenga un bajo coeficiente de expansion térmica, tal como vidrio o ceramica.

Idealmente, la exactitud de la bobina 110 para medir la corriente en el conductor 105 es independiente de la
localizacién del conductor 105 en el interior de la bobina 110. Para evitar la influencia de conductores cercanos que
transporten corrientes elevadas, la bobina 110 puede estar disefiada con bucles de dos hilos conectados en
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direcciones eléctricamente opuestas y girando en direccion opuesta que, de manera efectiva, cancelan los campos
electromagnéticos procedentes del exterior del bucle de bobina, si bien duplican la tensién inducida en la bobina
110. De manera alternativa, se puede hacer que un bucle de alambre regrese a través del centro del bucle de bobina
para lograr el mismo efecto.

La figura 2 ilustra un conjunto de bobina conocido 150 que se puede fabricar con un alto grado de precisién. El
conjunto de bobina 150 esta formado como una bobina de Rogowski para recibir un conductor eléctrico 152. En el
conjunto de bobina 150, existen elementos conductores formados o trazados sobre una serie de nucleos de placa de
circuito impreso, definiendo cada uno de los elementos conductores del ndcleo un cuarto del total de la bobina. En
particular, el conjunto de bobina 150 incluye una primera parte 154 que esta trazada en una primera direccién en un
primer nicleo de PCB 156 y una segunda parte 158 que esta trazada en la primera direccién en un segundo nucleo
de PCB 160. La primera direccién puede ser en sentido horario o en sentido antihorario. El conjunto de bobina 150
incluye también una tercera parte 162 que esta trazada en una segunda direccion en un tercer nicleo de PCB 156 y
una cuarta parte 158 que esta trazada en la segunda direccion en un cuarto nicleo de PCB 168. El tercer y el cuarto
nucleos de PCB 164, 168 son distintos de cualquiera del primer o del segundo nucleos de PCB 156, 160. De esta
manera, la tercera parte de bobina 162 y la cuarta parte 166 estan «desacopladas» de la primera y la segunda
partes de bobina 154 y 158. Por otra parte, la segunda direccién es diferente de la primera direccién sobre los
nucleos respectivos. Asi, si la primera direccién es en sentido horario, entonces la segunda direccién es en sentido
antihorario, y si la primera direccion es en sentido antihorario, entonces la segunda direccion es en sentido horario.

Cada uno de los nucleos de PCB 156, 160, 164, 168 esta formado como una pieza de forma fina definida por dos
superficies opuestas. Los elementos conductores del conjunto de bobina 150 estan trazados en el respectivo nucleo
de PCB mediante el deposito de un metal (tal como, por ejemplo, cobre) sobre cada una de las superficies de los
nucleos de PCB de una manera conocida. Como se muestra, los depositos metdlicos son rectilineos y radiales,
dependiendo de su ubicacion en la PCB, y dan lugar a una forma rectangular/eliptica. Es posible crear otras formas,
tales como, por ejemplo, formas circulares, triangulares o rectangulares. En particular, los depésitos metalicos
pueden ser todos radiales, con proyecciones geométricas que se intersecan en un centro de la bobina, para formar
una bobina circular (no mostrada). De manera alternativa, los depésitos metalicos pueden ser todos rectilineos para
formar una bobina rectangular (no mostrada).

Cuando las partes de bobina 154, 158, 162, 166 estan dispuestas de esta manera, la primera parte 154 se acopla
con la segunda parte 158 para formar un primer bucle 169 y la tercera parte 162 se acopla con la cuarta parte 166
para formar un segundo bucle 170. En esta disposicion, se forma una zona interior 172 dentro del primer y del
segundo bucles 169, 170 respectivamente, para recibir el conductor eléctrico 152.

La primera y la tercera partes 154, 162 estan conectadas en un primer punto de conexiéon 174 y la tercera y la cuarta
partes 158, 166 estan conectadas en un segundo punto de conexiéon 176. La cuarta y la segunda partes 166, 158
estan conectadas en un tercer punto de conexion 178. La tensién v(t) inducida en el conjunto de bobina 150 se mide
a través de la primera y la segunda partes 154, 158 del conjunto de bobina 150 en una configuracién en serie.

En la patente de EE. UU. n.? 6.680.608 se dan a conocer detalles adicionales del conjunto de bobina 150.

Las figuras 3 y 4 ilustran vistas en perspectiva de un conjunto de bobina de nucleo dividido 200 de acuerdo con la
presente invencién que se puede utilizar en el sistema 100 (figura 1) en lugar de la bobina 110. El conjunto de
bobina 200 puede incluir un primer conjunto de PCB 202 y un segundo conjunto de PCB 204, definiendo cada uno
aproximadamente la mitad del conjunto de bobina mas grande 200. Cada conjunto de PCB 202, 204 se pueden
instalar sobre un conductor existente 206 sin desconectar eléctricamente el conductor 206 del circuito. Asimismo,
cada conjunto de PCB 202, 204 se puede configurar con tomas o conexiones para los respectivos conductores,
alambres o cables de interfase 208 y 210 (figura 4) para tomar como referencia las respectivas salidas de tensién
v1(t) y v2(t) de los conjuntos de PCB 202 y 204, como se muestra en la figura 4. Los cables de interfase 208 y 210
conectan los conjuntos de PCB en serie entre si, y una tercera salida V(t), igual a la suma de v1(f) y v2(t) de los
conjuntos de PCB 202 y 204, es introducida y tomada como referencia por el dispositivo de medicion 115, que puede
ser un dispositivo de relé de proteccion.

En una realizacion ilustrativa, el primer conjunto de PCB 202 puede incluir una primera y una segunda PCB 212,
214, cada una de las cuales tienen trazos o devanados que forman partes del conjunto de bobina mas grande 200,
extendiéndose los trazos o devanados sobre el mismo en diferentes direcciones (por ejemplo, en sentido horario o
en sentido antihorario). Mas especificamente, la primera PCB 212 tiene forma de U en las realizaciones a titulo de
ejemplo y, en consecuencia, incluye una primera pata alargada 216 y una segunda pata alargada 218 conectadas
por una curva redondeada 219. La primera y la segunda patas 216 y 218 se extienden generalmente paralelas entre
si y separadas entre si para definir una abertura entre ellas para el paso del conductor 206. Una primera parte de
bobina 220 puede estar formada sobre la primera pata 216 y definir un devanado que se extiende o gira en sentido
horario, tal como se indica en la figura 3. Una segunda parte de bobina 222 puede estar formada sobre la segunda
pata 218 y definir un devanado que también se extiende o gira en sentido horario. Es decir, cada una de las partes
de bobina 220 y 222 en la primera PCB 212 se extienden en el mismo sentido horario en una realizacion a titulo de
ejemplo. Mientras que en las figuras se ilustra una forma a titulo de ejemplo de la PCB 212, se entiende que otras
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formas se pueden usar igualmente como se desee sin apartarse del alcance de la presente invencion.

La segunda PCB 214 puede tener una forma similar a la primera PCB 212, y puede incluir una tercera pata 224 y
una cuarta pata 226 separadas entre si y conectadas por una curva 228. Una tercera parte de bobina 230 puede
estar formada sobre la tercera pata 224 y puede definir un devanado que se extiende o gira en sentido antihorario,
tal como se indica en la figura 3. Una cuarta parte de bobina 232 puede estar formada sobre la cuarta pata 226 y
definir un devanado que se extiende o gira en sentido antihorario. Es decir, cada una de las partes de bobina 220 y
222 en la primera PCB 212 se pueden extender en el mismo sentido antihorario.

Como se indica en la figura 3, la tercera parte de bobina 230 de la segunda PCB 214 puede estar conectada en
serie a la primera parte de bobina 220 de la primera PCB 212, y la segunda parte de bobina 222 de la primera PCB
212 puede estar conectada en serie a la cuarta parte de bobina 232 de la segunda PCB 214. En consecuencia, se
puede establecer un bucle de bobina o trayectoria conductora continua en el primer conjunto de PCB 202 desde la
segunda parte de bobina 222 hasta la cuarta parte de bobina 232, desde la cuarta parte de bobina 232 hasta la
tercera parte de bobina 230, y desde la tercera parte de bobina 230 hasta la primera parte de bobina 220.

Las tomas de referencia de tension para el primer conjunto de PCB 202 se pueden corresponder a los respectivos
extremos de la primera parte de bobina 220 y la segunda parte de bobina 222 y, en una realizacion a titulo, las
tomas estan situadas en la curva 219 de la primera PCB 212. De manera alternativa, las tomas se podrian disponer
en otro lugar, como en las patas 216, 218 de la primera PCB 212, en cualquier lugar sobre la segunda PCB 214, o
se puede disponer una toma sobre la primera PCB 212 y se puede disponer otra toma sobre la segunda PCB 214.

Se observa que el primer conjunto de PCB 202 incluye dos partes de bobina 220 y 222 sobre la primera PCB 212
que se extienden en un sentido horario, y dos partes de bobina 230, 232 sobre la segunda PCB que se extienden en
un sentido antihorario, cancelando de esta manera los campos electromagnéticos externos procedentes del exterior
del bucle del primer conjunto de PCB 202. El bucle de bobina del primer conjunto de PCB 202 se establece en su
totalidad en el primer conjunto de PCB 202, y el bucle de bobina del primer conjunto de PCB 202 no esta unido a
ninguna parte del segundo conjunto de PCB 204

En una realizacion a titulo de ejemplo, el segundo conjunto de PCB 204 puede incluir una tercera y una cuarta PCB
240, 242, que tienen trazos o devanados que forman partes del conjunto de bobina méas grande 200, extendiéndose
los trazos o devanados sobre el mismo en diferentes direcciones (por ejemplo, en sentido horario o en sentido
antihorario). Mas especificamente, en una realizacion ilustrativa, la tercera y la cuarta PCB 240, 242 tienen formas
similares a las PCB 212 y 214 en el primer conjunto de PCB 202. Es decir, la tercera PCB 240 puede incluir una
quinta pata 243 y una sexta pata 244 conectadas por una curva 245. La quinta y la sexta patas 243 y 244 estan
separadas entre si y definen una abertura entre ellas para el paso de un conductor. Una quinta parte de bobina 246
puede estar formada sobre la quinta pata 243 y puede definir un devanado que gira o se extiende en sentido horario,
tal como se indica en la figura 3. Una sexta parte de bobina 248 puede estar formada sobre la sexta pata 244 y
definir un devanado que gira o se extiende en sentido antihorario.

La cuarta PCB 242 puede tener una forma similar a la tercera PCB 240, y puede incluir una séptima pata 250 y una
octava pata 252 separadas entre si y conectadas por una curva 254. Una séptima parte de bobina 255 puede estar
formada sobre la séptima pata 250 y puede definir un devanado que gira 0 se extiende en sentido antihorario, tal
como se indica en la figura 3. Una octava parte de bobina 256 puede estar formada sobre la octava pata 252 y
definir un devanado que gira o se extiende en sentido horario. Es decir, las partes de bobina en cada una de la
tercera y la cuarta PCB 240, 242 del segundo conjunto de PCB 204 se extienden en diferentes direcciones, a
diferencia de las PCB 212, 214 en el primer conjunto de PCB 202, en el que las partes de bobina en las respectivas
PCB 212, 214 se extienden en la misma direccion. A diferencia de los conjuntos de bobina conocidos, las partes de
bobina del primer conjunto de PCB 202 y del segundo conjunto de PCB 204 no se forman como imagenes
especulares entre si. En lugar de ello, los conjuntos de PCB 202 y 204 se construyen de forma Unica con diferentes
secuencias y direcciones de bobinas en las patas de las PCB.

Como se indica en la figura 3, la quinta parte de bobina 246 de la tercera PCB 240 esta conectada en serie a la
séptima parte de bobina 255 de la cuarta PCB 242, y la sexta parte de bobina 248 de la tercera PCB 240 puede
estar conectada en serie a la octava parte de bobina 256 de la cuarta PCB 242. En consecuencia, se dispone un
bucle de bobina continuo en el segundo conjunto de PCB 204 desde la quinta parte de bobina 246 hasta la séptima
parte de bobina 255, desde la séptima parte de bobina 255 hasta la octava parte de bobina 256, y desde la octava
parte de bobina 256 hasta la sexta parte de bobina 248. El bucle de bobina del segundo conjunto de PCB 204 se
establece en su totalidad en el segundo conjunto de PCB 204, y el bucle de bobina del segundo conjunto de PCB
204 no esta unido a ninguna parte del primer conjunto de PCB 202

Las tomas de referencia de tensién para el segundo conjunto de PCB 204 se corresponden a los respectivos
extremos de la quinta parte de bobina 246 y la sexta parte de bobina 248, aunque se entiende que las tomas de
referencia de tension podrian estar situadas en otro sitio sobre una o ambas de las PCB 240, 242. Se observa que el
segundo conjunto de PCB 204 incluye dos partes de bobina 246 y 256 que se extienden en un sentido horario, y dos
partes de bobina 248 y 256 que se extienden en un sentido antihorario, cancelando de esta manera los campos
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electromagnéticos externos procedentes del exterior del bucle del primer conjunto de PCB 212.

El primero y el segundo conjuntos de PCB 202 y 204 se pueden fabricar por separado con un alto grado de
precision, y se pueden disponer por separado en diferentes partes y usarse en combinacién para formar el conjunto
de bobina de Rogowski de nucleo dividido 200. Mediante el uso de bucles de bobina distintos en los respectivos
primer y segundo conjuntos de bobina de PCB 202 y 204 que estan desconectados entre si en la construccion de los
conjuntos de bobina, la instalacién sobre el conductor 206 se simplifica en comparacion con, por ejemplo, el conjunto
de bobina 150 que se muestra en la figura 2, en el que los conjuntos de bobina de nicleo dividido estan
interconectados en serie en el punto 176. Es decir, en lugar de una conexion directa o una trayectoria de corriente
directa entre los conjuntos de PCB para formar un solo bucle, el conjunto 200 de la presente invencion utiliza bucles
separados en cada conjunto de PCB 202, 204 que estan conectados indirectamente por medio de los cables de
interfase 208, 210.

La ausencia de una trayectoria de corriente directa entre los bucles de bobina formados en el primer y segundo
conjuntos de PCB 202, 204 también permite ventajosamente conseguir las respectivas salidas de tensién vi(f) y
v2(t) para cada uno de los conjuntos de PCB 202 y 204, a diferencia del conjunto de bobina 150 que tiene una Unica
salida de tension. La existencia de multiples salidas de sefial v1(t) y v2(t) permite realizar una conexién apropiada de
los conjuntos de PCB 202 y 204 con los respectivos cables de interfase 208, 210 en la ubicacién del conjunto de
bobina 200, en la ubicacién del dispositivo de medicion 215 (figuras 4) o en otro lugar si asi se desease. Ademas, la
conexion de los conjuntos de PCB 202 y 204 en serie utilizando los cables 208 y 210 es mucho mas facil que
conectar, por ejemplo, las partes de bobina de nucleo dividido del conjunto en serie 150 en el punto 176 (figura 2).
Se consigue una mayor flexibilidad y facilidad de instalacién en virtud de los bucles de bobina distintos en el primer y
el segundo conjuntos de PCB 202 y 204.

En comparacién con el conjunto de bobina 150 y las bobinas de Rogowski conocidas fabricadas a partir de PCB, el
conjunto de bobina de nucleo dividido 200 permite realizar una instalaciéon mas facil sobre un conductor 206 y una
conexion mas simple y mas conveniente a los cables de interfase 208, 210, al tiempo que preserva la exactitud del
conjunto de bobina 200 al rechazar o cancelar las influencias de los campos electromagnéticos externos.

En este documento se da a conocer una realizacién de un conjunto de bobina de Rogowski. El conjunto comprende
una primera parte de bobina de Rogowski que rodea una primera parte de un conductor y que genera una primera
sefal de salida de tension; y una segunda parte de bobina de Rogowski adyacente a la primera parte de bobina de
Rogowski y que rodea una segunda parte del conductor y que genera una segunda sefal de salida de tension. La
primera sefal de salida de tension y la segunda senal de salida de tensién se combinan para dar lugar a una tercera
sefal de salida, procesandose la tercera sefal de salida para determinar la corriente que fluye a través del
conductor. 10

Opcionalmente, la tercera sefal de salida se integra con el fin de determinar la corriente que fluye a través del
conductor. Cada una de la primera parte de bobina y la segunda parte de bobina puede comprender una pluralidad
de placas de circuito impreso, teniendo al menos dos de la pluralidad de placas de circuito impreso devanados
conectados en direcciones opuestas. La primera parte de bobina y la segunda parte de bobina se disponen y se
instalan por separado alrededor del conductor.

También se da a conocer una realizacion de un conjunto de bobina de Rogowski. El conjunto comprende un primer
conjunto de placa de circuito impreso que comprende un primer par de placas de circuito, teniendo cada una del
primer par de placas de circuito secciones de bobina formada sobre las mismas, y estando las secciones de bobina
conectadas en serie entre si para formar una seccion de bobina mas grande. El primer par de placas de circuito
define un primer bucle de bobina que genera una primera salida de tensién cuando se coloca alrededor de un
conductor. Se dispone un segundo conjunto de placa de circuito impreso por separado del primer conjunto de placa
de circuito impreso, y el segundo conjunto de placas de circuito impreso comprende un segundo par de placas de
circuito, teniendo cada una del segundo par de placas de circuito secciones de bobina formada sobre las mismas, y
estando las secciones de bobina conectadas en serie entre si para formar una seccidén de bobina mas grande. El
segundo par de placas de circuito define un segundo bucle de bobina que genera una segunda salida de tensién
cuando se coloca alrededor del conductor. Una salida de tensién total de la bobina es la suma de la primera salida
de tension y la segunda salida de tensién.

Opcionalmente, el primer par de placas de circuito incluye secciones de bobina que estan devanadas en la misma
direccion en cada placa de circuito impreso. El segundo par de placas de circuitos puede incluir secciones de bobina
devanadas en direcciones opuestas en cada placa de circuito impreso. El primero y el segundo par de placas de
circuitos pueden estar conectados en serie entre si para proporcionar la salida de tension total de la bobina, mientras
que el primer bucle de bobina y el segundo bucle de bobina no estan unidos.

También se da a conocer una realizacién de un sistema de bobina de Rogowski. El sistema comprende un
conductor, una bobina de Rogowski formada en al menos dos partes distintas, dispuestas por separado entre si y
que tiene bucles de bobina no conectados en las partes respectivas. Cada una de las partes genera una salida de
tension respectiva cuando se hace pasar a través de la bobina un conductor que recibe energia, y un dispositivo de
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medicién que combina una senal de salida de tension respectiva de las distintas partes de bobina.

Opcionalmente, cada uno de los bucles de bobina esta formado sobre un par de placas de circuito impreso
conectadas en serie entre si. Se puede disponer un dispositivo de calculo de corriente, determinando el dispositivo
de célculo de corriente la corriente en el conductor usando las sefales de tensién combinadas. La sefal de tension
combinada se puede integrar para determinar la corriente que fluye a través del conductor. Las distintas partes
pueden comprender cada una una pluralidad de placas de circuito impreso que tengan devanados conectados en
direcciones opuestas. Los devanados pueden estar conectados en serie entre si.

También se da a conocer un método de monitorizacion de la corriente con un conjunto de bobina de Rogowski. El
método comprende proporcionar una primera seccion de bobina de Rogowski que forma una primera parte de una
bobina de Rogowski; proporcionar una segunda seccion de bobina de Rogowski que forma una segunda parte de
una bobina de Rogowski; colocar la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski sobre un conductor sin
conectar directamente la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski; obtener salidas de tensién
distintas de cada una de la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski; y sumar una salida de tensién
de la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski.

Opcionalmente, el método puede comprender ademas la integracion de las salidas de tensién sumadas para
proporcionar una sefal correspondiente a la corriente que fluye en el conductor. El método también puede
comprender la conexion de la salida de tensién sumada a un dispositivo de medicion de tension.

También se da a conocer una realizacion de una bobina de Rogowski de nucleo dividido. La bobina comprende un
primer conjunto de bobina dispuesto por separado y un segundo conjunto de bobina, definiendo cada uno una parte
de bucle cerrado distinta de la bobina de Rogowski cuando se instalan alrededor de un conductor. La corriente que
fluye a través del conductor es proporcional a la suma de las tensiones generadas en el primer y el segundo
conjuntos de bobina.

Opcionalmente, cada uno del primero y del segundo conjuntos de bobina comprende una pluralidad de placas de
circuito que tienen devanados conectados en direcciones opuestas. Uno del primero y el segundo conjuntos de
bobina pueden comprender un par de placas de circuito. Una de las placas de circuito incluyen secciones de bobina
devanadas en la misma direccion, y una de las placas de circuito incluyen secciones de bobina devanadas en la
direccion opuesta. Los cables de interfase pueden conectar el primer conjunto de bobina y el segundo conjunto de
bobina en serie. Las partes de bucle cerrado no estan conectadas directamente entre si en cada uno del primer
conjunto de bobina y del segundo conjunto de bobina.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de bobina de Rogowski (200), que comprende:

un primer conjunto de placa de circuito impreso (PCB) (202) que comprende una primera PCB (212) y una segunda
PCB (214), teniendo la primera PCB forma de U y comprendiendo una primera pata alargada (216) y una segunda
pata alargada (218) conectadas por una curva redondeada (219), teniendo la segunda PCB (214) una forma similar
a la primera PCB y comprendiendo una tercera pata alargada (224) y una cuarta pata alargada (226) conectadas por
una curva (228), extendiéndose la primera y la segunda patas generalmente paralelas entre si y separadas entre si
para definir una abertura entre ellas para el paso de un conductor (206), teniendo la primera (202) y la segunda
(214) PCB secciones de bobina (220, 222, 230, 232) formadas sobre las mismas, estando las secciones de bobina
(220, 222, 230, 232) conectadas en serie entre si para formar una secciéon de bobina mas grande que define un
primer bucle de bobina que genera una primera salida de tensién cuando se coloca alrededor de un conductor,
estando terminado el primer bucle de bobina por dos tomas de tensién, una cualquiera o ambas de los cuales puede
estar situada en la primera PCB (212) o en la segunda PCB (214), y

un segundo conjunto de placa de circuito impreso (204) dispuesto de manera separada del primer conjunto de placa
de circuito impreso, comprendiendo el segundo conjunto de placa de circuito impreso una tercera PCB (240) y una
cuarta PCB (242), teniendo la tercera y la cuarta PCB una forma similar a las PCB del primer conjunto de PCB (202),
comprendiendo la tercera PCB una quinta pata (243) y una sexta pata (244) conectadas por una curva (245),
teniendo la cuarta PCB una forma similar a la tercera PCB y comprendiendo una séptima pata (250) y una octava
pata (252) separadas entre si y conectadas por una curva (254), estando la quinta y la sexta patas separadas entre
si y definiendo una abertura entre ellas para el paso del conductor, teniendo la tercera (243) y la cuarta (256) PCB
secciones de bobina formadas sobre las mismas (246, 248, 255, 256), estando las secciones de bobina (246, 248,
255, 256) conectadas en serie entre si para formar una seccién de bobina méas grande que define un segundo bucle
de bobina que genera una segunda salida de tension cuando se coloca alrededor de un conductor, estando
terminado el segundo bucle de bobina por dos tomas de tensién, una cualquiera o0 ambas de los cuales puede estar
situada en la tercera PCB (243) o en la cuarta PCB (256);

en el que el primer bucle de bobina esté establecido en su totalidad en el primer conjunto de PCB,
en el que el segundo bucle de bobina esta establecido en su totalidad en el segundo conjunto de PCB, y

en el que una salida de tension total de la bobina es la suma de la primera salida de tensién y la segunda salida de
tension.

2. El conjunto de bobina de Rogowski (200) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la primera PCB (212) y la
segunda PCB (214) comprenden secciones de bobina que estan devanadas en la misma direccion en cada PCB.

3. El conjunto de bobina de Rogowski (200) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la tercera PCB (240) y la
cuarta PCB (242) comprenden secciones de bobina devanadas en direcciones opuestas en cada PCB.

4. El conjunto de bobina de Rogowski (200) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la primera salida de tension
y la segunda salida de tensién estan conectadas en serie entre si para crear la salida de tension total de la bobina.

5. Un método de monitorizacion de corriente con un conjunto de bobina de Rogowski, comprendiendo el método:

disponer una primera seccion de bobina de Rogowski que tiene un primer conjunto de placa de circuito impreso
(PCB) (202) que comprende una primera PCB (212) y una segunda PCB (214), teniendo la primera PCB forma de U
y comprendiendo una primera pata alargada (216) y una segunda pata alargada (218) conectadas por una curva
redondeada (219), teniendo la segunda PCB (214) una forma similar a la primera PCB y comprendiendo una tercera
pata alargada (224) y una cuarta pata alargada (226) conectadas por una curva (228), extendiéndose la primera y la
segunda patas generalmente paralelas entre si y separadas entre si para definir una abertura entre ellas para el
paso de un conductor (206), teniendo la primera (202) y la segunda (214) PCB secciones de bobina (220, 222, 230,
232) formadas sobre las mismas, estando las secciones de bobina (220, 222, 230, 232) conectadas en serie entre si
para formar una seccién de bobina mas grande que define un primer bucle de bobina que genera una primera salida
de tensién cuando se coloca alrededor de un conductor, estando terminado el primer bucle de bobina por dos tomas
de tensién, una cualquiera o ambas de los cuales puede estar situada en la primera PCB (212) o en la segunda PCB
(214);

disponer una segunda seccion de bobina de Rogowski que tiene un segundo conjunto de placa de circuito impreso
(204) dispuesto de manera separada del primer conjunto de placa de circuito impreso, comprendiendo el segundo
conjunto de placa de circuito impreso una tercera PCB (240) y una cuarta PCB (242), teniendo la tercera y la cuarta
PCB una forma similar a las PCB del primer conjunto de PCB (202), comprendiendo la tercera PCB una quinta pata
(243) y una sexta pata (244) conectadas por una curva (245), teniendo la cuarta PCB una forma similar a la tercera
PCB y comprendiendo una séptima pata (250) y una octava pata (252) separadas entre si y conectadas por una
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curva (254), estando la quinta y la sexta patas separadas entre si y definiendo una abertura entre ellas para el paso
del conductor, teniendo la tercera (243) y la cuarta (256) PCB secciones de bobina formadas sobre las mismas (246,
248, 255, 256), estando las secciones de bobina (246, 248, 255, 256) conectadas en serie entre si para formar una
seccién de bobina mas grande que define un segundo bucle de bobina que genera una segunda salida de tensién
cuando se coloca alrededor de un conductor, estando terminado el segundo bucle de bobina por dos tomas de
tension, una cualquiera o ambas de los cuales puede estar situada en la tercera PCB (243) o en la cuarta PCB
(256),

en el que el primer bucle de bobina esta establecido en su totalidad en el primer conjunto de PCB,
en el que el segundo bucle de bobina esta establecido en su totalidad en el segundo conjunto de PCB;

colocar la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski alrededor de un conductor sin conectar
directamente la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski;

obtener salidas de tension distintas de cada una de la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski; y
sumar una salida de tension de la primera y la segunda secciones de bobina de Rogowski.

6. El método de la reivindicacion 5, que comprende ademas la integracion de las salidas de tension sumadas para
proporcionar una sefal correspondiente a la corriente que fluye en el conductor.

7. El método de la reivindicacion 6, que comprende ademas la conexién de la salida de tensién sumada a un
dispositivo de medicion de tension.
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