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ES 2 524299 T3

DESCRIPCION

Siloxanos poliéter-funcionales, composiciones con contenido en poliéter-siloxanos, métodos para su produccioén y su
uso

La presente invencion se refiere a nuevos siloxanos poliéter-funcionales, a composiciones correspondientes, a la
produccion de los mismos y a su uso.

Organosilanos y siloxanos organo-funcionales son compuestos importantes hoy en dia por ser capaces de cambiar
las propiedades de las superficies de sustratos.

Asi, por ejemplo, aminosilanos tales como DYNASYLAN® AMEO o disoluciones diluidas en agua de los mismos se
utilizan para el revestimiento de fibras de vidrio con el fin de hacerlos compatibles y reactivos frente a resinas
organicas.

En el contexto de las tecnologias mas recientes, el documento US 6 716 771 describe la hidrofilizacion de las
superficies de dieléctricos hidréfobos mediante el proceso CMP utilizando sistemas especiales de silano amino-
funcional.

En los casos en los que el alcohol no debe ser liberado durante la aplicacion, lo cual tiene lugar generalmente
durante la hidrdlisis y condensacion de alcoxisilanos, también es posible utilizar, alternativas especiales a base de
agua, esencialmente libres de disolventes, tales como, por ejemplo, DYNASYLAN® 1151.

La produccion de composiciones acuosas con contenido en organopolisilano se describe, entre otros, en los
documentos EP 1 031 593, EP 0 716 128, EP 0 716 127, EP_0 832 911y EP 1 101 787. Es un aspecto comun de
todas las descripciones que la solubilidad en agua de tales sistemas es provocada por la presencia de grupos
amino-funcionales en los que los organosiloxanos y/o las sales de aminoacidos correspondientes, tales sistemas de
siloxano solubles en agua estan presentes en forma virtualmente hidrolizada por completo en una preparacion
acuosa. Ademas de sus propiedades quimicas, tales sistemas acuosos tienen la ventaja de un contenido
comparativamente bajo en VOC (VOC = siglas inglesas de compuestos organicos volatiles).

Por un lado, los silanos amino-funcionales y siloxanos pueden cambiar ventajosamente las propiedades de la
superficie de sustratos. Sin embargo, la funcionalidad amino puede, por otro lado, debido a su nucleofilia y a la
reactividad asociada con la misma, provocar también efectos no deseados, p. €j., provocar un curado de la resina no
deseado. Ademas, las capas que contienen compuestos con grupos amino tienen una tendencia a expandirse en
una atmoésfera hiumeda.

Poliéter-silanos monoméricos son conocidos per se (documentos DE 26 32 719, EP 0 387 689). Se hace una
distincion, en principio, entre poliéter-silanos con grupo hidroxi terminal y poliéter-silanos que estan rematados con
un grupo alquilo, arilo, alquenilo o alquinilo. Los poliéter-silanos con grupo hidroxi terminal o disoluciones acuosas de
los mismos tal como se describen, por ejemplo, en el documento US 5 629 437, conducen, debido a la fuerte
polaridad, en particular debido a los grupos hidroxi terminales, a problemas de aplicacion que son equiparables a los
de aminosilanos.

El objeto de la invencion era proporcionar una forma adicional de permitir ajustar propiedades de la superficie a ser
ajustado de una manera dirigida. En particular, el objetivo era mejorar la capacidad de humectacion de superficies
de sustrato.

El conjunto objeto se consigue de acuerdo con la invencion de acuerdo con las caracteristicas de las
reivindicaciones.

Sorprendentemente, se ha encontrado que nuevos organosiloxanos poliéter-funcionales de acuerdo con la formula |
que figura mas adelante y/o mezclas correspondientes de organosiloxanos (también denominadas poliéter-siloxanos
mas adelante) se pueden utilizar ventajosamente como tales, disueltos en agua y/o alcohol, en una mezcla con al
menos un organoalcoxisilano monomérico o preparacion correspondiente basada en el mismo o el tratamiento
selectivo de superficies de sustrato.

En particular, el alcohol de la hidrdlisis puede ser separado del sistema de disoluciones acuosas de los presentes
poliéter-siloxanos de acuerdo con la féormula |, por ejemplo mediante destilacion, dando ventajosamente un agente a
base de agua, homogénea, esencialmente libre de disolvente, es decir, de bajo contenido en VOC y no
contaminante y facil de usar para la modificacion selectiva de superficies de sustrato.

Los presentes nuevos poliéter-siloxanos y composiciones que comprenden dichos siloxanos poliéter-funcionales, por
otra parte, provocan una humectabilidad particularmente buena de superficies de sustratos tratadas.
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La presente invencion proporciona, por lo tanto, un siloxano poliéter-funcional lineal, ciclico o ramificado o una
mezcla de siloxanos poliéter-funcionales de la férmula general |

R[-O(an2Si(R")(OR)n]{Oz-2Si(R*)(R*)(O)]ly (),

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es esencialmente H, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo,
n-butilo, isobutilo, t-butilo, 2-metoxietilo o 2-hidroxietilo o, en el caso de siloxanos ciclicos, puede ser un
radical sililo de las unidades de sililo de la formula |,

los grupos R'son idénticos o diferentes y R'es un grupo poliéter bloqueado terminalmente de la férmula 11,

R*:-O[-R*-OL[(R®)m]- (1

en donde R* es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico,
preferiblemente metilo, o un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, preferiblemente vinilo o
alquilo, o un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono, preferiblemente bencilo o fenilo o estirilo,
los grupos R’ son idénticos o diferentes y R® es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de
carbono, lineal, ramificado o ciclico, preferiblemente metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo o t-butilo, y
R® es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico,
preferiblemente etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo e isobutilo y

n es de 1 a 200, preferiblemente de 1 a 100, de manera particularmente preferida de 2 a 40, en particular
de3a30,y

mes061,

los grupos R? son idénticos o diferentes y R? es un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos de carbono,
opcionalmente sustituido, lineal, ramificado o ciclico, preferiblemente metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-
propilo, n-butilo, isobutilo, n-octilo, isooctilo, n-hexadecilo, n-octadecilo o fluoroalquilo, por ejemplo - pero no
exclusivamente - tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octilo, o

un grupo mercaptoalquilo, preferiblemente 3-mercaptopropilo, o

un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, preferiblemente vinilo, o

un grupo alquinilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, o

un grupo arilo que tiene 6 a 12 atomos de carbono, preferiblemente bencilo, fenilo o estirilo, o

un grupo aminoalquilo de la férmula general IlI

H2N(CHz)q[(NH)e(CHz)rlg-(CHz)s- i

endonde0<d<6,0=<f<6,enqueees0sidesO, entoncesges1,enqueees1,sides>0,entonces g
es 1 6 2, preferiblemente 3-aminopropilo, N-(2-aminoetil)-3-aminopropilo, 3-[2[(2-aminoetilamino)
etilamino]propilo, o

un grupo N-alquilaminoalquilo, preferentemente N-(n-butil)-3-aminopropilo, o

un grupo epoxialquilo, preferiblemente 3-glicidiloxipropilo, y

un grupo acriloxialquilo, preferiblemente 3-metacriloxipropilo, y

R® es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico preferiblemente
metilo,

h, iy j, independientemente uno de otro, son los nimeros 0 6 1,

X es un numero de 1 a 50, preferiblemente de 2 a 20, de manera particularmente preferida de 3 a 10, e

y es un numero de 0 a 50, preferiblemente de 1 a 20, de manera particularmente preferida de 3 a 10, en
que (x+y)es=2cuandoyes>0y (x+y)es>2cuandoy=0.

Los poliéter-siloxanos y mezclas de poliéter-siloxano de acuerdo con la invencion son liquidos generalmente
transparentes a opacos, de ligera a moderadamente viscosos.

Ademas, poliéter-siloxanos y mezclas de polieter-siloxanos de acuerdo con la invencidon ventajosamente se pueden
diluir, en particular - pero no exclusivamente - con agua y/o un alcohol. También se pueden afiadir componentes
adicionales a las composiciones obtenidas de esta manera. Ademas, poliéter-siloxanos de acuerdo con la invencién
0 sus composiciones acuosas o con contenido en alcohol también se puede anadir a otras composiciones de
tratamiento de superficies como un componente adicional.

Por lo tanto, consiguiente, la presente invencién también proporciona una composicidon que comprende al menos un
alcohol, preferiblemente metanol, etanol y/o isopropanol, y una mezcla de siloxanos de acuerdo con la invencion de
la férmula general |

R[-Oan)2Si(R")(OR)KOs.2Si(R*)(R*)(O)]y ",

como ya se ha explicado anteriormente con mas detalle.

Aqui se da preferencia a composiciones alcohdlicas que tienen un contenido en ingrediente activo de siloxanos de
3
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acuerdo con la férmula | de 0,5 a 99,95% en peso, preferiblemente de 1 a 99,9% en peso, de manera
particularmente preferida de 5 a 99,5% en peso, en particular de 10 a 98% en peso, basado en la composicion.

La presente invencién proporciona asimismo una composicion que comprende agua y una mezcla de siloxanos de
acuerdo con la invencion de la formula general |

R[-O@n2Si(R")(OR)n{O.iy2Si(R?)(R)(O)ly (02
como ya se ha explicado anteriormente con mas detalle.

Preferiblemente, una composiciéon acuosa de acuerdo con la invencion tiene un contenido en ingrediente activo de
siloxanos de acuerdo con la formula | de 1 a 80% en peso, de manera particularmente preferida de 5 a 70% en peso,
en particular de 20 a 60% en peso, basado en la composicion.

Composiciones acuosas de este tipo se pueden obtener adecuadamente en forma de liquidos, por lo general de
transparentes a opacos, facilmente moviles a moderadamente viscosos mezclando poliéter-siloxanos de la invencion
de acuerdo con la férmula | con agua. Ademas, el alcohol de la hidrélisis producido durante la dilucién se puede
separar adecuadamente, al menos en parte, mediante destilaciéon, en caso apropiado con fraccionamiento y bajo
presion reducida. Tales composiciones de acuerdo con la invencion que, por lo demas, estan esencialmente libres
de disolventes organicos tienen generalmente un contenido en alcohol de menos de 5% en peso, preferiblemente <
2% en peso, de manera particularmente preferida < 0,5% en peso, en particular < 0,1% en peso, basado en la
composicion. Aqui y mas adelante, los constituyentes de una composicion en cada caso totalizan 100% en peso.

La presente invencion proporciona, ademas, una composicidon que comprende una mezcla de siloxanos de acuerdo
con la invencion de la férmula general |

R[-O(an2Si(R")(OR)n]{Oa-2Si(R*)(R*)(O)]ly (),

y al menos un organoalcoxisilano de la serie de alquilalcoxisilanos, preferiblemente metiltrimetoxisilano,
metiltrietoxisilano, n-propiltrimetoxisilano, n-propiltrietoxisilano, isobutiltrimetoxisilano e isobutiltrietoxisilano,
arilalcoxisilanos, preferiblemente feniltrimetoxisilano y feniltrietoxisilano, ésteres silicicos, preferentemente
tetrametoxisilano, tetraetoxisilano y tetrapropiloxisilano, fluoroalquilalcoxisilanos, preferiblemente tridecafluoro-
1,1,2,2-tetrahidro-octiltrimetoxisilano y tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octiltrietoxisilano, aminoalquilalcoxisilanos,
preferiblemente 3-aminopropiltrimetoxisilano, 3-aminopropiltrietoxisilano, N-(2-amino-etil)-3-
aminopropiltrimetoxisilano, N,N  bis(2-aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, N-[N'-(2-aminoetil)-2-aminoetil]-3-
aminopropiltrimetoxisilano y N-(n-butil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, glicidiloxialquilalcoxisilanos, preferiblemente 3-
glicidiloxipropiltrimetoxisilano y 3-glicidiloxipropiltrietoxisilano, metacriloxialquilalcoxisilanos, preferiblemente 3-
metacriloxipropiltrimetoxisilano y 3-metacriloxi-isobutiltrimetoxisilano, mercaptoalquilalcoxisilanos, preferiblemente 3-
mercaptotrimetoxisilano, o vinilalcoxisilanos, preferiblemente viniltrimetoxisilano, viniltrietoxisilano y viniltris(2-
metoxietoxi)silano, o una mezcla de al menos dos de los alcoxisilanos anteriormente mencionados.

Ademas de los poliéter-siloxanos de acuerdo con la invencién, las composiciones de acuerdo con la invencion
pueden comprender ventajosamente al menos un organoalcoxisilano o hidrolizados correspondientes en una
cantidad de 0,1 a 99,9% en peso, preferiblemente de 99,8 a 90% en peso y de 10 a 0,5% en peso, de manera
particularmente preferida de 99,5 a 95% en peso y de 5 a 1% en peso, en particular de 99,2 a 98% en peso y de 4 a
2% en peso, basado en la composicion.

Ademas, esas composiciones de acuerdo con la invencion, que contienen organosilano monomérico, también tienen
adecuadamente una mezcla de siloxanos de acuerdo con la formula | en una cantidad de 0,1 a 99,9% en peso,
basado en la composicién. A este respecto, se da preferencia a contenidos de poliéter-siloxanos de acuerdo con la
invencion de 0,2 a 10% en peso y de 90 a 99,5% en peso, de manera particularmente preferida de 0,5 a 5% en peso
y de 95 a 99% en peso, en particular de 0,8 a 2% en peso y de 96 a 98% en peso, basado en la composicion.

La presente invencion proporciona, ademas, un método de producir poliéter-siloxanos de acuerdo con la invencién o
una composicidon que contiene poliéter-siloxano de acuerdo con la invencidn mediante hidrélisis selectiva,
condensacién o co-condensacién de al menos un silano hidrolizable monomérico, en el que
(i) al menos un poliéter-alcoxisilano de la férmula general IV
4 5 6 .
R*-O[-R™-O[(R”)m]-Si(OR)s (v),
en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobuitilo,
t-butilo, 2-metoxietilo o 2-hidroxietilo,

R* es un grupo alquilo que tiene 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, o un grupo alquenilo
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que tiene de 2 a 8 atomos de carbono o un grupo arilo que tiene 6 a 12 atomos de carbono,

los grupos R® son idénticos o diferentes, y R es un grupo alquilo bivalente que tiene 1 a 8 atomos de
carbono lineal, ramificado o ciclico y

R® es un grupo alquilo bivalente que tiene 1 a 8 atomos de carbono lineal, ramificado o ciclico y

n es de 1 a 200, preferiblemente de 1 a 100, de manera particularmente preferida de 2 a 40, en particular

de3a30,y
mes061,
o
(ii) al menos un poliéter-alcoxisilano de la férmula IV precedente y al menos un organoalcoxisilano de la

férmula general V
R?-Si(R*)(OR)s. V),

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobuitilo,
t-butilo, 2-metoxietilo o 2-hidroxietilo,

los grupos R? son idénticos o diferentes y R? es un grupo alquilo que tiene 1 a 18 atomos de carbono lineal,
ramificado o ciclico, opcionalmente sustituido, o

un grupo mercaptoalquilo o

un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono o

un grupo alquinilo que tiene 2 a 8 atomos de carbono o

un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono o

un grupo aminoalquilo de la férmula general IlI

H2N(CHz)q[(NH)e(CHz)rlg-(CHz)s- ()

enque 0<d<6,0<f<6,enqueeesO,sidesO0,entoncesges1,enqueees1,si

des>0,entoncesges162,0

un grupo N-alquilaminoalquilo o

un grupo epoxialquilo o

un grupo acriloxialquilo y

R®es un grupo alquilo que tiene 1 a 8 atomos de carbono lineal, ramificado o ciclicoeies 06 1,
se hace reaccionar con 0,3 a 150 moles de agua por mol de silano.

Preferiblemente, la reaccion de acuerdo con la invencién se lleva a cabo mediante la adicion de 0,5 a 100 moles, de
manera particularmente preferida de 1 a 80 mol, de manera muy particularmente preferida de 5 a 60 mol, en
particular de 10 a 50 mol de agua.

Este método generalmente da un liquido de transparente a opaco, de ligera a moderadamente viscoso.

Ademas, la reaccion de acuerdo con la invencion puede llevarse a cabo en presencia de un catalizador de hidrdlisis
y/o condensacion, por ejemplo en presencia de un acido organico o inorganico o una base. Preferiblemente - pero
no de forma exclusiva - es posible utilizar acido férmico, acido acético, acido clorhidrico, acido nitrico, acido fosférico
0 amoniaco, hidroxidos de metales alcalinos tales como NaOH, KOH, LiOH, hidroxidos de metales alcalinotérreos
tales como Ca(OH);aminas tales como trietilamina, alcoxidos tales como NaOCHs;, NaOCzHs, (Mg(OCHzs),, en
particular acidos o bases acuosos correspondientes, y disoluciones acuosas o alcohdlicas correspondientes.

Ademas, un disolvente inerte, por ejemplo un alcohol correspondiente con respecto a las sustancias de alimentacion,
preferiblemente metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, 2-metiletanol o una mezcla de los mismos, se puede
afadir a la mezcla de reaccion de la reaccion de acuerdo con la invencion.

Ademas, en el método de acuerdo con la invencién, la reaccién se lleva a cabo a una temperatura en el intervalo de
10 a 100°C, preferiblemente a 30 hasta 90°C, en particular a 50 hasta 80°C.

Ademas de ello, la reaccion de acuerdo con la invencion se lleva a cabo adecuadamente a un pH en el intervalo de 1
a 12, preferiblemente de 2 a 6 y de 8 a 11, en particular de 3 a 5y de 9 a 10,5. Para esto, es posible utilizar los
métodos conocidos per se para la determinacién del pH, por ejemplo papel de pH, métodos quimicos con
indicadores o métodos potenciométricos tales como electrodos de pH (véase también R. Degner, S. Leibl, "pH
messen. So wird’s gemacht" (Medir el pH. Asi se hace) , VCH, Weinheim, 1995).

En el método de acuerdo con la invencion, el silano de la formula general 1V utilizado es preferiblemente al menos
un poliéter-silano monomérico de la serie de 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propiltrialcoxisilano,  3-
[poli(propilenglicol)-monometil-éter]propiltrialcoxisilano, 3-[poli(etilenglicolglicol-co-propilenglicol)monometil-
éter]propiltrialcoxisilano o una mezcla de al menos dos de los poliéter-alcoxisilanos, prefiriéndose aqui grupos alcoxi
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de la serie metoxi, etoxi y propoxi.

En particular, se da preferencia aqui a poliéter-silanos de acuerdo con la formula 1V, tal como 3-[(polietilenglicol)-
monometil-éter]propiltrietoxisilano, 3-[(polietilenglicol)-monometil-éter]propiltrimetoxisilano, 2-
[(polietilenglicol)monometil-éter]etiltrimetoxisilano,  3-[(polietilenglicol)-monobutil-éter]propiltrimetoxisilano 'y  5-
[(polietilenglicol)-monometril-éter]pentiltrimetoxisilano, como materiales de partida.

Poliéter-silanos monomeéricos de este tipo son generalmente una mezcla, en donde los grupos poliéter con bloqueo
terminal tienen adecuadamente un grado medio de polimerizacién de las unidades repetitivas de 3 a 30, y donde el
ancho de banda de las especies individuales, determinada por métodos analiticamente estandar, por ejemplo por
espectroscopia de masas, oscila entre preferiblemente 1 y 100, de manera particularmente preferida de 3 a 50, en
particular de 4 a 40.

Ademas, en el método de acuerdo con la invencion, el organoalcoxisilano de la formula general V utilizado es
preferiblemente al menos un silano de la serie metiltrimetoxisilano, n-propiltrimetoxisilano, isobutiltrimetoxisilano,
isobutiltrietoxisilano, octiltrimetoxisilano, hexadeciltrimetoxisilano, perfluoropropiltrimetoxisilano, tridecafluoro-1,1,2,2-

tetrahidro-octiltrimetoxisilano, viniltrimetoxisilano, vinilmetildimetoxisilano, viniltris(2-metoxietoxi)silano,
feniltrimetoxisilano, 3-aminopropiltrimetoxisilano, 3-aminopropilmetildimetoxisilano, N-(n-butil)-3-
aminopropiltrimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-
aminopropilmetildimetoxisilano, triaminoetilpropiltrimetoxisilano, 3-mercaptopropiltrimetoxisilano, 3-
glicidiloxipropiltrimetoxisilano, 3-metacriloxipropiltrimetoxisilano, 3-metacriloxi-2-metil-propiltrimetoxisilano,

metiltrietoxisilano, n-propiltrietoxisilano, octiltrietoxisilano, hexadeciltrietoxisilano, perfluoropropiltrietoxisilano,
tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octiltrietoxisilano,  viniltrietoxisilano, vinilmetildietoxisilano, feniltrietoxisilano, 3-
aminopropiltrietoxisilano, 3-aminopropilmetildietoxisilano, N-(n-butil)-3-aminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-
aminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropilmetildietoxisilano, triaminoetilpropiltrietoxisilano, 3-
mercaptopropiltrietoxisilano, 3-glicidiloxipropiltrietoxisilano, 3-metacriloxipropiltrietoxisilano, 3-metacriloxi-2-
metilpropiltrietoxisilano o0 mezclas de los mismos.

En el método de acuerdo con la invencion, (a) el poliéter-silano de acuerdo con la formula IV y (b) el
organoalcoxisilano de acuerdo con la formula V o una mezcla de organoalcoxisilanos de la férmula general V se
utilizan ventajosamente en una relacion en peso de (a) a (b) de 0,5:100 a 100:0, preferiblemente de 5:95 a 95:5, de
manera particularmente preferida de 10:90 a 90:10, de manera muy particularmente preferida de 25:75 a 75:25, en
particular de 40:60 a 60:40, por ejemplo - pero no exclusivamente - relaciones de 98:2, 85:15, 80:20, 70:30, 50:50,
pero también 40:60 y 15:85, por nombrar sélo unas pocas.

En la presente invencién, se da particular preferencia a productos, es decir, poliéter-siloxanos de la férmula | de
acuerdo con la invencion, que tienen las siguientes combinaciones de funcionalidades:

3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/hidroxi o metoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/hidroxi o etoxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/hidroxi o metoxi, etoxi, 3-poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/metil/hidroxi o
metoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/metil/hidroxi o etoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/vinil/hidroxi o metoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/vinil/hidroxi o etoxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/3-aminopropil/hidroxi o metoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-aminopropil/hidroxi o
etoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-aminopropil/hidroxi o metoxi, etoxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/fenil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter)propil/N-(2-aminoetil)-3-aminopropil/metoxi o
hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-[N'(2-aminoetil)-2-aminoetil]-3-aminopropil/metoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-butil)-3-aminopropil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/3-metacriloxipropil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-glicidiloxipropil/metoxi o
hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/octil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/propil/tridecafluoro-1,1,2,2—tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/metil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/vinil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/fenil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-
aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-butil)-
3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(2-
aminoetil)-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o  hidroxi,  3-(poli-(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/N,N-diaminoetil-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/N,N'-diaminoetil-3-amino-propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o  hidroxi,  3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-metacriloxipropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-glicidiloxipropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/fenil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(2-aminoetil)-3-
aminopropil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-[N'-(2-aminoetil)-2-aminoetil]-3-
aminopropil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-butil)-3-aminopropil/etoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-metacriloxipropil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-
glicidiloxipropil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o
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hidroxi,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/octil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o  hidroxi,  3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/metil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o  hidroxi,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/vinil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/fenil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o  hidroxi,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-
aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-butil)-3-
aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o  hidroxi,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(2-

aminoetil)-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/N,N-diaminoetil-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/N,N'-diaminoetil-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o hidroxi, 3-

[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-metacriloxipropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidrooctil/etoxi o  hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-glicidiloxi-propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/etoxi o  hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/fenil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(2-
aminoetil)-3-aminopropil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-[N'-(2-aminoetil)-2-
aminoetil]-3-aminopropil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-butil)-3-
aminopropil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-metacriloxipropil/metoxi, etoxi o
hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-glicidiloxipropil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-
monometil-éter]propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidrooctil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-

éter]propil/octil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/propil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o  hidroxi,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/metil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidrooctil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/vinil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-

éter]propil/fenil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-
aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N-(n-
butil)-3-amino-propil/ tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-
éter]propil/N-(2-aminoetil)-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi,,  3-[poli(etilenglicol)-monometil-

éter]propil/N,N-diaminoetil-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidrooctil/metoxi, etoxi o hidroxi, 3-
[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/N,N'-diaminoetil-3-aminopropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octil/metoxi,
etoxi o hidroxi, 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propil/3-metacriloxipropil/tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-

octil/metoxi, etoxi o hidroxi y 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]-propil/3-glicidiloxi-propil/tridecafluoro-1,1,2,2-
tetrahidrooctil/metoxi, etoxi o hidroxi, por nombrar sélo unos pocos ejemplos.

El método de acuerdo con la invencion se lleva a cabo en general introduciendo inicialmente los materiales de
partida, es decir, los poliéter-silanos de acuerdo con la formula IV y los organoalcoxisilanos de acuerdo con la
férmula V y, con una mezcladura a fondo, afiadiendo agua o una mezcla de agua/catalizador en una forma selectiva.
También es posible diluir la mezcla de material de partida utilizada, por ejemplo mediante adicion de un disolvente
ampliamente inerte, por ejemplo alcohol. Sin embargo, también es posible introducir inicialmente agua o una mezcla
de agua/alcohol, en que un catalizador esta opcionalmente presente, y medir los silanos de partida. En este sentido,
el pH de la mezcla de reaccién debe estar en el intervalo de 1 a 12. Generalmente, la reaccién puede llevarse a
cabo a una temperatura en el intervalo de 10 a 100°C, siendo posible, si es necesario, variar la presién. En general,
la reaccion se lleva a lo largo de un periodo de 5 minutos a 8 horas. La mezcla de producto obtenida de esta manera
se puede dejar para que reaccione posteriormente, si es necesario a reflujo con una mezcladura a fondo.

Ademas, el alcohol afiadido como diluyente y también el alcohol producido mediante hidrdlisis o condensacion
puede ser esencialmente al menos separado en parte de la mezcla de producto mediante destilaciéon. La destilacion
puede llevarse a cabo con el fraccionamiento o, si es necesario, bajo presion reducida.

Ademas de ello, la cantidad de alcohol que se separa del sistema puede ser reemplazada al mismo tiempo por una
cantidad correspondiente de agua.

El poliéter-siloxano obtenido de esta manera es generalmente una mezcla de siloxanos lineales, ciclicos y
opcionalmente ramificados.

El poliéter-siloxano de acuerdo con la invencién o la mezcla de productos obtenida de acuerdo con la invencion
puede entonces ser diluido con agua y/o alcohol de una manera selectiva.

Sin embargo, también es posible mezclar al menos un silano organofuncional especifico, preferiblemente al menos
un organoalcoxisilano de la serie de alquilalcoxisilanos, arilalcoxisilanos, ésteres silicicos, fluoroalquilalcoxisilanos,
aminoalquilalcoxisilanos, glicidiloxialquilalcoxisilanos, metacriloxialquilalcoxisilanos, mercaptoalquilalcoxisilanos o
vinilalcoxisilanos con un poliéter-siloxano de acuerdo con la invencion, y diluir esta mezcla segun se requiera, si es
apropiado con agua y/o alcohol.

Sin embargo, también es posible diluir adicionalmente con agua la mezcla de productos producida mediante la

reaccion llevada a cabo de acuerdo con la invencioén y, a continuacion - como ya se ha descrito anteriormente —

separar el alcohol del sistema acuoso. De esta manera, es posible obtener directamente una composicion lista para
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el uso que contiene agua y poliéter-siloxano.

La presente invencién proporciona, por lo tanto, poliéter-siloxanos de acuerdo con la invencién o correspondientes
mezclas de siloxano o composiciones acuosas y/o alcohdlicas de acuerdo con la invencién y composiciones de
acuerdo con la invencidon que, ademas de poliéter-siloxanos, comprenden adicionalmente organosilanos
monoméricos que se pueden obtener mediante el presente método .

Utilizando productos de acuerdo con la invencion, es decir, poliéter-siloxanos de acuerdo con la férmula |y
composiciones de acuerdo con la invencion que comprenden dichos polisiloxanos, es posible, de manera selectiva y,
por lo tanto, ventajosa, modificar, y asi establecer de manera selectiva, las propiedades de la superficie de sustratos
desde muy hidroéfobas a extremadamente hidréfilas. La humectabilidad de los sustratos a diversos medios liquidos
se puede , por lo tanto, controlar de forma particularmente ventajosa.

Sustratos adecuados son, por ejemplo, pero no exclusivamente, vidrio, cuarzo o dioxido de silicio, materiales
ceramicos, materiales ceramicos modificados organicamente, materiales ceramicos especiales tales como SiC,
SiOC, SisN4, SIBN, SiBNC, BN, SIiAIO, SiZrO, SiTiO, pero también cargas y pigmentos tales como sulfato de calcio,
carbonato de calcio, 6xidos de hierro, éxidos de titanio, 6xidos de aluminio, 6xidos de silicio, 6xidos de magnesio,
oxidos de zirconio, 6xidos de estafio, 6xidos de germanio, 6xidos de zinc, talco, caolin, corindon, barita, wollastonita,
6xido de indio-estafio, metales tales como hierro, aleaciones de hierro, en particular acero, aluminio, aleaciones de
aluminio, titanio, aleaciones de titanio, magnesio, aleaciones de magnesio, cobre, aleaciones de cobre, plata,
aleaciones de plata, oro, aleaciones de oro, platino, aleaciones de platino, plasticos polares tales como, por ejemplo,
poliésteres o poliimida, policarbonato, poliacrilatos y polimetacrilatos - por nombrar sélo algunos ejemplos.

Los sustratos tratados preferentemente también incluyen capas producidas mediante procesos de CVD y SPIN que,
entre otros, pueden contener Si, O, C y N como tales o en forma de compuestos correspondientes, en particular las
capas que se utilizan como dieléctrico en componentes electrénicos, es decir, sobre superficies de silicio tales como
las de obleas. Por lo tanto, el tratamiento puede aqui llevarse a cabo, por ejemplo, mediante pulido quimico-
mecanico de las superficies de obleas durante la fabricacion de semiconductores.

Los poliéter-siloxanos de acuerdo con la invenciéon o las composiciones correspondientes de acuerdo con la
invencion se pueden aplicar a una superficie de sustrato por ejemplo - pero no exclusivamente - por inmersion,
revestimiento de flujo, aspersion, pulverizacion, centrifugacion, pulido, rascado, cepillado, pintura o colado. El
secado puede entonces tener lugar adecuadamente a una temperatura entre 10 y 220°C, preferiblemente entre 20 y
150°C. Esto generalmente proporciona capas con un espesor de 20 a 0,01 um. La buena humectabilidad es
habitualmente evidente tan pronto como durante la aplicacién de los siloxanos poliéter-funcionales de acuerdo con la
invencion y de las composiciones, como resultado de lo cual se puede conseguir una estratificacion extremadamente
homogénea de una manera particularmente ventajosa. Después de secar la capa, la superficie del objeto revestido o
sustrato generalmente se puede revestir muy facilmente con medios polares a no polares dependiendo de cémo se
elija la composicion de los condensados y/o co-condensados, es decir, la combinacion de las funcionalidades en los
siloxanos. Ademas de ello, tales capas se caracterizan ventajosamente por excelentes propiedades fermentadoras
de la adherencia.

La presente invencion proporciona, ademas, el uso de poliéter-siloxanos de acuerdo con la invencién y dichas
composiciones de acuerdo con la invencion para el tratamiento de superficies de sustratos, es decir, en particular
para una modificacion selectiva de las propiedades de una superficie, preferiblemente de metales tales como silicio,
aluminio, hierro, titanio, magnesio, zinc, estafio, cobre, plata, oro, platino, niquel, cromo, vanadio, wolframio, de
aleaciones tales como aleaciones de hierro, acero, aleaciones de aluminio, aleaciones de magnesio, aleaciones de
titanio, aleaciones de cobre, aleaciones de plata, aleaciones de oro, aleaciones de platino, de materiales ceramicos
convencionales o de materiales ceramicos especiales tales como SiC, SiOC, SisN4, SIBN, SiBNC, BN, SiAlO, SiZrO,
SiTiO de piedra artificial, de vidrio, de fibras de vidrio y minerales, de materiales de construccion, de estructuras de
construccion, como composicion de revestimiento, como aditivo en composiciones de revestimiento, como agente
humectante para superficies, como aditivo en agentes humectantes, como lubricante, como aditivo en lubricantes, y
en fluidos hidraulicos, como aditivo en fluidos de perforacién, entre otros para la estabilizaciéon del pozo, como
tensioactivo no ionico, p. €j., en anticongelantes y/o refrigerantes, como agente de impregnacién, como aditivo en
agentes de impregnacion, como inhibidor de la corrosion, como aditivo en inhibidores de la corrosién, como agente
antineblina, como aditivo en agentes antineblina, como aditivo para pinturas y barnices, como aditivo en productos
cosméticos, tales como emulsiones de aceite-en-agua o de agua-en-aceite, en la produccion de productos
cosmeéticos, en la produccion de compuestos y materiales compuestos, p. €j., compuestos de moldeo de epoxi, en la
fabricacion de obleas, semiconductores y chips, para el revestimiento de lentes dpticas y de lentes de contacto, para
el revestimiento de laminas de cobre electrolitico para placas de circuitos impresos, para la silanizaciéon de cargas y
pigmentos tales como sulfato de calcio, carbonato de calcio, 6xidos de hierro, 6xidos de titanio, 6xidos de aluminio,
oxidos de silicio, 6xidos de magnesio, 6xidos de zirconio, 6xidos de estafio, 6xidos de germanio, éxidos de zinc,
talco, caolin, corindon, barita, wollastonita, 6xido de indio-estafio, y para la mejora de las propiedades reoldgicas de
dispersiones.
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La presente invencion proporciona, por lo tanto, agentes o articulos basados en el uso de acuerdo con la invencién o
el uso de un poliéter-siloxano de acuerdo con la invenciéon o una composicién correspondiente de acuerdo con la
invencion.

La invencion se ilustra con mas detalle mediante los ejemplos siguientes, sin limitar la materia objeto.

Ejemplos

Aparato de reaccion para llevar a cabo los ejemplos:

Aparato agitado de 2 | con condensador de reflujo, embudo de goteo, agitador mecanico y termémetro. Para la
destilacién, el condensador de reflujo se intercambié por un puente de destilacion con adaptador de vacio. La
turbidez que a veces surgia en los productos después de la hidrdlisis puede ser eliminada mediante filtracion, por
ejemplo a través de un filtro de presion.

Silanos utilizados:

VPS 4140:
OCH;
Hac\o,{»\/oi\/\/\?i—OCHs
n OCH;

El poliéter-silano VPS 4140 tiene una distribuciéon de peso molecular. En el espectro de masas, se detectan las
especies a partir de n =6 a 30.

DYNASYLAN® F 8261: tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octiltrietoxisilano

DYNASYLAN® AMEO: 3-aminopropiltrietoxisilano

DYNASYLAN® MTES: metiltrietoxisilano

DYNASYLAN® TRIAMO: 3-[2-(2-aminoetilamino)etilamino]-
propiltrimetoxisilano

DYNASYLAN® 1151: siloxanos aminofuncionales en agua

DYNASYLAN® HS 2775: siloxanos triaminofuncionales en agua

Ejemplo 1

Preparacién de un poliéter-siloxano a partir de poliéter-silano VPS 4140

800 g de agua desmineralizada y 0,8 g de acido férmico se introdujeron inicialmente en el aparato anteriormente
descrito, y se dosificaron 200 g de VPS 4140 en el transcurso de 15 minutos. Después, la mezcla se agitoé durante 1
hora a 70 hasta 75°C. A una temperatura del fondo de aproximadamente 60°C, se separé por destilacion una mezcla
de metanol/agua a una presion de aproximadamente 100 mbar hasta que la temperatura de la parte superior fue de
aproximadamente 50°C y el destilado contenia sélo agua. Durante la destilacion, el agua se introdujo en una
cantidad correspondiente a la del producto al separar el destilado. Cuando se completé la destilacion, el hidrolizado
que quedaba en el matraz de destilacion se constituyd hasta 1000 g con agua desmineralizada.

Ejemplo 2
Preparacion de un co-condensado de poliéter-silano VPS 4140 y DYNASYLAN®F 8261

114,6 g de DYNASYLAN® F 8261 y 2854 g de VPS 4140 se introdujeron inicialmente en 130 g de etanol en el
aparato anteriormente descrito y, a 50 hasta 75°C, se dosificaron con agitacion vigorosa agua desmineralizada y 5,8
g de acido férmico en el transcurso de 7 horas. A una temperatura del fondo de aproximadamente 45°C, se separo
por destilacién una mezcla de metanol/etanol/agua a una presion de 250 a 80 mbar hasta que la temperatura de la
parte superior era aproximadamente 40°C y el destilado contenia solo agua. Durante la destilacién, el agua se
introdujo en una cantidad correspondiente a la del producto al separar el destilado. Cuando la destilacion se habia
completado, el hidrolizado que quedaba en el matraz de destilaciéon se constituyd hasta 1000 g con agua
desmineralizada.

Ejemplo 3
Preparacion de un co-condensado de poliéter-silano VPS 4140 y DYNASYLAN® AMEO

600 g de agua desmineralizada se introdujeron inicialmente en el aparato anteriormente descrito, y se dosificé una
mezcla de 296,6 g de VPS 4140 y 103,4 g de DYNASYLAN® AMEO en el transcurso de 15 minutos. Después, la
mezcla se agité durante 2 horas a aproximadamente 60°C. A una temperatura del fondo de aproximadamente 60°,
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se separd por destilacion una mezcla de metanol/etanol/agua a una presion de 150 a 100 mbar hasta que la
temperatura de la parte superior fue de aproximadamente 50°C y el destilado contenia sélo agua. Durante la
destilacién, el agua se introdujo en una cantidad correspondiente a la del producto al separar el destilado. Cuando
se completo la destilacion, el hidrolizado que quedaba en el matraz de destilacion se constituyé hasta 1000 g con
agua desmineralizada.

Ejemplo 4
Preparacion de un co-condensado de poliéter-silano VPS 4140 y DYNASYLAN® MTES

600 g de agua desmineralizada y 2,0 g de acido férmico se introdujeron |n|C|aImente en el aparato anteriormente
descrito, y se dosificé una mezcla de 312,4 g de VPS 4140 y 87,6 g de DYNASYLAN® MTES en el transcurso de 15
minutos. Después, la mezcla se agitdé durante 1,5 horas a 60 hasta 70°C. A una temperatura del fondo de
aproximadamente 60°C, se separé por destilacion una mezcla de metanol/etanol/agua a una presion de
aproximadamente 100 mbar hasta que la temperatura de la parte superior fue de aproximadamente 50°C y el
destilado contenia sélo agua. Durante la destilacion, el agua se introdujo en una cantidad correspondiente a la del
producto al separar el destilado. Cuando se completé la destilacion, el hidrolizado que quedaba en el matraz de
destilacion se constituyd hasta 1000 g con agua desmineralizada.

Ejemplo 5
Preparacion de un co-condensado de poliéter-silano VPS 4140 y DYNASYLAN®VTMO

600 g de agua desmineralizada y 2,7 g de acido férmico se introdujeron |n|C|aImente en el aparato anteriormente
descrito, y se dosifico una mezcla de 324 g de VPS 4140 y 76 g de DYNASYLAN® VTMO en el transcurso de 15
minutos. Después, la mezcla se agitdé durante 2 horas a aproximadamente 60°C. A una temperatura del fondo de
aproximadamente 55°C, se separo6 por destilacion una mezcla de metanol/agua a una presion de aproximadamente
140 a 90 mbar hasta que la temperatura de la parte superior fue de aproximadamente 50°C y el destilado contenia
s6lo agua. Durante la destilacion, el agua se introdujo en una cantidad correspondiente a la del producto al separar
el destilado. Cuando se completd la destilacion, el hidrolizado que quedaba en el matraz de destilacion se constituy6
hasta 1000 g con agua desmineralizada.

Ejemplo 6
Preparacion de un co-condensado de poliéter-silano VPS 4140 y DYNASYLAN® TRIAMO

600 g de agua desmineralizada se introdujeron |n|C|aImente en el aparato anteriormente descrito, y se dosificé una
mezcla de 282 g de VPS 4140 y 118 g de DYNASYLAN® TRIAMO en el transcurso de 15 minutos. Después, la
mezcla se agité durante 2 horas a aproximadamente 60°C. A una temperatura del fondo de aproximadamente 55°C,
se separd por destilacion una mezcla de metanol/agua a una presiéon de aproximadamente 140 a 90 mbar hasta que
la temperatura de la parte superior fue de aproximadamente 50°C y el destilado contenia solo agua. Durante la
destilacion, el agua se introdujo en una cantidad correspondiente a la del producto al separar el destilado. Cuando
se completo la destilacion, el hidrolizado que quedaba en el matraz de destilacion se constituyé hasta 1000 g con
agua desmineralizada.

Tabla 1

Propiedades de los productos de la hidrdlisis preparados en los ejemplos 1 a 6:

Producto de la hidrdlisis Metanol libre Etanol libre pH Viscosidad Indice de color
(% en peso) (% en peso) (20°C) (Gardner)?
(mPa-s)"
Ejemplo 1 <0,1 - 3.1 3.1 1
Ejemplo 2 <0,1 <0,1 2,5 58,4 3
Ejemplo 3 <0,1 <0,1 10,7 9,4 5
Ejemplo 4 <0,1 <0,1 2,9 6,6 1
Ejemplo 5 <0,1 - 2,5 7,8 1
Ejemplo 6 <0,1 - 10,7 75 3

" norma DIN 53 015
2 norma 1SO 4630

Ejemplos de aplicacion y comparativos 7 a 15

Obleas de vidrio fueron desengrasadas con acetona y pulidas con una suspension de oxido de cerio. Las
composiciones con contenido en poliéter-siloxano preparados en los Ejemplos 1 a 6 se pulieron sobre las obleas de
vidrio previamente limpiadas. Las obleas fueron tratadas luego térmicamente a 150°C durante 60 minutos. La
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humectabilidad y la energia superficial de las superficies de las obleas modificadas se cuantificé por medio de
mediciones del angulo de contacto (estaticos, H>O) de acuerdo con la norma DIN EN 828. El valor dado en la Tabla

2 en cada uno de los casos representa el valor medio de varias mediciones en una oblea.

Como revelan los ejemplos de acuerdo con la Tabla 2, utilizando las composiciones con contenido en poliéter-
siloxano, opcionalmente modificadas con silano, de acuerdo con la invencion, es posible establecer ventajosamente
las propiedades de superficie extremadamente variables, particularmente en la zona de baja energia superficial se
abren ahora nuevas posibilidades de una muy buena humectabilidad.

Tabla 2

Resultados de investigaciones de aplicacion sobre una oblea de vidrio no tratada y tratada en la superficie

Ejemplo/Ejemplo Comp.

Agente de tratamiento

Organofuncionalidades
siloxano e ingrediente activo

del

Angulo de contacto
0[]

7 (valor en blanco) - - 33+2
8 del ejemplo 1 poliéter 611

9 del ejemplo 3 poliéter/aminoalquilo 20+ 1
10 del ejemplo 6 poliéter/triaminoalquilo 25+ 1
11 (Ejemplo Comp.) DYNASYLAN® 1151 aminoalquilo 41+4
12 del ejemplo 5 poliéter/alquenilo 44 + 1
13 del ejemplo 4 poliéter/alquilo 61+2
14 (Ejemplo Comp.) DYNASYLAN® 2775 triaminoalquilo 62 + 1
15 del ejemplo 2 poliéter/fluoroalquilo 91+ 1
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REIVINDICACIONES

1. Un siloxano poliéter-funcional lineal, ciclico o ramificado o una mezcla de siloxanos poliéter-funcionales de la
férmula general |

R[-O(an2Si(R")(OR)n]{Oa-2Si(R?)(R*)(O)]ly (),

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es esencialmente H, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, t-butilo, 2-metoxietilo o 2-hidroxietilo o, en el caso de siloxanos ciclicos, puede ser un radical sililo de las
unidades de sililo de la férmula |,

los grupos R'son idénticos o diferentes y R'es un grupo poliéter bloqueado terminalmente de la formula I,

R*:-O[-R*-OL[(R®)m]- (1

en donde R* es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, o un grupo
alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono o un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono,

los grupos R® son idénticos o diferentes y R® es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de carbono,
Ilneal ramificado o ciclico, y

R®es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, y

nesde 1a200,y

mes061,

los grupos R? son idénticos o diferentes y R? es un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos de carbono,
opcionalmente sustituido, lineal, ramificado o ciclico, o

un grupo mercaptoalquilo, o

un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, o

un grupo alquinilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, o

un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono, o

un grupo epoxialquilo, o

un grupo acriloxialquilo, y

R%es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, y

h 'y j, independientemente uno de otro, son06 1 eies 0,

X es un nimero de 1 a 50, e

y es un numero de 0 a 50, en que (x +y)es =2 cuandoyes >0y (x +y)es>2 cuandoy = 0.

2. Una composicion que comprende al menos un alcohol y una mezcla de siloxanos de la férmula general |
R[-Oan)2Si(R")(OR)KOs.2Si(R*)(R*)(O)]y 02

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es esencialmente H, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, t-butilo, 2-metoxietilo o 2-hidroxietilo o, en el caso de siloxanos ciclicos, puede ser un radical sililo de las
unidades de sililo de la férmula I,

los grupos R'son idénticos o diferentes y R'es un grupo poliéter bloqueado terminalmente de la formula I,

R*:-O[-R*-OL[(R®)m]- (1

en donde R* es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, o un grupo
alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono o un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono,

los grupos R® son idénticos o diferentes y R® es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de carbono,
Ilneal ramificado o ciclico, y

R®es un grupo alquilo bivalente que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, y

nesde 1a200,y

mes061,

los grupos R? son idénticos o diferentes y R? es un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos de carbono,
opcionalmente sustituido, lineal, ramificado o ciclico, o

un grupo mercaptoalquilo, o

un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, o

un grupo alquinilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono, o

un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono, o

un grupo aminoalquilo de la férmula general IlI

H2N(CHz)q[(NH)e(CHz)rlg-(CHz)s- i

endonde0<d<6,0<f<6,enqueeesOsides0, entoncesges1,enqueees1,sides>0,entoncesges 106
2,0
un grupo N-alquilaminoalquilo, o
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un grupo epoxialquilo, o

un grupo acriloxialquilo, y

R%es un grupo alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, y

h y j, independientemente uno de otro, son06 1 eies 0,

X es un nimero de 1 a 50, e

y es un numero de 0 a 50, en que (x +y)es =2 cuandoyes >0y (x +y)es>2cuandoy =0,

en donde

el contenido en ingrediente activo de siloxanos de acuerdo con la férmula | es de 0,5 a 99,95% en peso, basado en
la composicion.

3. Una composicion que comprende agua y una mezcla de siloxanos de la formula general |
R[-O@n2Si(R")(OR)n{Oiy2Si(R?)(R)(O)ly (02

segun la reivindicacion 2 para la formula |,

en donde

el contenido en ingrediente activo de siloxanos de acuerdo con la formula | es de 1 a 80% en peso, basado en la
composicion.

4. Una composicion segun la reivindicacion 3,
en donde
el contenido en alcohol es menor que 5% en peso, basado en la composicion.

5. Una composicion que comprende una mezcla de siloxanos de la férmula general |
R[-Oan)2Si(R")(OR)KOs2Si(R*)(R*)(O)]y ",

segun la reivindicacién 2 para la formula |,

y al menos un organoalcoxisilano de la serie de alquilalcoxisilanos, arilalcoxisilanos, ésteres silicicos,
fluoroalcoxisilanos, aminoalquilalcoxisilanos, glicidiloxialquilalcoxisilanos, metacriloxialquilalcoxisilanos,
mercaptoalquilalcoxisilanos o vinilalcoxisilanos,

que comprende al menos un organoalcoxisilano en una cantidad de 0,1 a 99,9% en peso, basado en la composicion.

6. La composicion segun la reivindicacion 5, que comprende una mezcla de siloxanos de acuerdo con la férmula | en
una cantidad de 0,1 a 99,9% en peso, basado en la composicion.

7. Un método de producir siloxanos segun la reivindicacion 1 o una composicion segun cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6 mediante hidrdlisis selectiva, condensacion o co-condensacion de al menos un organosilano
hidrolizable monomérico, en el que

(i) al menos un poliéter-alcoxisilano de la férmula general IV

R*-O[-R®-OJ[(R%)m]-Si(OR)s (Iv),

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, t-butilo,
2-metoxietilo o 2-hidroxietilo,

R* es un grupo alquilo que tiene 1 a 8 atomos de carbono, lineal, ramificado o ciclico, o un grupo alquenilo que tiene
de 2 a 8 atomos de carbono o un grupo arilo que tiene 6 a 12 atomos de carbono,

los grupos R® son idénticos o diferentes, y R®es un grupo alquilo bivalente que tiene 1 a 8 atomos de carbono lineal,
ramificado o ciclico y

R® es un grupo alquilo bivalente que tiene 1 a 8 atomos de carbono lineal, ramificado o ciclico y

nesde 1a200,y

mes061,

o
(ii) al menos un poliéter-alcoxisilano de la férmula IV precedente y al menos un
organoalcoxisilano de la formula general V

R2-Si(R%)(OR)s V),

en la que los grupos R son idénticos o diferentes y R es metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, t-butilo,
2-metoxietilo o 2-hidroxietilo,
los grupos R? son idénticos o diferentes y R? es un grupo alquilo que tiene 1 a 18 atomos de carbono lineal,
ramificado o ciclico, opcionalmente sustituido, o
un grupo mercaptoalquilo o
un grupo alquenilo que tiene de 2 a 8 atomos de carbono o
un grupo alquinilo que tiene 2 a 8 atomos de carbono o
13
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un grupo arilo que tiene de 6 a 12 atomos de carbono o
un grupo aminoalquilo de la férmula general IlI

HzN(CHz)a[(NH)e(CH2)tlg-(CHz)s- (1

enque0<d<6,0<f<6,enqueeesO,sidesO0, entoncesges1,enqueees1,sides >0, entoncesges 162,
o]

un grupo N-alquilaminoalquilo o

un grupo epoxialquilo o

un grupo acriloxialquilo y

R®es un grupo alquilo que tiene 1 a 8 atomos de carbono lineal, ramificado o ciclico e i es 0,

se hace reaccionar con 0,3 a 150 moles de agua por mol de silano, en el que la reaccion se lleva a cabo a un pH en
el intervalo de 1 a 12 y en presencia de un catalizador de hidrdlisis y/o condensacion.

8. El método segun la reivindicacién 7, en el que a la mezcla de reaccion se afiade un disolvente.

9. El método segun una de las reivindicaciones 7 u 8, en el que para la reaccion se utilizan 0,5 a 100 mol de agua
por cada mol de silano.

10. El método seguin cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en el que la reaccion se lleva a cabo en el intervalo de
10 a 100°C.

11. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en el que el silano de la férmula general 1V utilizado
es al menos un poliéter-silano monomérico de la serie de 3-[poli(etilenglicol)-monometil-éter]propiltrialcoxisilano, 3-
[poli(propilenglicol)-monometil-éter]propiltrialcoxisilano, 3-[poli(etilenglicolglicol-co-propilenglicol)monometil-
éter]propiltrialcoxisilano o una mezcla de al menos dos de los poliéter-alcoxisilanos.

12. El método segun una de las reivindicaciones 7 a 11, en el que el silano de la formula general V utilizado es al
menos un silano de la serie metiltrimetoxisilano, n-propiltrimetoxisilano, isobutiltrimetoxisilano, octiltrimetoxisilano,
hexadeciltrimetoxisilano, perfluoropropiltrimetoxisilano, tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octiltrimetoxisilano,
viniltrimetoxisilano, vinilmetildimetoxisilano, viniltris(2-metoxietoxi)silano, feniltrimetoxisilano, 3-
aminopropiltrimetoxisilano, 3-aminopropilmetildimetoxisilano, N-(n-butil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-
3-aminopropiltrimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropilmetildimetoxisilano, triaminoetilpropiltrimetoxisilano, 3-
mercaptopropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropiltrimetoxisilano, 3-metacriloxipropiltrimetoxisilano, 3-metacriloxi-2-
metilpropiltrimetoxisilano,  metiltrietoxisilano,  n-propiltrietoxisilano,  octiltrietoxisilano,  hexadeciltrietoxisilano,
perfluoropropiltrietoxisilano, tridecafluoro-1,1,2,2-tetrahidro-octiltrietoxisilano, viniltrietoxisilano, vinilmetildietoxisilano,
feniltrietoxisilano, 3-aminopropiltrietoxisilano, 3-aminopropilmetildietoxisilano, N-(n-butil)-3-aminopropiltrietoxisilano,
N-(2-aminoetil)-3-aminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropilmetildietoxisilano,
triaminoetilpropiltrietoxisilano, 3-mercaptopropiltrietoxisilano, 3-glicidiloxipropiltrietoxisilano, 3-
metacriloxipropiltrietoxisilano, 3-metacriloxi-2-metilpropiltrietoxisilano o mezclas de los mismos.

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en el que

(a) el poliéter-silano de acuerdo con la formula IV y (b) el organoalcoxisilano de acuerdo con la formula V o una
mezcla de organoalcoxisilanos de la formula general V se utilizan en una relacién en peso de (a) a (b) de 0,5:100 a
100:0.

14. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, en el que el alcohol libre y el alcohol de la hidrdlisis
formado durante la reaccién se separan de la mezcla de productos.

15. El método segun al menos una de las reivindicaciones 7 a 14, en el que la mezcla de productos obtenida de esta
manera (A) se diluye mediante la adicién ulterior de agua o (B) se diluye afiadiendo al menos un alcohol y/o (C) se
afade a la misma al menos un organoalcoxisilano de la serie de alquilalcoxisilanos, arilalcoxisilanos, ésteres
silicicos, fluoroalquilalcoxisilanos, aminoalquilalcoxisilanos, glicidiloxialquilalcoxisilanos,
metacriloxialquilalcoxisilanos, mercaptoalquilalcoxisilanos o vinilalcoxisilanos.

16. El siloxano o la mezcla de siloxanos segun la reivindicacion 1, o la composicién segun cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6, obtenible mediante cualquiera de las reivindicaciones 7 a 15.

17. El uso de siloxanos segun la reivindicacion 1, de una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a
6, de siloxanos o de una composiciéon preparada segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 15, o de siloxanos o
de una composicion obtenidos segun la reivindicacion 16,

para el tratamiento de una superficie,

como composicion de revestimiento,

como aditivo en composiciones de revestimiento,
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como agente humectante para superficies,

como aditivo en agentes humectantes,

como lubricante,

como aditivo en lubricantes y en fluidos hidraulicos,
como tensioactivo no iénico,

como aditivo en fluidos de perforacion,

como agente de impregnacion,

como aditivo en agentes de impregnacion,

como inhibidor de la corrosion,

como aditivo en inhibidores de la corrosion,

como agente antineblina,

como aditivo en agentes antineblina,

como aditivo para pinturas y barnices,

como aditivo en productos cosméticos,

en la produccién de productos cosméticos,

en la produccién de materiales compuestos,

en la produccién de compuestos,

en la produccion de obleas, semiconductores y/o chips,
para el revestimiento de lentes dpticas y de lentes de contacto,

para el revestimiento de laminas de cobre electrolitico para placas de circuitos impresos,

para la silanizacion de cargas y pigmentos,
para la mejora de las propiedades reoldgicas de dispersiones.

18. Un agente o articulo que se basa en el uso y/o la aplicacion de un siloxano o una composicion correspondiente

segun la reivindicacion 17.
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