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ES 2524450 T3

DESCRIPCION
Aparato de frenado y vehiculo de tipo para montar a horcajadas dotado del mismo.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de frenado dotado de un mecanismo de frenado de rueda delantera y
un mecanismo de frenado de rueda trasera que son independientes entre si, y un mecanismo de ayuda que ayuda
en las acciones de frenado provocadas por los mecanismos de frenado, y a un vehiculo de tipo para montar a
horcajadas dotado del aparato de frenado.

Antecedentes de la técnica

Como vehiculo de tipo para montar a horcajadas que tiene un asiento y se conduce por un conductor sentandose
éste a horcajadas sobre el asiento, se ha proporcionado un vehiculo de tipo para montar a horcajadas dotado de un
mecanismo de frenado de rueda delantera y un mecanismo de frenado de rueda trasera que son independientes
entre si, y un mecanismo de ayuda que ayuda en las acciones de frenado provocadas por estos mecanismos de
frenado. Los ejemplos convencionales de los mecanismos de ayuda de este tipo incluyen un mecanismo de ayuda
constituido de modo que también se frena una rueda delantera suministrando una potencia auxiliar de frenado
predeterminada a un mecanismo de frenado de rueda delantera cuando un mecanismo de frenado de rueda trasera
frena una rueda trasera (por ejemplo, véase la solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el pablico n.°
2000-6779).

Sin embargo, puesto que la fuerza de frenado también se aplica a la rueda delantera desde el mecanismo de ayuda
cuando el mecanismo de frenado de rueda trasera frena la rueda trasera en el caso del aparato convencional, una
presion de liquido en un conducto hidraulico del mecanismo de frenado de rueda delantera es alta. La presion en el
conducto hidraulico es alta tal como se describié anteriormente cuando el conductor agarra una palanca de
funcionamiento delantera para aumentar adicionalmente la fuerza de frenado de la rueda delantera en este estado.
Por tanto, desafortunadamente, el accionamiento de la palanca de funcionamiento es duro y la percepcion del
funcionamiento de la misma es reducida. Por tanto, es necesario mejorar la percepcion de funcionamiento en un
caso de este tipo.

El documento EP 1 277 635 A2 da a conocer un método de control de freno para una motocicleta que incluye un
cilindro maestro delantero, cilindros de rueda delantera que pueden conectarse hidraulicamente con el cilindro
maestro delantero, un cilindro maestro trasero, unos medios de cilindro de rueda trasera que pueden conectarse
hidraulicamente con el cilindro maestro trasero y una bomba de presiéon hidraulica, en el que cuando se hace
funcionar sélo el cilindro maestro delantero, el fluido de presion de freno se suministra a los cilindros de rueda
delantera, se activa la bomba de presion de fluido para suministrar fluido de presion de descarga a los medios de
cilindro de rueda trasera y, cuando se hace funcionar sélo el cilindro maestro trasero, el fluido de presion de freno se
suministra solo a los medios de cilindro de rueda trasera.

La presente invencién se ha realizado en vista de la situacion convencional anterior. Un objeto de la presente
invencion es proporcionar un aparato de frenado que pueda mejorar la percepcion de funcionamiento de un
elemento de funcionamiento al hacer funcionar el elemento de funcionamiento en el que la accién de frenado esta
ayudada por un mecanismo de ayuda, y un vehiculo de tipo para montar a horcajadas dotado del aparato de
frenado.

La invencion proporciona un aparato de frenado segun la reivindicacion 1.

Segun la presente invencion, se proporcionan el primer mecanismo de frenado accionado sélo cuando se hace
funcionar el elemento de funcionamiento, y el segundo mecanismo de frenado accionado sélo cuando se hace
funcionar el elemento de funcionamiento en un caso en el que no se realiza ninguna accion de ayuda, y se acciona
mediante la accién de ayuda en un caso en el que se realiza la accion de ayuda. De ese modo, cuando se realiza la
accion de ayuda, solo la presion de liquido del segundo mecanismo de frenado es alta. Por tanto, puesto que no se
realiza la accion de ayuda para el primer mecanismo de frenado incluso cuando se realiza la acciéon de ayuda, la
presion de liquido del primer mecanismo de frenado es baja. Como resultado, se suprime la dureza del
accionamiento del elemento de funcionamiento y puede mejorarse la percepcién de funcionamiento.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién en el presente documento se describen realizaciones de la invencion con referencia a los dibujos
adjuntos.

La figura 1 ilustra una vista lateral izquierda de una motocicleta dotada de un aparato de frenado util para entender la
invencion.
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La figura 2 ilustra una constitucion de circuito del aparato de frenado.

La figura 3 ilustra una constitucion de circuito del aparato de frenado.

La figura 4 ilustra una constitucion de circuito del aparato de frenado.

La figura 5 ilustra un diagrama de caracteristicas para explicar el efecto del aparato de frenado.

La figura 6 ilustra una constitucion de circuito de un ejemplo de modificacion del aparato de frenado.

La figura 7 ilustra una constitucién de circuito de una realizacion del aparato de frenado segun la invencién.
Descripcion detallada

A continuacion en el presente documento se describird una realizacion de la presente invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. Las figuras 1 a 5 son diagramas para explicar un aparato de frenado, Utiles para entender la
invencion.

En los dibujos, el nimero de referencia 1 indica una motocicleta dotada de un aparato de frenado y la motocicleta 1
tiene la siguiente estructura esquemética. Una horquilla 8 delantera est4 soportada de manera orientable a la
izquierda y derecha mediante un tubo 5 principal de una parte de extremo delantera de un chasis 2 de vehiculo. La
horquilla 8 delantera tiene una parte de extremo inferior que soporta de manera pivotante una rueda 6 delantera y
una parte de extremo superior a la que esta fijado un manillar 7. Una unidad 11 motriz estd montada en una parte de
bastidor principal del chasis 2 de vehiculo. Un brazo 10 trasero esta soportado para que pueda moverse hacia arriba
y hacia abajo mediante una abrazadera 15b de brazo trasero. El brazo 10 trasero tiene una parte de extremo trasera
gue soporta una rueda 9 trasera. Ademas, un deposito 4 de combustible estd montado por encima de la unidad 11
motriz y un asiento 3 estd montado en la parte trasera del depdsito 4 de combustible. El numero de referencia 12
indica un carenado de vehiculo. El carenado 12 de vehiculo tiene una cubierta 12a delantera que cubre un &rea por
delante del manillar 7 y una cubierta 12b lateral que cubre una parte inferior del asiento desde el lado de un motor.

La motocicleta 1 anterior estd dotada de un aparato 16 de frenado que frena la rueda 6 delantera y la rueda 9
trasera. Este aparato 16 de frenado incluye un mecanismo 17 de frenado de rueda delantera y un mecanismo 18 de
frenado de rueda trasera que estan constituidos para que puedan accionarse independientemente entre si. El
aparato 16 de frenado incluye ademéas un mecanismo 19 ABS que evita que se blogueen la rueda 6 delantera y la
rueda 9 trasera. Este mecanismo 19 ABS se usa como parte de un mecanismo 19a de ayuda de rueda delantera
que suministra una fuerza de frenado auxiliar al mecanismo 17 de frenado de rueda delantera cuando se acciona el
mecanismo 18 de frenado de rueda trasera y como parte de un mecanismo 19b de ayuda de rueda trasera que
suministra una fuerza de frenado auxiliar al mecanismo 18 de frenado de rueda trasera cuando se acciona el
mecanismo 17 de frenado de rueda delantera.

El mecanismo 17 de frenado de rueda delantera incluye un primer mecanismo 17a de frenado y un segundo
mecanismo 17b de frenado. El primer mecanismo 17a de frenado tiene un cilindro 21 maestro delantero acoplado a
una palanca 20 de freno delantero (elemento de funcionamiento delantero), un primer disco 22 de freno fijado a un
lado de la rueda 6 delantera, una primera pinza 23 unida al primer disco 22 de freno y un primer conducto 24
hidraulico (véase la linea continua de la figura 2) que establece una comunicacién y una conexién entre la primera
pinza 23 y el cilindro 21 maestro delantero. EI niUmero de referencia 21a indica un depdsito de reserva delantero
para suministrar aceite hidraulico al cilindro 21 maestro delantero.

Un primer sensor 25 de presion y una primera valvula 26 todo-nada de tipo apertura sin excitacion estan previstos en
el trayecto del primer conducto 24 hidraulico. El nimero de referencia 26a indica una valvula de descarga que
descarga la presion hacia el lado del cilindro 21 maestro delantero cuando la diferencia de presion entre el lado de la
primera pinza 23 y el lado del cilindro 21 maestro delantero es un valor establecido o mayor.

El segundo mecanismo 17b de frenado tiene un segundo disco 27 de freno fijado al otro lado de la rueda 6
delantera, una segunda pinza 28 unida al segundo disco 27 de freno y un segundo conducto 29 hidraulico (véase la
linea discontinua de la figura 2) que establece una comunicacién y una conexion entre la segunda pinza 28 y un
punto e en el trayecto del primer conducto 24 hidraulico.

Un segundo sensor 30 de presién y una segunda valvula 31 todo-nada de tipo apertura sin excitacion estan
previstos en el trayecto del segundo conducto 29 hidraulico. El numero de referencia 31a indica una valvula de
descarga que descarga la presién hacia el lado del cilindro 21 maestro delantero cuando la diferencia de presién
entre el lado de la segunda pinza 28 y el lado del cilindro 21 maestro delantero es un valor establecido o mayor.

La primera pinza 23 y la segunda pinza 28 tienen una constitucion en la que un piston esta dispuesto para que
pueda moverse libremente en un cilindro y el piston se pone en contacto con una pastilla de freno. Cuando se aplica
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presion hidraulica al pistdn, el pistén pone la pastilla de freno en contacto por presién con el disco de freno,
provocando de ese modo que se genere una fuerza de frenado.

El mecanismo 18 de frenado de rueda trasera tiene un cilindro 33 maestro trasero acoplado a un pedal 32 de freno
(elemento de funcionamiento trasero), un disco 34 de freno trasero fijado a un lado de la rueda 9 trasera, una pinza
35 trasera unida al disco 34 de freno trasero, un conducto 36 hidraulico trasero (véase la linea continua de la figura
2) que establece una comunicacién y una conexion entre la pinza 35 trasera y el cilindro 33 maestro trasero. El
numero de referencia 33a indica un depdsito de reserva trasero para suministrar aceite hidraulico al cilindro 33
maestro trasero.

Una tercera valvula 37 todo-nada de tipo apertura sin excitacion esta prevista en el trayecto del conducto 36
hidraulico trasero. Un sensor 38 de presion superior y un sensor 39 de presion inferior estan previstos
respectivamente en los lados aguas arriba y aguas abajo de la tercera valvula 37 todo-nada. El nimero de referencia
37a indica una vélvula de descarga que descarga la presion hacia el lado del cilindro 33 maestro trasero cuando la
diferencia de presion entre el lado de la pinza 35 trasera y el lado del cilindro 33 maestro trasero es un valor
establecido o mayor.

El mecanismo 19 ABS tiene un mecanismo 40 ABS de rueda delantera y un mecanismo 41 ABS de rueda trasera.
Ademas, el mecanismo 19 ABS tiene un sensor 58 de velocidad de rueda delantera que detecta la velocidad de giro
de la rueda 6 delantera y un sensor 59 de velocidad de rueda trasera que detecta la velocidad de giro de la rueda 9
trasera. Este mecanismo 19 ABS descarga la presion hidraulica aplicada a la pinza que va a accionarse para evitar
gue la rueda se bloguee cuando una desaceleracion calculada a partir de los valores de deteccion de ambos
sensores de velocidad supera un valor predeterminado, que se describird a continuacion.

El mecanismo 40 ABS de rueda delantera tiene la siguiente constitucion: la comunicacidon y la conexién se
establecen entre los puntos f, f entre las valvulas 26, 31 todo-nada de los conductos 24, 29 hidraulicos primero y
segundo y las pinzas 23, 28 y un depésito 43a de almacenamiento delantero a través de conductos 42a, 42b de
descarga; el deposito 43a de almacenamiento delantero esta conectado a un orificio de succién de una bomba 44
delantera a través de un conducto 42c de succion; y el orificio de descarga de la bomba 44 delantera esta conectado
a un punto b en el lado aguas arriba de la segunda valvula 31 todo-nada del segundo conducto 29 hidraulico a
través de un conducto 42d de descarga (véase la linea discontinua de la figura 2). Las véalvulas 45a, 45b de
descarga de tipo cierre sin excitacion primera y segunda estan previstas en los conductos 42a, 42b de descarga
primero y segundo. Los numeros de referencia 48a, 48b y 48c indican valvulas de una sola via para impedir un flujo
inverso.

De manera similar, el mecanismo 41 ABS de rueda trasera tiene la siguiente constitucién: la comunicacion y la
conexion se establecen entre un punto g entre una valvula 37 todo-nada del conducto 36 hidraulico trasero y la pinza
35 y un deposito 43b de almacenamiento trasero a través de un conducto 46a de descarga trasero; el deposito 43b
de almacenamiento trasero esta conectado a un orificio de succion de una bomba 47 trasera a través de un
conducto 46b de succidn; y el orificio de descarga de la bomba 47 trasera estd conectado a un punto d en el lado
aguas arriba de la vélvula 37 todo-nada trasera del conducto 36 hidraulico trasero a través de un conducto 46¢ de
descarga (véase la linea discontinua de la figura 2). Una valvula 48 de descarga trasera de tipo cierre sin excitacion
esta prevista en el conducto 46a de descarga trasero. Los nimeros de referencia 49a, 49b y 49c indican valvulas de
una sola via para impedir un flujo inverso. La bomba 44 delantera y la bomba 47 trasera se activan mediante un
motor 56 eléctrico comun.

Ademas, el mecanismo 19a de ayuda de rueda delantera tiene la siguiente constitucion: la comunicacion y la
conexion se establecen entre un punto a en el trayecto del primer conducto 24 hidraulico, por consiguiente un
depdsito 21a de reserva delantero y el lado de succidon de una bomba 44 delantera a través de un conducto 50
complementario (véase la linea discontinua de la figura 2); una cuarta valvula 51 todo-nada de tipo cierre sin
excitacion esta prevista en el conducto 50 complementario; y ademas, una quinta valvula 52 todo-nada de tipo
apertura sin excitacion (valvula todo-nada de segundo mecanismo de frenado) esta prevista mas aguas arriba que el
punto b de conexién del segundo conducto 29 hidraulico y el conducto 42d de descarga. Un conducto 19a’ de ayuda
est4 constituido por el conducto 50 complementario, el conducto 42c de succién, el conducto 42d de descarga vy el
segundo conducto 29 hidraulico. El nimero de referencia 52a indica una véalvula de descarga que descarga la
presion hacia el lado del punto b cuando la diferencia de presién entre el punto e y el punto b es un valor
predeterminado o mayor.

De manera similar, el mecanismo 19b de ayuda de rueda trasera tiene la siguiente constitucién: la comunicacion y la
conexion se establecen entre una parte ¢ en el trayecto del conducto 36 hidraulico trasero, por consiguiente un
deposito 33a de reserva trasero y el lado de succion de la bomba 47 trasera a través de un conducto 53
complementario; una sexta valvula 54 todo-nada de tipo cierre sin excitacién estd prevista en el conducto 53
complementario; ademas, una séptima valvula 55 todo-nada de tipo apertura sin excitacion esta prevista mas aguas
arriba que el punto d de conexién entre el conducto 36 hidraulico trasero y el conducto 46¢ de descarga.
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El nimero de referencia 57 indica una ECU que controla la operacién de apertura/cierre de cada una de las valvulas
todo-nada y las valvulas de descarga. La ECU 57, en la que se introducen las presiones de deteccién de los
sensores 25, 30, 38 y 39 de presion, emite una sefial de inicio/detencion para el motor 56 eléctrico, y emite una
sefial de control de apertura/cierre para cada una de las valvulas 26, 31, 37, 51, 52, 54 y 55 todo-nada y las valvulas
45a, 45b de descarga. Especificamente, cada una de las véalvulas todo-nada se controla de modo que el primer
mecanismo 17a de frenado se acciona s6lo cuando se hace funcionar la palanca 20 de freno, y de modo que el
segundo mecanismo 17b de frenado se acciona sélo cuando se hace funcionar la palanca 20 de freno en un caso en
el que no se realiza ninguna accién de ayuda, y se acciona sé6lo mediante la accién de ayuda en un caso en el que
se realiza la accion de ayuda.

Se describira la operacién del aparato de frenado.
El aparato permite diversos tipos de operaciones auxiliares de frenado.

(1) Cuando un conductor realiza una operacién de uso de pedal en un pedal 32 de freno, se suministra una fuerza
de frenado segun la cantidad de uso de pedal a la rueda 9 trasera y se suministra una fuerza de frenado auxiliar a la
rueda 6 delantera. Especificamente, cada una de las véalvulas todo-nada y las valvulas de descarga, que no se
energiza en el desplazamiento normal en el que no se realiza ninguna accion de frenado, est4 en un estado todo-
nada mostrado en la figura 2. Cuando se realiza la operacién de uso de pedal en el pedal 32 de freno en este
desplazamiento normal, la presién hidraulica generada en el cilindro 33 maestro trasero se suministra a la pinza 35
trasera a través del conducto 36 hidraulico trasero, y las valvulas 55, 37 todo-nada séptima y tercera, y la rueda 9
trasera se frena mediante la fuerza de frenado segun la cantidad de uso de pedal del pedal 32 de freno.

Cuando el valor de deteccion del sensor 38 de presidn superior supera un valor umbral establecido previamente en
la operaciéon de uso de pedal en el pedal 32 de freno, el motor 56 comienza a activar la bomba 44 delantera y la
bomba 47 trasera y a energizar las valvulas 51, 52 todo-nada cuarta y quinta. De ese modo, se abre la cuarta valvula
51 todo-nada y se cierra la quinta valvula 52 todo-nada (véase la figura 3).

Por tanto, el aceite hidraulico del depdsito 21a de reserva delantero se succiona en la bomba 44 delantera a través
del conducto 50 complementario y la valvula 51 todo-nada y se impulsa hacia la bomba 44 delantera. El aceite
hidraulico se suministra a la segunda pinza 28 a través del segundo conducto 29 hidraulico y la segunda valvula 31
todo-nada y la rueda 6 delantera se frena mediante la fuerza de frenado auxiliar. Puesto que la sexta véalvula 54
todo-nada del lado trasero estd cerrada en este momento, la fuerza de frenado auxiliar no se genera en el
mecanismo 19b de ayuda de rueda trasera.

Cuando se realiza la operacion de agarre de la palanca 20 de freno delantero por el conductor en un caso en el que
la fuerza de frenado auxiliar se suministra a la rueda 6 delantera, la presion hidraulica generada por el cilindro 21
maestro delantero se suministra a la primera pinza 23 a través del primer conducto 24 hidraulico y aumenta la fuerza
de frenado de la rueda 6 delantera segun la cantidad de operacion de la palanca 20 de freno delantero.

(2) Cuando el conductor realiza la operacion de agarre de la palanca 20 de freno delantero, la fuerza de frenado
segun la cantidad de operacion se suministra a la rueda 6 delantera y la fuerza de frenado auxiliar se suministra a la
rueda 9 trasera.

Especificamente, cuando se realiza la operacion de agarre de la palanca 20 de freno delantero, la presion hidraulica
generada en el cilindro 21 maestro delantero se suministra a la primera pinza 23 a través del primer conducto 24
hidraulico y se suministra a la segunda pinza 28 a través del segundo conducto 29 hidraulico. La rueda 6 delantera
se frena mediante la fuerza de frenado segun la cantidad de operacion de la palanca 20 de freno delantero.

Cuando el valor de deteccion del sensor 25 de presion supera un valor umbral establecido previamente, el motor 56
comienza a activar la bomba 44 delantera y la bomba 47 trasera y a energizar las valvulas 54, 55 todo-nada sexta y
séptima. De ese modo, se abre la sexta valvula 54 todo-nada y se cierra la séptima valvula 55 todo-nada (véase la
figura 4).

Por tanto, el aceite hidraulico del depésito 33a de reserva trasero se succiona en la bomba 47 trasera a través del
conducto 53 complementario y la sexta valvula 54 todo-nada y se impulsa hacia la bomba 47 trasera. El aceite
hidraulico se suministra a la pinza 35 trasera a través del conducto 36 hidraulico trasero y la tercera valvula 37 todo-
nada y la rueda 9 trasera se frena mediante la fuerza de frenado auxiliar. Puesto que la cuarta valvula 51 todo-nada
del lado delantero esta cerrada en este caso, la fuerza de frenado auxiliar no se genera en el mecanismo 19a de
ayuda de rueda delantera.

(3) Cuando se realiza la operacion de uso de pedal en el pedal 32 de freno, la fuerza de frenado auxiliar puede
suministrarse también al lado de la rueda 9 trasera abriendo adicionalmente la sexta valvula 54 todo-nada en la
figura 3, ademas de suministrar la fuerza de frenado auxiliar al lado de la rueda 6 delantera. Ademas, la fuerza de
frenado auxiliar puede suministrarse sélo a la rueda 9 trasera.
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Ademas, cuando se realiza la operacién de agarre de la palanca 20 de freno delantero, la fuerza de frenado auxiliar
puede suministrarse también al lado de la rueda 6 delantera abriendo la cuarta valvula 51 todo-nada en la figura 4,
ademas de suministrar la fuerza auxiliar a la rueda 9 trasera. Ademas, la fuerza de frenado auxiliar puede
suministrarse soélo a la rueda 6 delantera.

El mecanismo 19 ABS se acciona tal como sigue. Por ejemplo, se usa el pedal 32 de freno y de ese modo se
detecta la velocidad de giro de la rueda 9 trasera mediante el sensor 59 de velocidad de rueda trasera. Cuando la
desaceleracion calculada a partir de la velocidad de giro de deteccién es mayor que un valor umbral establecido
previamente, se determina que la rueda 9 trasera esta bloqueada, y el motor 56 comienza a activar las bombas 44,
47 delantera y trasera y a abrir la valvula 48 de descarga trasera. El aceite hidraulico en el conducto 36 hidraulico
trasero fluye al interior del depdésito 43b de almacenamiento trasero para reducir la presion aplicada a la pinza 35
trasera para liberar el estado de bloqueo. Entonces, se cierra la valvula 48 de descarga trasera y se suministra la
presion hidraulica a la pinza 35 trasera. Se repite esta operacion. El caso en el que el lado de la rueda 6 delantera
esta bloqueado también es igual.

Tal como se describid anteriormente, el aparato de frenado tiene la siguiente constitucion: el mecanismo 17 de
frenado de rueda delantera est4 dotado del primer mecanismo 17a de frenado y del segundo mecanismo 17b de
frenado; el primer mecanismo 17a de frenado esta constituido para que se accione solo cuando se haga funcionar la
palanca 20 de freno delantero; el segundo mecanismo 17b de frenado se acciona sélo cuando se hace funcionar la
palanca 20 de freno delantero en el caso en el que no se realiza ninguna acciéon de ayuda provocada por el
mecanismo 19a de ayuda de rueda delantera y se acciona s6lo mediante la accion de ayuda cuando se realiza la
accion de ayuda. De ese modo, puede mejorarse la percepcién de frenado de la rueda 6 delantera.

Es decir, cuando se realiza la operacion de agarre de la palanca 20 de freno delantero mientras se suministra la
fuerza de frenado auxiliar a la rueda 6 delantera realizando la operacion de uso de pedal en el pedal 32 de freno en
el caso en el que no se proporciona el primer mecanismo 17a de frenado, aumenta linealmente la fuerza de
funcionamiento requerida para la operacién mientras que la cantidad de operacion (recorrido) de la palanca 20 de
freno no aumenta mucho tal como se muestra mediante una linea A caracteristica en la figura 5. Por tanto, se
considera que se aplica la impresion de que la operacién de la palanca 20 de freno es dura (pesada). Por otro lado,
cuando el propio mecanismo de ayuda no esta previsto en absoluto, el recorrido aumenta en gran parte hasta que la
fuerza de funcionamiento alcanza el punto a y la fuerza de funcionamiento aumenta entonces tal como se muestra
mediante una linea C caracteristica en la figura 5. De ese modo, se aplica la impresion de que la operacion de la
palanca 20 de freno es suave (ligera).

Puesto que el mecanismo 17 de frenado de rueda delantera esta constituido por el primer mecanismo 17a de
frenado accionado s6lo mediante la operacion de la palanca 20 de freno y el segundo mecanismo 17b de frenado
accionado mediante la accion de ayuda, la percepcién de funcionamiento del aparato de frenado se sitta en el
medio de las lineas A y C caracteristicas tal como se muestra mediante una linea B caracteristica en la figura 5 y de
ese modo puede mejorarse la percepcion de funcionamiento.

En el presente documento, puesto que la carga de rueda trasera disminuye al frenar en el caso de la motocicleta, la
rueda 9 trasera se bloquea facilmente en comparaciéon con la rueda 6 delantera. Puesto que la fuerza de frenado
auxiliar se suministra a la rueda 6 delantera al frenar la rueda 9 trasera, la fuerza de frenado se asegura facilmente
en comparacion con el caso en el que la fuerza de frenado auxiliar se suministra a la rueda trasera. El mecanismo
17 de frenado de rueda delantera esta constituido por los mecanismos 17a, 17b de frenado primero y segundo. La
fuerza de frenado auxiliar no se suministra al primer mecanismo 17a de frenado y la fuerza de frenado auxiliar se
suministra solo al segundo mecanismo 17b de frenado. De ese modo, puesto que la operacién en el comienzo de
operacion de la palanca 20 de freno es suave, y luego es dura, puede mejorarse la percepcion de funcionamiento.
Puesto que se realiza la operacion manual de la palanca 20 de freno delantero, la palanca 20 de freno delantero es
sensible a la caracteristica de fuerza-recorrido de funcionamiento y la presente invencion se aplica significativamente
al mecanismo 17 de frenado de rueda delantera.

El primer mecanismo 17a de frenado tiene la siguiente constitucién: la comunicacion y la conexion se establecen
entre el cilindro 21 maestro delantero que genera la presion hidraulica cuando se hace funcionar la palanca 20 de
freno delantero y la primera pinza 23 que se pone en contacto por presion con la placa 22 de disco delantera a
través del primer conducto 24 de presion de liquido. De ese modo, la fuerza de frenado segun la cantidad de
operacion de la palanca 20 de freno delantero puede aplicarse a la rueda 6 delantera mediante la constitucién
sencilla.

El segundo mecanismo 17b de frenado tiene la siguiente constitucién: la comunicacién y la conexién se establecen
entre el cilindro 21 maestro delantero y la segunda pinza 28 que se pone en contacto por presién con la placa 27 de
disco delantera a través del segundo conducto de presién de liquido; la valvula 52 todo-nada esta prevista en el
segundo conducto hidraulico. EI mecanismo 19a de ayuda de rueda delantera tiene la siguiente constitucion: la
comunicacioén y la conexion se establecen entre el deposito 21a de reserva del cilindro 21 maestro y la segunda
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pinza 28 a través del conducto 19a’ de ayuda; la bomba 44 de generacién de presion de liquido esta prevista en el
conducto de ayuda; y la valvula 51 todo-nada esta prevista en el lado de succién de la bomba 44. De ese modo,
mediante el control de apertura/cierre de las valvulas 51, 52 todo-nada, la rueda 6 delantera puede frenarse
mediante el funcionamiento de la palanca 20 de freno delantero en el caso de que no haya ninguna accién de ayuda
y la rueda 6 delantera puede frenarse mediante la accién de ayuda en el caso de la accion de ayuda.

En la realizacién, el mecanismo 17 de frenado de rueda delantera se constituye proporcionando los mecanismos de
frenado primero y segundo. Sin embargo, el mecanismo 18 de frenado de rueda trasera puede constituirse
proporcionando los mecanismos de frenado primero y segundo. Ademas, tal como se muestra en la figura 6, tanto el
mecanismo 17 de frenado de rueda delantera como el mecanismo 18 de frenado de rueda trasera pueden estar
dotados de los mecanismos de frenado primero y segundo. En este caso, puesto que la rueda trasera esta dotada
habitualmente de sélo un disco de freno constitucionalmente, una pinza 35’ esta dotada de un par de pistones 35a,
35b independientes. Un primer mecanismo 17a’ de frenado esta conectado al pistén 35a y un segundo mecanismo
17b’ de frenado esta conectado al pistén 35b.

Ademas, tal como se muestra en la figura 7, las pinzas 23’, 28’ de las placas 22, 27 de disco de la rueda 6 delantera
pueden estar dotadas de un par de pistones 23a, 23b, 28a, 28b independientes. El primer mecanismo 17a’ de
frenado puede estar conectado con los pistones 23a, 28a y el segundo mecanismo 17b’ de frenado también puede
estar conectado con los pistones 23b, 28b.

La realizacion describe el caso en el que estan previstos los mecanismos de frenado primero y segundo y el
segundo mecanismo de frenado esté constituido para que se accione s6lo mediante la accion de ayuda cuando se
realiza la accién de ayuda. Sin embargo, cuando la fuerza de frenado (especificamente, la presion hidraulica segun
el sensor 25 de presién) provocada por la entrada desde el elemento de funcionamiento es mayor que la fuerza de
frenado (especificamente, la presion hidraulica detectada por el sensor 30 de presion) provocada mediante la accion
de ayuda, el segundo mecanismo de frenado puede estar constituido para que se accione mediante la accion de
ayuda y el elemento de funcionamiento. Esta constitucion permite la accion de frenado en la que se refleja
adicionalmente la intencién del conductor.

Descripcion de los numeros de referencia

1: motocicleta (vehiculo de tipo para montar a horcajadas)

16: aparato de frenado

17: mecanismo de frenado de rueda delantera

17a: primer mecanismo de frenado

17b: segundo mecanismo de frenado

18: mecanismo de frenado de rueda trasera

19a, 19b: mecanismos de ayuda de rueda delantera y rueda trasera
19a’: conducto de ayuda

20: palanca de freno delantero (elemento de funcionamiento delantero)
21: cilindro maestro delantero

22, 27: placas de disco primera y segunda

23, 28: pinzas primera y segunda

24: primer conducto de presion de liquido

29: segundo conducto de presion de liquido

32: pedal de freno (elemento de funcionamiento trasero)

52: quinta valvula todo-nada (valvula todo-nada de segundo mecanismo de frenado)
21a: deposito de reserva

44: bomba delantera (bomba de generacion de presién de liquido)
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34: disco de freno comun

35a, 35h: pistones primero y segundo

35’: pinza comun

19: mecanismo ABS

51: cuarta valvula todo-nada (valvula todo-nada de lado de succién)

b: punto de conexién de segundo conducto de presion de liquido y conducto de ayuda

e: punto de conexion de segundo conducto de presién de liquido y primer conducto de presion de liquido
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REIVINDICACIONES
1. Aparato (16) de frenado que comprende:

un mecanismo (17) de frenado de rueda delantera que frena una rueda (6) delantera en respuesta a la operacion de
un elemento (20) de funcionamiento delantero;

un mecanismo (18) de frenado de rueda trasera que frena una rueda (9) trasera en respuesta a la operacién de un
elemento (32) de funcionamiento trasero; y

un mecanismo (19a, 19b) de ayuda que ayuda en la accién de frenado provocada por al menos uno del mecanismo
(17) de frenado de rueda delantera o el mecanismo (18) de frenado de rueda trasera,

en el que al menos uno del mecanismo (17) de frenado de rueda delantera o el mecanismo (18) de frenado de rueda
trasera incluye un primer mecanismo (17a) de frenado y un segundo mecanismo (17b) de frenado; el primer
mecanismo (17a) de frenado se acciona so6lo cuando se hace funcionar el elemento (20) de funcionamiento
delantero o el elemento (32) de funcionamiento trasero; y el segundo mecanismo (17b) de frenado se acciona sélo
cuando se hace funcionar el elemento (20) de funcionamiento delantero o el elemento (32) de funcionamiento
trasero en un caso en el que no se realiza ninguna acciéon de ayuda por el mecanismo (19a, 19b) de ayuda, y se
acciona mediante la accion de ayuda en un caso en el que se realiza la accion de ayuda,

caracterizado porque

el mecanismo (17) de frenado de rueda delantera incluye el primer mecanismo (17a) de frenado y el segundo
mecanismo (17b) de frenado;

el primer mecanismo (17a) de frenado se acciona s6lo cuando se hace funcionar el elemento (20) de funcionamiento
delantero; y

el segundo mecanismo (17b) de frenado se acciona s6lo cuando se hace funcionar el elemento (20) de
funcionamiento delantero en un caso en el que no se realiza ninguna accién de ayuda por el mecanismo (19a, 19b)
de ayuda, y se acciona sélo mediante la acciéon de ayuda en un caso en el que se realiza la accion de ayuda,

en el que el primer mecanismo (17a) de frenado incluye un cilindro (21) maestro delantero que genera una presion
de liquido cuando se hace funcionar el elemento (20) de funcionamiento delantero, una placa (22, 27) de disco
delantera fijada a la rueda (6) delantera, una primera pinza (23’) que se pone en contacto por presion con la placa
(22, 27) de disco delantera y un primer conducto (24) de presion de liquido que conecta la primera pinza (23’) con el
cilindro (21) maestro delantero;

el segundo mecanismo (17b) de frenado incluye el cilindro (21) maestro delantero, la placa (22, 27) de disco
delantera fijada a la rueda (6) delantera, una segunda pinza (28’) que se pone en contacto por presion con la placa
(22, 27) de disco delantera, un segundo conducto (29) de presién de liquido que conecta la segunda pinza (28’) con
el cilindro (21) maestro delantero y una vélvula (52) todo-nada de segundo mecanismo de frenado prevista entre un
punto (b) de conexién del segundo conducto (29) de presion de liquido y un conducto (19a’) de ayuda del
mecanismo (19a) de ayuda y un punto (e) de conexién del segundo conducto (29) de presion de liquido y el primer
conducto (24) de presion de liquido;

el mecanismo (19a) de ayuda incluye el conducto (19a’) de ayuda que conecta un depdsito (21a) de reserva del
cilindro (21) maestro delantero con la segunda pinza (28’), una bomba (44) de generacion de presién de liquido
prevista en el conducto (19a’) de ayuda y una valvula (51) todo-nada de lado de succién prevista en un lado de
succion de bomba del conducto (19a’) de ayuda; la valvula (51) todo-nada de lado de succién se abre cuando el
mecanismo (19a) de ayuda realiza la accién de ayuda y se cierra cuando el mecanismo (19a) de ayuda no realiza
ninguna accién de ayuda;

el primer mecanismo (17a) de frenado suministra la presion de liquido generada haciendo funcionar el elemento (20)
de funcionamiento delantero a la primera pinza (23’); y

la valvula (52) todo-nada de segundo mecanismo de frenado se abre cuando no se realiza ninguna accién de ayuda
por el mecanismo (19a) de ayuda y se cierra cuando se realiza la accién de ayuda,

en el que los mecanismos (17a, 17b) de frenado primero y segundo incluyen un disco (22, 27) de freno comdn y una
pinza (23; 28) comuUn que tiene pistones (23, 28a; 23b, 28b) primero y segundo.

2. Aparato de frenado segun la reivindicacién 1, en el que la bomba (44) de generacién hidraulica del
mecanismo (19a) de ayuda se usa en comun con una bomba de generacion hidraulica de un mecanismo ABS para
evitar que se bloquee la rueda (6) delantera o la rueda (9) trasera.
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3. Aparato de frenado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el mecanismo (17)
de frenado de rueda delantera esta dotado del segundo mecanismo (17b) de frenado, que se acciona mediante la
accion de ayuda y se introduce en el elemento (20) de funcionamiento delantero cuando la fuerza de frenado
provocada por el funcionamiento del elemento (20) de funcionamiento delantero es mayor que la fuerza de frenado
provocada por la accion de ayuda en caso de que se accione mediante la acciéon de ayuda provocada por el
mecanismo (18) de frenado de rueda trasera.

4. Vehiculo (1) de tipo para montar a horcajadas que comprende el aparato (16) de frenado segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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