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DESCRIPCION
Dispositivo de transporte por transferencia

La invencién se refiere a un dispositivo de transporte por transferencia con un médulo de transporte, un médulo
basico, unos pequefios rodillos de transporte que configuran un plano de transporte para el transporte de un
material que se ha de transportar en una direccién de transporte principal o una direccién de transporte secundaria,
una disposicion de accionamiento basculante y un medio de transmisién basculante para hacer bascular los
pequefios rodillos de transporte alrededor de unos ejes de basculamiento que discurren perpendicularmente al
plano de transporte, y una disposicion de accionamiento de pequefios rodillos y un medio de transmision de
accionamiento para accionar los pequefios rodillos de transporte, en donde cada pequefio rodillo de transporte esta
montado a través de un pivote entre brazos de cojinete de un soporte de pequefios rodillos que puede bascular
alrededor del eje de basculamiento y puede girar alrededor de un eje de giro orientado perpendicularmente al eje
de basculamiento, y en donde el médulo de transporte esta unido al médulo basico de forma separable, en donde
el modulo basico comprende la disposicion de accionamiento basculante y la disposicion de accionamiento de
pequefios rodillos y el médulo de transporte configura un bastidor soporte, al menos una fila de pequefios rodillos
de transporte dispuesta transversalmente respecto a la direccién de transporte principal, el medio de transmisién
basculante para hacer bascular los pequefios rodillos de transporte en esta fila y el medio de transmision de
accionamiento para accionar los pequeiios rodillos de transporte en esta fila, en donde el bastidor soporte
comprende unas chapas frontales posicionadas entre brazos laterales del moédulo basico y unidas de forma
desmontable a los mismos asi como una regleta soporte que se extiende entre éstas.

Se conoce un dispositivo de transporte de este tipo por el documento EP 0956249 B1.

Por los documentos JP 59 031211 A, EP 1 375 389 A1, US 4,598,815 A, EP 1 323 647 A1, US 5,145,049 A, DE 24
23 138 A1, DE 20 2005 015 544 U1, US 5,971,133 A, FR 2 852 940 A1 y US 2005/0040009 A1 se conoce un
dispositivo de transporte por transferencia con un médulo de transporte, un moédulo basico, unos pequefos rodillos
de transporte que configuran un plano de transporte para el transporte de un material que se ha de transportar en
una direccion de transporte principal o una direccién de transporte secundaria, al menos una disposicién de
accionamiento basculante y un medio de transmision basculante para hacer bascular los pequefios rodillos de
transporte alrededor de unos ejes de basculamiento que discurren perpendicularmente al plano de transporte, y al
menos una disposicion de accionamiento de pequefios rodillos y un medio de transmision de accionamiento para
accionar los pequefios rodillos de transporte, en donde cada pequefio rodillo de transporte estd montado en un
soporte de pequefios rodillos que puede girar alrededor del eje de basculamiento, y en donde el médulo de
transporte esta unido al médulo basico de forma separable, en donde el médulo basico comprende la disposicion
de accionamiento basculante y la disposicién de accionamiento de pequefios rodillos.

El documento EP 0 956 249 B1 hace patente un dispositivo de transporte por transferencia con unos rodillos de
transporte que configuran un plano de transporte para el transporte de un materialque ha de ser transportado en
una direccion de transporte principal o una direccién de transporte secundaria, al menos una disposicién de
accionamiento basculante y un medio de transmisién basculante para hacer bascular los rodillos de transporte
alrededor de unos ejes de basculamiento que discurren perpendicularmente al plano de transporte, y al menos una
disposicion de accionamiento de rodillos y un medio de transmision de accionamiento para accionar el rodillo de
transporte, en donde cada rodillo de transporte estd montado en un soporte de rodillo que puede bascular
alrededor del eje de basculamiento. La disposicion de accionamiento de rodillos (rodillo de accionamiento 24) y la
disposicion de accionamiento basculante (cilindro 32) estan montadas en el bastidor del dispositivo de transporte,
por ello dispuestas sobre el médulo basico. Cada uno de los dos rodillos de transporte basculantes en una fila esta
acoplado, a través su propio medio de transmisién de accionamiento (correa de accionamiento 26), al rodillo de
accionamiento asociado a esta fila.

Del documento US 3,983,988 A se conoce un dispositivo de transporte por transferencia con unos pequefios
rodillos de transporte que configuran un plano de transporte, accionados y que pueden bascular alrededor de unos
ejes de basculamiento que discurren perpendicularmente al plano de transporte, para el transporte de un material a
transportar en una direccion de transporte principal y la admisién y evacuacion por esclusa en direcciones de
transporte secundarias, Este dispositivo de transporte por transferencia presenta unos rodillos de transporte
accionados en un bastidor base para la direccidon de transporte general. Entre estos estan previstas unas filas de
pequefios rodillos de transporte dispuestos repartidos por la anchura de transporte, accionados conjuntamente y
que pueden bascular alrededor de unos ejes de basculamiento que discurren perpendicularmente a un plano de
transporte, en donde a cada fila esta asociado un accionamiento basculante.

De otro documento US 7,681,710 B2 se conoce un dispositivo de transporte por transferencia con unos rodillos de
transporte para un recorrido de transporte principal accionados conjuntamente, que configuran un plano de
transporte para un material a transportar. En una region de admision y evacuacion por esclusa para el material a
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transportar desde, respectivamente hacia un recorrido de transporte secundario, estan dispuestos en un espacio
intermedio aumentado de los rodillos de transporte unos médulos de transporte por cinta de forma desmontable en
un bastidor soporte y que pueden acoplarse en union por friccién a un arbol de impulsién comun, los cuales son
accionados con una direccién de transporte que discurre perpendicularmente al recorrido de transporte principal. El
bastidor soporte esta dispuesto en un bastidor base del transportador por transferencia, de tal modo que puede
desplazarse con los médulos de transporte por cinta y con el arbol de impulsion en una direccidn perpendicular al
plano de transporte de los rodillos de transporte.

La tarea de la invencién consiste en crear un dispositivo de transporte por transferencia como unidad constructiva
que pueda integrarse en un sistema de transporte para material a transportar para direcciones de transporte
variables, que esté formado por grupos constructivos que simplifiquen la complejidad de mantenimiento.

Esta tarea es resuelta mediante el dispositivo de transporte por transferencia segun la reivindicacion 1. La ventaja
es con ello que mediante la separacién constructiva en un médulo de transporte y un médulo de accionamiento, en
el caso de una concepcién unitaria del médulo de transporte que presenta los pequefios rodillos de transporte
basculantes, se consiguen varias posibilidades de combinacion con sistemas de accionamiento disefiados
especificamente para el usuario, de las instalaciones de transporte de un sistema de transporte, y se simplifica la
complejidad de mantenimiento y reparaciones. El medio de transmisién basculante tiene una estructura sencilla, el
numero de medios necesarios para hacer bascular los pequefios rodillos de transporte o soportes de pequefios
rodillos es reducido, de tal modo que se consigue una forma constructiva compacta para el modulo de transporte.
También es posible un funcionamiento a largo plazo con poco desgaste.

Puede conseguirse una transmision segura de la fuerza de avance necesaria para el transporte del material a
transportar si el plano de transporte del dispositivo de transporte por transferencia formado por los pequefios
rodillos de transporte discurre escasamente por encima de un plano de transporte de transportadores adyacentes
del sistema de transporte, p.ej. transportadores de rodillos, cinta, cadena, etc.

El médulo de transporte y el moédulo basico pueden presentar unos medios de centrado y medios de union
cooperativos en forma de colisa, de tal modo que se consiguen unos tiempos de acceso breves a los diferentes
elementos constructivos del médulo de transporte y, de este modo, se reducen considerablemente los tiempos de
parada causados por reparaciones y mantenimiento del sistema de transporte y se ahorran costes.

Es ventajoso que el modulo de transporte presente varias filas de pequerios rodillos de transporte paralelas y
distanciadas escasamente entre si, que se extienden por una anchura de transporte, porque por medio de esto se
reduce la complejidad de fabricaciéon y montaje.

Si a las filas esta asociada en el médulo basico una disposicién de accionamiento de pequefios rodillos comun,
que puede acoplarse a los medios de transmisién de accionamiento, se reduce el nimero de uniones de
accionamiento y se ahorran medios de accionamiento.

Segun una ejecucion de la invencion esta previsto que a las filas esté asociada en el médulo basico una
disposiciéon de accionamiento basculante comun, que pueda acoplarse a los medios de transmisién basculante.
Por medio de esto se consigue una formacion en grupo de filas basculantes conjuntamente con sdélo una
disposicion de accionamiento basculante y en un mismo importe angular. Aparte de esto puede disefarse el
numero de las filas dispuestas en el médulo de transporte en funcién de los requisitos de transporte.

La disposicion de accionamiento basculante esta formada por una transmision de reglaje lineal. La transmision de
reglaje lineal es un actuador al que puede aplicarse un medio de presién y que presenta una posicion central asi
como dos posiciones finales contrapuestas, como una disposicion cilindrica de doble accién. Con esta disposicion
pueden prefijarse exactamente unas posiciones angulares. Ademas de esto estos componentes estan
técnicamente maduros y son muy adecuados para un elevado nimero de juegos de conexion.

Es posible una configuracion en la que una transmisién de un recorrido de desplazamiento entre posiciones finales
de la transmision de reglaje lineal esta disefiada para un angulo de basculamiento de los pequefios rodillos de
transporte de unos 180° alrededor del eje de basculamiento. De este modo se alcanza un disefio diferente de
angulos de basculamiento y pueden optimizarse procesos de admisién y evacuacion por esclusa para el material a
transportar, en funcién de las prefijaciones de transporte y del disefio de todo el sistema de transporte.

Si se ha dispuesto en cada caso al menos un rodillo de transporte accionado, que se extiende por la anchura de
transporte en cada caso entre filas adyacentes de los pequefios rodillos de transporte, pueden conseguirse otras
variantes en el desarrollo de la transferencia.

Es ventajoso que el medio de transmisién de accionamiento comprenda un arbol impulsor, que se extienda en un
lado inferior de la regleta soporte entre las chapas frontales del bastidor soporte y esté montado sobre las chapas
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frontales. Un eje de giro del arbol impulsor y los ejes de basculamiento de los pequefios rodillos de transporte en la
fila discurren en un plano comun. Por medio de esto se consigue una forma constructiva unitaria para los médulos
de transporte que presentan sélo una o incluso varias filas de pequefios rodillos de transporte.

También ha demostrado ser ventajoso que el arbol impulsor comprenda unos estrechamientos anulares, asociados
en cada caso a los ejes de basculamiento de los soportes de pequefio rodillo, y que los pequefios rodillos de
transporte estén configurados en cada caso como pequefios rodillos en tandem que presenten dos anillos de
rodadura con una ranura configurada anularmente entre los anillos de rodadura, en donde los pequefios rodillos en
tandem estén acoplados con el arbol impulsor a través de unos medios de transmision sinfin en forma de cordon,
guiados sobre las ranuras y los estrechamientos. De este modo de consigue un centrado guiado de un medio de
transmisiéon para el accionamiento de los pequefos rodillos de transporte con respecto al eje de basculamiento.
También puede resultar ser ventajoso que los anillos de rodadura de los pequefios rodillos de transporte estén
dotados de un recubrimiento que presente un elevado coeficiente de friccion, p.ej. de poliuretano, o presenten una
estructura en union positiva de forma, p.ej. una superficie rebordeada.

Conforme a una configuracién de la invencion esta previsto que el médulo de transporte comprenda un rodillo de
transmisién y el medio de transmisién de accionamiento el arbol impulsor, en donde el rodillo de transmision esta
montado de forma giratoria en una carcasa de acoplamiento dispuesta sobre el moédulo de transporte y esta
acoplado con el arbol impulsor a través de una correa periférica, y el moédulo basico comprende la disposicion de
accionamiento de pequefios rodillos y un disco de accionamiento, en donde el disco de accionamiento esta
montado de forma giratoria en una carcasa de acoplamiento dispuesta sobre el médulo basico, y que el rodillo de
transmisién esté unido por accionamiento de forma desmontable a un disco de accionamiento a través de un
acoplamiento mecanico. De este modo se consigue una rapida separacion de la union por accionamiento del
accionamiento de pequefios rodillos entre los componentes del mddulo basico y del modulo de transporte con fines
de mantenimiento y reparacion.

También es ventajoso que el disco de accionamiento esté en unién por accionamiento con un perno de
acoplamiento montado de forma desplazable en la direccion axial en la carcasa de acoplamiento. Con ello el perno
de acoplamiento y el rodillo de transmision pueden acoplarse de forma preferida a través de una unién por garras
frontal. El perno de acoplamiento puede pretensarse ademas a través de una disposicion de muelle en la posiciéon
de engrane de la unién por garras. Por medio de esto se obtiene una elevada seguridad para una transmision sin
perturbaciones del momento de accionamiento para el accionamiento de los pequefios rodillos de transporte.

También ha demostrado ser ventajoso que el médulo de transporte comprenda un rodillo de transmision, en donde
el rodillo de transmision esté montado de forma giratoria en una carcasa de acoplamiento dispuesta sobre el
modulo de transporte y esté acoplado con el arbol impulsor a través de una correa periférica, y que el modulo
basico comprenda un motor eléctrico, en donde el rodillo de transmisién esté unido por accionamiento de forma
desmontable al motor eléctrico a través de un acoplamiento mecanico. De este modo pueden concebirse diferentes
soluciones de accionamiento adaptables al respectivo sistema de transporte en combinacién con accionamientos
de transporte por rodillos, accionamientos de cinta o accionamientos aislados.

También es ventajoso que el pequefio rodillo de transporte sea un pequefio rodillo en tandem que presente dos
anillos de rodadura con una ranura configurada anularmente entre los anillos de rodadura, y que sobre el soporte
de pequefrio rodillo esté dispuesto un elemento de cubierta, que esté dotado de perforaciones para un sobrante de
una region parcial de los anillos de rodadura del pequefio rodillo en tdndem. El elemento de cubierta puede
bascular junto con el soporte de pequefio rodillo. Por medio de esto se consigue una cobertura estanca del
dispositivo de transporte por transferencia, en combinacién con una placa cubridora, y se evitan en gran medida
perturbaciones y suciedades.

El dispositivo de transporte por transferencia puede integrarse muy facilmente en un sistema de transporte para el
transporte como unidad constructiva. También ha demostrado ser ventajoso que un disco de accionamiento del
dispositivo de transporte por transferencia esté unido por accionamiento, a través de una disposicién de correa,
con los transportadores accionados dispuestos por delante y por detras, p.ej. transportadores de cinta,
transportadores de rodillos, etc.

Para un mejor entendimiento de la invencién ésta se explica con mas detalle con base en las siguientes figuras.
Aqui muestran en cada caso en una representacion simplificada muy esquematizada:

la fig. 1 un sistema de transporte con un dispositivo de transporte por transferencia conforme a la invencién en una
vista esquematica;

la fig. 2 el dispositivo de transporte por transferencia cortado conforme a las lineas Il-1l en la fig. 1; dispositivo de
transporte por transferencia;
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la fig. 3 el dispositivo de transporte por transferencia segun la fig. 2 en el estado de separacion de los componentes
modulo de transporte y médulo basico;

la fig. 4 una vista fragmentaria en detalle del dispositivo de transporte por transferencia, cortado conforme a las
lineas IV-1V en la fig. 2;

la fig. 5 una vista en planta en detalle sobre la disposicion de accionamiento basculante del dispositivo de
transporte por transferencia conforme a la invencion;

la fig. 6 un acoplamiento de la disposicion de accionamiento de pequefios rodillos del dispositivo de transporte por
transferencia conforme a la invencion, en corte;

la fig. 7 una posible disposicién de accionamiento de pequefios rodillos en una representacion simplificada;
la fig. 8 otra posible disposicion de accionamiento de pequefios rodillos en una representacion simplificada;
la fig. 9 otra posible disposiciéon de accionamiento de pequefios rodillos en una representacion simplificada;

las figs. 10 a 17 muestran a modo de ejemplo unas variantes de posibles procedimientos de transferencia, durante
el funcionamiento de sistemas de transporte con el dispositivo de transporte por transferencia conforme a la
invencion.

Como introduccion es necesario tener en cuenta que en las diferentes formas de ejecucion descritas las piezas
iguales estan dotadas de los mismos simbolos de referencia o de los mismos nombres de pieza constructiva, en
donde las manifestaciones contenidas en toda la descripcion pueden transferirse l6gicamente a las piezas iguales
con los mismos simbolos de referencia o los mismos nombres de pieza constructiva. También las indicaciones de
posicion elegidas en la descripcion, como p.ej. arriba, abajo, lateralmente, etc. se refieren a la figura directamente
descrita asi como representada y, en el caso de una modificacion de posicion, deben transferirse l6gicamente a la
nueva posicion.

En la fig. 1 se muestra un dispositivo de transporte por transferencia 1 de un sistema de transporte 2 ramificado
para materiales a transportar 3. El sistema de transporte 2 mostrado a modo de ejemplo esta formado por unos
transportadores de rodillos 5, 6 que configuran un recorrido de transporte principal — conforme a la flecha doble 4 -
con el dispositivo de transporte por transferencia 1 dispuesto entre estos, y dos esclusas de via de rodillos 9, 10
que se ramifican en angulo desde la regién del dispositivo de transporte por transferencia 1 y configuran unos
recorridos de transporte secundarios — conforme a las flechas dobles 7, 8.

Como es natural en lugar de los transportadores de rodillos 5, 6 y/o esclusas de via de rodillos mostrados pueden
usarse también otros transportadores, p.ej. transportadores de pequefios rodillos, cinta, correa o cadena, etc. para
los recorridos de transporte principales y secundarios.

El dispositivo de transporte por transferencia 1 esta formado por varias filas 11 de pequefios rodillos de transporte
14 repartidos por la anchura de transporte 12, que configuran un plano de transporte 13 para el material a
transportar 3. Los pequefios rodillos de transporte son accionados para cada fila 11 conjuntamente y pueden
bascular alrededor de unos ejes de basculamiento orientados perpendicularmente al plano de transporte 13 y
conducen, segun la posicion de basculamiento, el material a transportar 3 a lo largo del recorrido de transporte
principal o entre éste y los recorridos de transporte secundarios a través del sistema de transporte 2.

Segun el disefio de la direccion de transporte del sistema de transporte 2 mostrado, el dispositivo de transporte por
transferencia 1 es adecuado para un proceso de evacuacion por esclusa del material a transportar 3 desde el
recorrido de transporte principal — conforme a la flecha doble 4 — a los recorridos de transporte secundarios —
conforme a las flechas dobles 7, 8 — o bien, en el caso de una direccion de transporte inversa, para un proceso de
admisién por esclusa del material a transportar 3 desde los recorridos de transporte secundarios — conforme a las
flechas dobles 7, 8 — al recorrido de transporte principal — conforme a la flecha doble 4.

No es necesario ocuparse mas de otras configuraciones en detalle, como las que son conocidas para un sistema
de transporte 2 de este tipo, por ejemplo estructuras soporte, accionamientos, instalaciones de conduccion, etc., ya
que son conocidas del estado de la técnica en multiples y diferentes formas de configuracion.

En las figs. 2 a 4 se muestra el dispositivo de transporte por transferencia conforme a la invencién compuesto por
un moédulo de transporte 15 y un modulo basico 16, que forman unidades constructivas separadas, que pueden
acoplarse.

El médulo basico 16 esta formado por una estructura de chapa en forma de bandeja y presenta unos brazos
laterales 17, 18 distanciados en la anchura de transporte 12, entre los cuales se sujeta el moédulo de transporte 15.
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En el ejemplo de ejecucion mostrado el modulo de transporte 15 se compone de tres filas 11 de los pequefios
rodillos de transporte 14, que estan reunidas como grupo de filas en un bastidor soporte 19. El bastidor soporte 19
comprende dos chapas frontales 20, 21 que pueden posicionarse entre los brazos laterales 17, 18 y unirse a estos
de forma desmontable, asi como una regleta soporte 22 que se extiende entre estos y que aloja en cada caso una
de las filas 11 de los pequefios rodillos de transporte 14.

El bastidor soporte 19 se posiciona entre los brazos laterales 17, 18 a través de unas superficies de
posicionamiento 23, 24, que discurren formando entre ellas un angulo, de las chapas laterales 20, 21 y mediante
unas colisas de posicionamiento 25, 26 dispuestas sobre los brazos laterales 17, 18.

Se realiza una fijacién desmontable del bastidor soporte 19 a los brazos laterales 17, 18 a través de unos medios
de fijacion 27, 28, p.ej. tornillos, pernos, pestillos, etc.

Después de un proceso de liberacion de los medios de fijacion 27, 28 el modulo de transporte 15, que presenta en
el ejemplo de ejecucion tres filas 11 de los pequefios rodillos de transporte 14, puede extraerse del médulo basico
16 en su totalidad hacia arriba — como se muestra en la fig. 3, en caso necesario, p.ej. para una medida de
mantenimiento o reparacion sin una intervencion ulterior en el sistema de transporte, y volver a insertarse.

La formacién en grupo de varias filas 11 para formar el médulo de transporte 15 s6lo debe contemplarse a modo
de ejemplo, y el moédulo de transporte 15 también puede presentar de todas formas solamente una fila 11 con los
pequenios rodillos de transporte 14 o también un grupo con mas de tres filas 11.

Si a continuacion contemplamos una de las filas 11 del médulo de transporte 15, conforme a las figs. 3 y 4, ésta se
compone por un lado de la regleta soporte 22 que se extiende entre las chapas frontales 20, 21 y de unos
pequerios rodillos de transporte 14 dispuestos repartidos por la anchura de transporte 12 a una distancia media 29,
que estan configurados como pequerios rodillos en tandem 30. La regleta soporte 22 esta dotada de unos taladros
31, en los que estan dispuestos unos casquillos cojinete 32 como cojinetes de deslizamiento, en los que estan
montados a través de un apéndice de cojinete tubular 33 unos soporte de pequefio rodillo 34, que pueden bascular
alrededor de un eje de basculamiento que discurre perpendicularmente a un plano de transporte 13.

Los pequerios rodillos en tandem 30 estan dispuestos a través de unos pivotes de cojinete 36 entre unos brazos de
cojinete 37, 38 del soporte de pequefio rodillo 34, y estan montados de forma que pueden girar alrededor de un eje
de giro 39 orientado perpendicularmente al eje de basculamiento 35. El apéndice de cojinete 33 penetra el
casquillo cojinete 32 y a la region final sobresaliente del apéndice de cojinete 33 esta fijado un anillo dentado 40.

Una unién por accionamiento de todos los anillos dentados 40 de la fila 11 se materializa mediante una correa
dentada 41 guiada a través de los anillos dentados 40, y de este modo, en el caso de un desplazamiento de la
correa dentada 41, se consigue un proceso de basculamiento conjunto de todos los soportes de pequefio rodillo 34
y con ello un medio de transmisién basculante 42, que discurre a lo largo de un lado inferior de la regleta soporte
22.

Asimismo el médulo de transporte 15 presenta un medio de transmision de accionamiento 43. Este esta formado
por un arbol impulsor 44 que se extiende por debajo de la transmision por correa dentada entre las chapas
frontales 20, 21 y esta montado de forma giratoria en unas disposiciones de cojinete.

El arbol impulsor 44 presenta en la regiéon de los ejes de basculamiento 35 unos estrechamientos anulares vy el
accionamiento de los pequefos rodillos en tandem 30 se realiza a través unos medios de transmisién sinfin 47 en
forma de cordén, que son guiados desde el arbol impulsor 44 a través de un taladro 48 del apéndice de cojinete
tubular 33 del soporte de pequefio rodillo 34 y se guian sobre una ranura anular 50 periférica, configurada entre
dos anillos de rodadura 49 del pequefio rodillo en tandem 30.

Mediante la elasticidad del medio de transmision 47 es posible un basculamiento de los pequefios rodillos de
transporte 14 alrededor de los ejes de basculamiento 35, partiendo de una posicion central hasta casi +/- 90°, en
donde se llega a un cruce de los ramales de transporte del medio de transmision 47.

El arbol impulsor 44 dispuesto y montado en el médulo de transporte 15 con los medios de transmision 47 forma
de este modo el medio de transmision de accionamiento 43 del moédulo de transporte 15.

Un accionamiento del arbol impulsor 44 se realiza a través de una disposicién de accionamiento de pequefios
rodillos 51 del médulo basico, para lo que existen varias variantes de ejecucion, como se describe posteriormente
en detalle.

También se ha dispuesto en el médulo basico 16 al menos una disposicion de accionamiento basculante 52 para
un desplazamiento lineal de un elemento de arrastre 53 acoplable, que engrana con la correa dentada 41 del
modulo de transporte 15, el cual en el ejemplo de ejecucién mostrado esta formado por la transmision de reglaje
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lineal 54 a la que puede aplicarse un medio de presion. El elemento de arrastre 53 puede conectarse de forma
preferida en un conector de correa 55 y esta unido a la correa dentada sinfin 41.

A través de esta transmision de reglaje lineal 54, que se describe en detalle posteriormente, y la unién por
accionamiento acoplable con la correa dentada 41 se produce, en el caso de un desplazamiento del medio de
arrastre 53, un basculamiento conjunto de todos los pequefios rodillos de transporte 14 de al menos una de las
filas 11.

La separacion constructiva entre el modulo de transporte 15 con el medio de transmisién basculante 42, los
pequenos rodillos de transporte 14, el arbol impulsor 44, el medio de transmisién de accionamiento 43 y el modulo
basico 16 con la disposicion de accionamiento de pequefios rodillos 51, la disposicion de accionamiento
basculante 52 y el medio de arrastre 53, hace posible una extraccion del médulo de transporte 15 desde el moédulo
basico 16 en su totalidad, sin complejidad de montaje.

De este modo se consigue un mantenimiento simplificado o, en caso necesario, una sustitucion sencilla de piezas
constructivas, en donde la unién por accionamiento para el basculamiento de los pequefios rodillos de transporte
14 y para el accionamiento del muelle impulsor 44 se consigue automaticamente sin medidas adicionales,
respectivamente al insertar el médulo de transporte 15 en el moédulo basico 16.

Como puede deducirse ademas de la fig. 4, segun una posible forma de ejecucion sobre el soporte de pequefio
rodillo 34 esta configurada una brida 56 y a ésta unido de forma enchufable un elemento de cubierta 57 subido en
la direccién del plano de transporte formado por los anillos de rodadura 49 de los pequefios rodillos en tandem 30.
El elemento de cubierta 57 presenta ademas en su lado superior 58 un perimetro exterior circular.

En el lado superior 58 estan previstas de forma correspondiente a la configuracion del pequefio rodillo en tandem
30 dos perforaciones 59, en las que los pequefios rodillos en tandem 30 con sus anillos de rodadura 49 sobresalen
del lado superior 58 del elemento de cubierta 57. Un sobrante de los anillos de rodadura 49 con respecto al lado
superior 58 es aproximadamente de 2 mm a 12 mm, de forma preferida 5 mm. Este elemento de cubierta 57
produce, con un alma central 60 que separa las perforaciones 59, una cobertura del medio de transmision 47 y
reduce de este modo un posible riesgo de lesiones. Aparte de esto con los elementos de cubierta 57 en unién a
una placa cubridora no representada ulteriormente del moédulo de transporte 15, que segun el ejemplo de ejecucion
mostrado se compone de tres de las filas 11, se consigue una cobertura y con ello un impedimento de la
acumulacion de residuos de abrasion, polvo, suciedad, etc., en el dispositivo de transporte por transferencia 1.

Otra posibilidad de fijacion del elemento de cubierta 57 sobre el soporte de pequefio rodillo 34 consiste por ejemplo
en el enchufe a través de unas grapas elasticas sobre los apéndices de cojinete 33 del soporte de pequefio rodillo
34, en los que estan montados los pequefios rodillos en tandem 30. Los elementos de cubierta 57 se fabrican de
forma preferida como piezas inyectadas de material sintético.

Como es natural de este modo se garantiza que los elementos de cubierta 57 que presentan el contorno exterior
circular también ejecuten el movimiento basculante de los soportes de pequefio rodillo 34 y que la placa cubridora
antes citada presente unas perforaciones correspondientes, con lo que se consigue una rendija relativamente
reducida entre los elementos de cubierta 57 y las perforaciones correspondientes de la placa cubridora.

En la fig.5 se muestra un ejemplo de la disposicién de accionamiento basculante 52 dispuesta en el médulo basico
16, que se compone de tres transmisiones de reglaje lineal 54, por ejemplo para tres de las filas 11 de los
pequefios rodillos de transporte basculantes del médulo de transporte 15 —como ya se ha descrito en la fig. 4.
Segun este ejemplo de ejecucion a cada fila 11 de los pequefios rodillos de transporte 14 esta asociado un
transmision de reglaje lineal 54, respectivamente accionamiento de reglaje, y de este modo estos pequefios rodillos
de transporte 14 pueden bascular para cada fila 11 con independencia unos de otros.

Los tres accionamientos de reglaje se han concebido iguales en cuanto a su estructura mecanica y cada uno de los
accionamientos de reglaje se compone de dos cilindros 61 de doble accién, de forma constructiva igual, a los que
puede aplicarse un medio de presion y que estan fijados unos a otros para formar un actuador 62, sobre
superficies frontales enfrentadas de bases de cilindro 63, en la orientacion alineada axialmente de unos vastagos
de émbolo 64.

Uno de los vastagos de émbolo 64 esta fijado en un contrafuerte 65 dispuesto fijamente en el médulo base 16. El
otro vastago de émbolo 64 del otro cilindro 61 esta fijado a un carro 68, que presenta el piton de arrastre 53 para la
union por accionamiento a la correa dentada 41 y que puede desplazarse en una disposicion de guiado lineal 66 —
conforme a la flecha doble 67.

La configuracion de la transmision de reglaje lineal 54 con los dos cilindros 61 hace posible, con una activacion
correspondiente de los cilindros 61, tres posiciones para el medio de arrastre 53 y precisamente una posicion
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central, como puede deducirse de la fig.5, en la que el vastago de émbolo 64 de uno de los cilindros 61 esta
extraida, y partiendo de ésta dos posiciones finales contrapuestas en las que los dos vastagos de émbolo 64 de
ambos cilindros 61 estan extraidos, o los dos vastagos de émbolo 64 de los cilindros 61 estan introducidos.

El actuador 62, sin embargo, también puede ser un eje lineal servo, respectivamente una transmisioén de husillo
eléctrica.

El angulo de basculamiento deseado, alrededor del cual deben poder bascular los pequefios rodillos de transporte
14 basculantes en total entre las posiciones finales contrapuestas, se basa en el disefio de la carrera del cilindro 61
asi como en la relacién de multiplicacién entre la carrera de correa dentada el diametro medio de diente del anillo
dentado 40 dispuesto sobre el soporte de pequefio rodillo 34.

Al angulo de basculamiento se le han impuesto unos limites para la transmision del par de giro de accionamiento
al pequeno rodillo de transporte 14, mediante el cruce de los ramales de accionamiento de los medios de
transmisién 47 que se produce en las posiciones finales, aunque es absolutamente posible a causa de la
elasticidad del medio de transmision 47 conseguir un angulo de basculamiento total entre las posiciones finales
contrapuestas de aproximadamente 180°.

Es necesario tener también en cuenta que ciertamente es suficiente un Unico actuador 62 también para varias de
las filas 11, cuando los pequefos rodillos de transporte 14 de estas filas 11 pueden desplazarse conjuntamente en
un angulo de basculamiento respectivamente igual. En una configuracion de este tipo se unen por movimiento
varios carros 68 dotados del medio de arrastre 53 y se accionan mediante un actuador 62.

En las figs. 6 y 7 se muestra una configuracion para una unién por accionamiento acoplable entre la disposicion de
accionamiento de pequefios rodillos 51 prevista en el médulo basico 16 y los medios de transmision de
accionamiento dispuestos en el moédulo de transporte 15 con un acoplamiento 69 sometido a la acciéon de un
muelle, desmontable manualmente, de forma preferida con un engrane por garras para la transmision de
accionamiento.

La fig. 6 muestra con ello el acoplamiento 69 en posicidon de engrane, que se consigue si el médulo de transporte
15 esta fijado en su posicion en el modulo basico 16 y existe a través del acoplamiento 69 una unién por
accionamiento entre un disco de accionamiento 70, que estd montado de forma giratoria en una primera carcasa
de acoplamiento 71 dispuesta sobre el médulo basico 16, y un rodillo de transmisién 73 del medio de transmision
de accionamiento 43, que esta montado de forma giratoria en otra carcasa de acoplamiento 72 fijada al médulo de
transporte 15.

Se realiza un unién por acoplamiento entre el disco de accionamiento 70 y el rodillo de transmision 73 a través de
un engrane por garras frontal entre el rodillo de transmisiéon 73 y un perno de acoplamiento 75 desplazable en
direccién axial —conforme a la flecha doble 74, que esta unido en giro al disco de accionamiento 70 y coopera en la
posicion de engrane a través de una pretension elastica, a través de un engrane por garras frontal, con el rodillo de
transmision 73 dispuesto de forma giratoria en la carcasa de acoplamiento 72.

Como puede deducirse del ejemplo de ejecucion, el accionamiento del disco de accionamiento 70 se realiza por
ejemplo mediante una disposicion de correa 76 con una correa periférica, con base en unos transportadores de
cinta 77 (fig. 7) dispuestos y accionados a ambos lados del dispositivo de transporte por transferencia 1.

En el estado de acoplamiento del acoplamiento 69 se realiza la otra unién por accionamiento a través del rodillo de
transmisién 73 con los medios de transmisién de accionamiento 43 ya descritos en las figuras anteriores, que por
cada fila 11 de rodillos de transporte 14 presentan el arbol impulsor 44 y la unién por accionamiento del arbol
impulsor 44 con los pequefos rodillos de transporte 14 como medios de transmision 47.

Se realiza un desacoplamiento de la union por accionamiento por ejemplo mediante el desplazamiento del perno
de acoplamiento 75 en contra de la accién, por ejemplo de un muelle de compresién helicoidal 78 o de un paquete
de muelles de platillo, mediante el accionamiento de una palanca de leva 79 en la direccion de una flecha 80, con
lo que se libera la union por garras frontal entre el perno de acoplamiento 75 y el rodillo de transmision 73 y, de
este modo, puede extraerse del médulo basico 16 el médulo de transporte 15.

En este punto debe citarse asimismo que una disposicion de acoplamiento de este tipo es naturalmente posible
también entre un motor eléctrico no mostrado ulteriormente, dispuesto sobre el médulo basico 16, y el rodillo de
transmisién 73 dispuesto sobre el médulo de transporte 15 en un configuracion constructiva del acoplamiento,
adaptada a esto, para una unién por accionamiento desmontable entre el médulo basico 16 y el moédulo de
transporte 15.

Las figs. 8 y 9 muestran otras variantes de accionamiento posibles para una union por accionamiento desmontable
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entre la disposicidon de accionamiento de pequefios rodillos 51 dispuesta en el médulo basico 16 y los medios de
transmisién de accionamiento 43, dispuestos en el médulo de transporte 15, del dispositivo de transporte por
transferencia 1 conforme a la invencion.

Segun estas soluciones los accionamientos disponibles en el sistema de transporte para el accionamiento de
pequenos rodillos del dispositivo de transporte por transferencia 1 se aprovechan de forma muy rentable y también
se consigue de una forma muy sencilla la separacion entre el médulo de transporte 15 y el médulo basico 16.

Mediante la estructura modular del dispositivo de transporte por transferencia 1 son posibles unas variantes con
capacidad de adaptacién en los requisitos de transporte asi como en el sistema de transporte 2 concebido en cada
caso para ello, como se muestra a modo de ejemplo en una representacion simplificada en las figs. 10 a 17. Son
posibles soluciones para admisiones y evacuaciones por esclusa en los grados angulares mas diferentes a ambos
lados, de hasta casi 90°.

Pueden materializarse asimismo admisiones y evacuaciones por esclusa como “longitudinal/longitudinal” asi como
“longitudinal/transversal”, del mismo modo que un “desplazamiento paralelo” del material a transportar entre
recorridos de transporte paralelos, asi como un “desplazamiento paralelo con inversion del sentido de transporte” y
“transporte desde una pista de admision por esclusa a una de evacuacion por esclusa”.

Los ejemplos de ejecucion muestran unas posibles variantes de ejecucion del dispositivo de transporte por
transferencia 1, en donde en este punto debe destacarse que la invencién no esta limitada a las variantes de
ejecucion representadas especificamente de la misma, sino que mas bien son también posibles diversas
combinaciones de las variantes de ejecucion aisladas entre si y esta posibilidad de variaciéon es conocida por el
experto en este campo técnico, a causa de las ensefianzas sobre el manejo técnico mediante la invencion del
objeto. Por lo tanto estan comprendidas en el ambito de proteccion todas las variantes de ejecucion imaginables,
que son posibles mediante combinaciones de detalles aislados de la variante de ejecucion representada y descrita.

Para el buen orden debe observarse finalmente que, para un mejor entendimiento de la estructura del dispositivo
de transporte por transferencia 1, éste o sus componentes se han representado en parte no a escala y/o
aumentados y/o reducidos.

Lista de simbolos de referencia

1Dispositivo de transporte por transferencia
2 Sistema de transporte

3 Material a transportar

4 Flecha doble

5 Transportador de rodillos

6 Transportador de rodillos

7 Flecha doble

8 Flecha doble

9 Esclusa de via de rodillos

10 Esclusa de via de rodillos

11 Fila

12. Anchura de transporte

13 Plano de transporte

14 Pequenos rodillos de transporte
15 Mddulo de transporte

16 Modulo basico

17 Brazo lateral
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18 Brazo lateral

19 Bastidor soporte

20 Chapa frontal

21 Chapa frontal

22 Regleta soporte

23 Superficie de posicionamiento
24 Superficie de posicionamiento
25 Colisa de posicionamiento

26 Colisa de posicionamiento

27 Medio de fijacion

28 Medio de fijacion

29 Distancia media

30 Pequefios rodillos en tandem
31 Taladro

32 Casquillo cojinete

33 Apéndice de cojinete

34 Soporte de pequeiio rodillo
35 Eje de basculamiento

36 Pivote

37 Brazo de cojinete

38 Brazo de cojinete

39 Eje de giro

40 Anillo dentado

41 Correa dentada

42 Medio de transmision basculante
43 Medio de transmision de accionamiento
44 Arbol impulsor

45 Eje de giro

46 Plano

47 Medio de transmision

48 Taladro

49 Anillo de rodadura

50 Ranura

51 Disposicién de accionamiento de pequefios rodillos

52 Disposicién de accionamiento basculante

10
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53 Medio de arrastre

54 Transmision de reglaje lineal
55 Conector de correa

56 Brida

57 Elemento de cubierta

58 Lado superior

59 Perforacion

60 Alma central

61 Cilindro

62 Actuador

63 Base de cilindro

64 Vastago de émbolo

65 Contrafuerte

66 Disposicion de guiado

67 Flecha doble

68 Carro

69 Acoplamiento

70 Disco de accionamiento
71 Carcasa de acoplamiento
72 Carcasa de acoplamiento
73 Rodillo de transmision

74 Flecha doble

75 Perno de acoplamiento
76 Disposicion de correa

77 Transportador de cinta
78 Muelle de compresién helicoidal
79 Palanca de leva

80 Flecha

11
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) con un modulo de transporte (15), un modulo basico (16), unos
pequenos rodillos de transporte (14) que configuran un plano de transporte (13) para el transporte de un material a
transportar (3) en una direccion de transporte principal o una direcciéon de transporte secundaria, una disposicion
de accionamiento basculante (52) y un medio de transmisién basculante (42) para hacer bascular los pequefios
rodillos de transporte (14) alrededor de unos ejes de basculamiento (35) que discurren perpendicularmente al plano
de transporte (13), y una disposicion de accionamiento de pequefios rodillos (51) y un medio de transmision de
accionamiento (43) para accionar los pequefios rodillos de transporte (14), en donde cada pequefio rodillo de
transporte (14) esta montado a través de un pivote (36) entre brazos de cojinete (37) de un soporte de pequerfios
rodillos (34) que puede bascular alrededor del eje de basculamiento (35) y puede girar alrededor de un eje de giro
(39) orientado perpendicularmente al eje de basculamiento (35), y en donde el médulo de transporte (15) esta
unido al médulo basico (16) de forma separable, en donde el moédulo basico (16) comprende la disposicion de
accionamiento basculante (52) y la disposicién de accionamiento de pequeiios rodillos (51) y el médulo de
transporte (15) configura un bastidor soporte (19), al menos una fila (11) de pequefios rodillos de transporte (14)
dispuesta transversalmente respecto a la direccion de transporte principal, el medio de transmision basculante (42)
para hacer bascular los pequefios rodillos de transporte (14) en esta fila (11) y el medio de transmision de
accionamiento (43) para accionar los pequefios rodillos de transporte (14) en esta fila (11), en donde el bastidor
soporte (19) comprende unas chapas frontales (20, 21) posicionadas entre brazos laterales (17,18) del médulo
basico (16) y unidas de forma desmontable a los mismos asi como una regleta soporte (22) que se extiende entre
éstas, caracterizado porque la regleta soporte (22) esta dotada de unos taladros (31) y de unos casquillos
cojinete (32) dispuestos en los mismos, en cada caso para el montaje basculante de un soporte de pequefio rodillo
(34) con un apéndice de cojinete (33) tubular, en donde el apéndice de cojinete (33) de cada soporte de pequefio
rodillo (34) sobresale del casquillo cojinete (32) en un lado inferior de la regleta soporte (22) y sobre su region final
sobresaliente esta unida por accionamiento a un anillo dentado (40), y porque los anillos dentados (40) en esta fila
(11) estan unidos por accionamiento a través de una correa dentada (41) comun, que engrana con los anillos
dentados (40), y porque la correa dentada (41) esta acoplada a través de un conector de correa con un medio de
arrastre(53) que presenta la disposicion de accionamiento basculante (52).

2.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el médulo de
transporte (15) presenta varias filas (11) de pequefos rodillos de transporte (14) paralelas y distanciadas
escasamente entre si, que se extienden por una anchura de transporte (12).

3.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque a las filas (11)
esta asociada en el médulo basico (16) una disposicién de accionamiento de pequefios rodillos (51) comun, que
puede acoplarse a los medios de transmision de accionamiento (43).

4.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque a las filas (11)
esta asociada en el modulo basico (16) una disposicion de accionamiento basculante (52) comun, que puede
acoplarse a los medios de transmision basculante (42).

5.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la disposicion
de accionamiento basculante (52) esta formada por una transmision de reglaje lineal (54).

6.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicaciéon 5, caracterizado porque una
multiplicacion de un recorrido de desplazamiento entre posiciones finales de la transmision de reglaje lineal (54)
esta disefiada para un angulo de basculamiento de los pequefios rodillos de transporte (14) de unos 180° alrededor
del eje de basculamiento (35).

7.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se ha dispuesto
en cada caso al menos un rodillo de transporte accionado, que se extiende por la anchura de transporte (12) en
cada caso entre filas (11) adyacentes de los pequefios rodillos de transporte (14).

8.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de
transmisién de accionamiento (43) comprende un arbol impulsor (44), que se extiende en un lado inferior de la
regleta soporte (22) entre las chapas frontales (20, 21) del bastidor soporte (19) y estd montado sobre las chapas
frontales (20, 21).

9.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el arbol
impulsor (44) comprende unos estrechamientos anulares, asociados en cada caso a los ejes de basculamiento
(35) de los soportes de pequefio rodillo (34), y los pequefios rodillos de transporte (14) estan configurados en cada
caso como pequefios rodillos en tandem (30) que presenten dos anillos de rodadura (49) con una ranura (50)
configurada anularmente entre los anillos de rodadura (49), en donde los pequefios rodillos en tandem (30) estan
acoplados con el arbol impulsor (44) a través de unos medios de transmision (47) sinfin en forma de corddn,
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guiados sobre las ranuras (50) y los estrechamientos.

10.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el médulo de
transporte (15) comprende un rodillo de transmision (73), en donde el rodillo de transmisién (73) esta montado de
forma giratoria en una carcasa de acoplamiento (72) dispuesta sobre el médulo de transporte (15) y esta acoplado
con el arbol impulsor (44) a través de una correa periférica, y el modulo basico (16) comprende un disco de
accionamiento (70), en donde el disco de accionamiento (70) estda montado de forma giratoria en una carcasa de
acoplamiento (71) dispuesta sobre el médulo basico (16), y porque el rodillo de transmision(73) esta unido por
accionamiento de forma desmontable a un disco de accionamiento (70) a través de un acoplamiento mecanico
(69).

11.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el disco de
accionamiento (70) esta en unién por accionamiento con un perno de acoplamiento (75) montado de forma
desplazable en la direccion axial en la carcasa de acoplamiento (71).

12.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el perno de
acoplamiento (75) y el rodillo de transmisién (73) pueden acoplarse de forma preferida a través de una unién por
garras frontal.

13.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado porque el perno de
acoplamiento (75) esta pretensado a través de una disposicion de muelle en la posicion de engrane de la unién por
garras.

14.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el médulo de
transporte (15) comprende un rodillo de transmision (73), en donde el rodillo de transmisién (73) esta montado de
forma giratoria en una carcasa de acoplamiento (72) dispuesta sobre el médulo de transporte (15) y esta acoplado
con el arbol impulsor (44) a través de una correa periférica, y el médulo basico (16) comprende un motor eléctrico,
en donde el rodillo de transmision (73) esta unido por accionamiento de forma desmontable al motor eléctrico a
través de un acoplamiento mecanico (69).

15.- Dispositivo de transporte por transferencia (1) segun la reivindicacion 14, caracterizado porque el pequefio
rodillo de transporte (14) es un pequefio rodillo en tandem (30) que presenta dos anillos de rodadura (49) con una
ranura (50) configurada anularmente entre los anillos de rodadura(49) para un medio de transmision (47) en forma
de cordon, y porque sobre el soporte de pequefio rodillo (34) esta dispuesto un elemento de cubierta (57), que esta
dotado de perforaciones (59) para un sobrante de una region parcial de los anillos de rodadura (49) del pequefio
rodillo en tandem (30).

16.- Sistema de transporte para el transporte de materiales a transportar (3) con un dispositivo de transporte por
transferencia (1), un transportador (77) accionado dispuesto por delante del mismo, y un transportador (77)
accionado, dispuesto por detras del mismo, caracterizado porque el dispositivo de transporte por transferencia (1)
esta configurado segun la reivindicacion 10, en donde el disco de accionamiento (70) esta unido por accionamiento
a través de una disposicion de correa (76) a los transportadores accionados (77), dispuestos por delante y por
detras, p.ej. transportadores de cinta o transportadores de rodillo.
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