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ES 2524717713

DESCRIPCION
Deteccién de interferencia que afecta a un equipo de usuario de comunicacion.

La presente invencion se refiere a un método de deteccion de un transmisor de interferencia que afecta a un equipo
de usuario de comunicacién segun el preAmbulo de la reivindicacion 1. La presente invencién se refiere también a
un equipo de usuario configurado para ejecutar dicho método y una unidad de evaluacién con interfaces con el
equipo de usuario y con una aplicacién configurada para ejecutar dicho método.

Se conocen redes de radio celulares modernos desde hace muchos afios basados en diferentes tecnologias. La
mayor cobertura todavia es soportada por el sistema global para comunicaciones moéviles de acuerdo con el llamado
estandar GSM. Un equipo de usuario en dicha red celular se puede mover libremente y puede ser manejado en
varias células de las redes GSM como por ejemplo se describe en la especificacion de la norma 3GPP GSM ETSI
TS 51.010 o similares.

Las redes de radio modernos se basan en una division de coédigo celular de acceso multiple (CDMA), como por
ejemplo la realizada en el sistema de telecomunicaciones moéviles universales (UMTS). Este ultimo es cada vez mas
importante para aplicaciones de seguridad como sistemas de camaras o similares.

Generalmente, un equipo de usuario en redes de radio puede resultar afectado por un transmisor de interferencia —
la interferencia este contexto general se lleva a cabo por un instrumento que impide a un equipo de usuario la
recepcion de senales de su estacién base. En uso, el interferidor efectivamente desactiva teléfonos celulares
principalmente por amplia interferencia de frecuencia con frecuencias de comunicacion del equipo de usuario de alto
nivel de potencia. Mientras, algunas aplicaciones interferidoras estan destinadas a ser legales en aquelios casos de
lugares donde la llamada ha de ser suprimida debido a condiciones de silencio. Otros emisores de interferencias se
aplican durante un uso indebido en casos de interrupcion de aplicaciones de seguridad de equipos de usuario o
similares. Hay disponibles interferidores para interferir frecuencias GSM y UMTS también. Sin embargo, las
soluciones actuales de deteccion y prevencion de interferencias que se conocen hasta la fecha son, basicamente,
solo contra interferidores de GSM. En este sentido, se debe reconocer que el objetivo principal de una solucién anti-
interferencia es sin ningdn tipo de duda detectar un ataque de interferencia en lugar de prevenir el mismo.

Por el documento WO 2007/019814 se conoce una soluciéon de anti-interferencias que sin embargo esta limitada al
estandar GSM. En él se describe un método para detectar un transmisor de interferencias que afectan a un terminal
de comunicacién en el que los niveles de recepcion de sefial del canal de radio se evaluan a intervalos periddicos en
un canal de sefalizacion. En el caso de que el terminai de comunicacion detecte un nivel de sefial de canal de radio
que exceda un valor umbral predefinido en el canal de sefalizacién pero sin embargo es incapaz de decodificar un
mensaje del contenido del, entonces este estado se interpreta como un estado de interferencia y se emite una senal
de alarma. El problema relacionado con esta solucién anti-interferencia de GSM es que se fundamenta en un valor
de umbral predefinido en el canal de sefializacion y la recepcion de un contenido de mensaje. Estas caracteristicas
son bastante especificas para la tecnologia GSM, pero sin embargo, menos adecuadas en la tecnologia UMTS.
Mas especificamente, resulta mucho mas exigente una solucion anti-interferencias en el marco de una red de radio
celular multiple por divisién de cédigo de acceso. El estado de tratar con perturbaciones en una banda de frecuencia
de comunicacién de un equipo de usuario es mas o menos un estado habitual de funcionamiento para un equipo de
usuario dentro de una red de radio celular basada en un codigo division de acceso miuiitiple. En particular,
interferencias intracelulares e intercelulares son generaimente aceptadas en una red de radio CDMA basada en el
tiempo que una senal puede ser decodificada. Por lo tanto, el estado de operacién, naturalmente, es
permanentemente perturbado debido a la tecnologia basada en CDMA. La discriminacion de una accién de
interferencia severa entre estas perturbaciones naturales sigue siendo un problema a resolver.

La razén especifica es la siguiente. Un equipo de comunicaciéon de usuario (UE) y un nimero de estaciones de nodo
base (BNS) son los componentes basicos de una red de radio basado en CDMA. La red de radio (RN) puede
funcionar en una division de frecuencia duplex (FDD) o también en modo division de tiempo duplex (TDD). Una vez
que se proporciona un enlace de comunicacién en un area de cobertura de celda de servicio entre el equipo de
usuario de comunicacion y una estacion de servicio de nodo base (sBNS) una unidad de comunicacion de sefal
(SU) se corresponde con un cédigo de propagacion de pseudoruido (SC) en un area de cobertura de celda de
servicio (CA) de una estacion de servicio de nodo base y es transmitida como un chip de pseudoruido (CHI) en un
canal de frecuencia de comunicacion compartido muitiple. Por lo tanto, las interferencias de muitipies estaciones de
servicio de nodo base y equipos de usuario en el canal de frecuencia de comunicacién se encuentran
espectralmente situadas entre una frecuencia superior y una frecuencia inferior de una banda de frecuencia de
comunicacion. En consecuencia, una interferencia de amplia banda "dei tipo interferencia” en el canal de frecuencia
de comunicacién compartido mualtiple no se puede considerar como un acontecimiento extraordinario, pero se
encuentra en la parte opuesta al estado habitual de funcionamiento. Tal situacién también puede ocurrir cada vez
que cambia el numero de usuarios en dicha banda de frecuencia. Una situacion similar puede producirse también
cuando un equipo de usuario tiene una distancia comparativamente grande o comparativamente pequefia con una
estacion de nodo base. También puede ocurrir una situacion similar cuando un equipo de usuario esta en el alcance
de dos estaciones de nodo de base, en particular a la inversa, cuando dos equipos de usuario pertenecen o son
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contiguos a las mismas células de la red de radio basada en CDMA. En conclusién, resulta mas sofisticada una
solucion anti-interferencias implementada de manera exitosa en una tecnologia de red de radio basada en CDMA.

En particular, en comparacion con la solucion GSM mencionada anteriormente del WO 2007/019814 un valor de
umbral predefinido para un nivel de sefal de un canal de sefalizacion especifica para un equipo de usuario no
puede ser definido per se. O el canal y/o el nivel de sefial cambian continuamente dependiendo del entorno de Ia
red. Ademas, un contenido del mensaje como tal, no puede ser recibido a menos que un cédigo de propagacion de
pseudoruido sea recibido por el equipo de usuario de comunicacion. En consecuencia, sin un coédigo propagacion de
pseudoruido ni sin transmisién ni un contenido de un mensaje es posible a menos que el codigo propagacion de
pseudo ruido sea conocido por el equipo de usuario.

Aqui es donde entra la invencion. El objeto de la cual es proporcionar un método eficaz y fiable y un aparato para la
deteccidn de un transmisor de interferencia que afecta a un equipo de usuario de comunicacién en el que el equipo
de usuario de comunicacion y un nimero de estaciones de nodo base son componentes de una red de radio celular
basada en un codigo division de acceso multiple por division como por ejemplo redes de radio de frecuencia de
division duplex o en modo divisién de tiempo duplex. Otro objeto de la invencién es dotar a tal método y aparato de
un concepto anti-interferencias mas elaborado que permita también la deteccion de un transmisor de interferencia en
un amplio rango de frecuencias. En particular, es un objeto adicional de la invencién proporcionar un método y un
aparato que permita una advertencia contra un transmisor de interferencia, es decir, no sélo la deteccion de la
situacion instantanea de una accién de interferencia, sino también previendo la aproximacion de dicha situacion. La
solucién a este ultimo objetivo es de gran interés ya que naturaimente permitiria que el método y el aparato
reaccionaran a su debido tiempo, por ejemplo, mediante el envio de una alarma antes de la accion de interferencia
interrumpa cualquier comunicacién del equipo de usuario.

En cuanto al método, el objetivo se consigue mediante el método de la invencién tal como se reivindica en la
reivindicacion 1. El objetivo se consigue también mediante una configuracion desarrollada del método tal como se
reivindica en la reivindicacion 4.

El método y la configuracion del mismo desarrollada tal como se describe anteriormente pueden ser implementados
por circuitos digitales de cualquier tipo preferido, a través de los cuales se pueden obtener las ventajas asociadas a
los circuitos digitales. Un Unico procesador u otra unidad pueden cumplir las funciones de varios medios
enumerados en las reivindicaciones - esto, en particular se cumple para un equipo de usuario de acuerdo con el
concepto de la invencidon. Con respecto al aparato, el objetivo se consigue por la particular realizacién preferida de!
equipo de usuario tal como se reivindica en la reivindicacion 16.

En particular, el concepto de la invencion también conduce a una unidad de evaluacion con interfaces con el equipo
de usuario y con una aplicaciéon configurada para ejecutar el método de la invencion tal como se define en la
reivindicacién 18.

La presente invencion parte de la consideracion de que el equipo de usuario per se y sin mas medidas no puede
distinguir entre una perturbaciéon de frecuencia en modo normal y una perturbacién de frecuencia de interferencia -
en la red de radio basada en CDMA en la que un equipo de usuario se ve obligado a cambiar un cédigo de
propagacion de pseudoruido, una vez que se hace efectiva una perturbacion de frecuencia en lugar de limitarse a
uno y al mismo codigo de propagacion de pseudoruido. Esta consideracion conduce la invencién a la conclusién de
que una vez que una accion de interferencia se hace efectiva el equipo de usuario perdera el codigo de propagacion
de pseudoruido, que es esencial para la transmision y transcepcion de mensajes.

En las redes de radio celulares basados en CDMA el codigo de pseudoruido de propagacion es recibido por el
equipo de usuario de comunicacién desde una estacion de nodo base en un canal de enlace descendente también
denotado como canal piloto comun (CPICH). El canal CPICH es un canal de enlace descendente transmitido por un
nodo B con potencia constante y de una secuencia de bits conocida, aqui indicado como codigo de propagacion de
pseudoruido. Su potencia es por lo general entre 5% y 15% de la potencia total de transmision del nodo B. Una
potencia CPICH comun es el 10% de la potencia de transmisién total tipica de 43 dBm. El canal CPICH es utilizado
por lo tanto por el equipo de usuario para una primera identificacion completa de un cddigo de cifrado primario
utilizado para codificar una unidad de sefial que se transmite o se recibe desde el nodo B. Un CPICH actual es, por
ejemplo transmitido usando un cédigo de propagacion 0 con el factor de propagacion de 256. EI CPICH contiene 20
bits de datos, que son o bien todos ceros 0 que se pueden emplear como un patrén de unos y ceros alternos. Una
vez que se conoce el codigo de cifrado para un CPICH, el canal puede ser utilizado para las mediciones de calidad
de la sefal, que comprende por lo general un conjunto de criterios de parametros de potencia de selecciéon de
células como RSCP y Ec/lo. Estos se describen mas apropiadamente en 3GPP TS25.133. Se conocen definiciones
y abreviaturas o similares de 3GPP TS25.215. En particular, en el capitulo 4.2.2.1 del TS 25.133 se define una
situacion "fuera de cobertura” utilizando los criterios de células para los parametros de potencia tal como se define
en las presentes reivindicaciones.

El primer parametro de potencia de criterio de selecciéon es un parametro de banda y/o canal de ratio sesgado, a
saber, el ratio-Ec/lo (CPICH_Ec/lo) formado por la energia recibida por chip de pseudoruido (CHI) en el canal de
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enlace descendente (sCPICH) dividido por la densidad espectral de potencia total recibida en el conector de antena
del equipo de usuario de comunicacion.

Un parametro de banda y/o canal absolutamente sesgado es especificamente la potencia de codigo de senal
recibida (CPICH RSCP) en el canal de enlace descendente para el codigo de propagacion de pseudoruido en el
conector de antena del equipo de usuario de comunicacion.

En el caso de que el equipo de usuario ha evaluado un nimero consecutivo de ciclos, y la célula de servicio no
cumple el criterio de seleccion de células, por ejemplo en forma de condiciones Ec/lo y RSCP, el equipo de usuario
debera iniciar las mediciones para todas las células vecinas. En caso de que tales mediciones también fallen en
cumplir los criterios de seleccion de células, finalmente, después de un cierto periodo de tiempo el equipo de usuario
se considera fuera del area de servicio.

Sobre la base de estas consideraciones, la presente invencion se ha dado cuenta de que para una deteccion de
interferencia efectiva es necesario ademas medir una potencia de banda ancha recibida sesgada dentro del ancho
de banda del receptor de equipo de usuario de comunicacion en el conector de antena del equipo de usuario de
comunicacion.

Sobre la base de los tres parametros de potencia mencionados anteriormente, el concepto de la invencion propone
verificar tres condiciones que son suficientes para detectar de manera fiable una accion del transmisor de
interferencia que afecta el equipo de usuario de comunicacion. El concepto principal propuesto por la invencion es
verificar las condiciones (a), (b), (¢) como se define en las reivindicaciones 1 y en particular en la reivindicacion 4. En
particular, la base consiste en verificar que los parametros sesgados no son detectables, mientras que el parametro
sesgado haya aumentado. El concepto principal propuesto por la invencion es proporcionar un concepto de medicion
relativa, donde el criterio de seleccion de conjuntos de células de los parametros de potencia en el enlace de
comunicacion se mide en un primer momento anterior y en un segundo momento posterior. Este concepto se basa
en la idea de que una medicion absoluta de los parametros de potencia o valores de umbral predefinidos son de
importancia insignificante en una red de radio basada en CDMA. En lugar de ello, condiciones relativas como la
comparacion de una situacion en un primer momento anterior y un segundo tiempo posterior es importante de
acuerdo con la invencion.

Ademas, una condicion concluyente clave del concepto de la invencion viene dada por la verificacion de que el valor
aumentado del parametro sesgado supera un piso basico de ruido por mas de una cantidad umbral. En esencia, la
cantidad umbral no es fija o predefinida pero de suficiente magnitud ajustable para la afirmacion de un cédigo de
propagacion pseudoruido aceptable.

La invencién se ha dado cuenta de que en el caso de que una potencia de banda ancha sesgada recibida exceda un
piso basico de ruido estandar, se deberia aceptar un codigo de propagacion de pseudoruido. Asi, por ejemplo, el
ratio Ec/lo o la potencia del codigo de sefial recibida en el CPICH debe ser detectable. Por lo tanto, una vez que las
condiciones (a), (b) y (c) se cumplen todas, la unica posibilidad es que un transmisor de interferencias esta
afectando el equipo de usuario de comunicacion. En particular, el concepto de la invencion reside en la situacion
relativa entre un tiempo primero anterior y un segundo momento posterior. El estado de pérdida de la estacion de
nodo base de servicio en el segundo tiempo posterior aunque la potencia de banda ancha sesgada recibida aumente
resulta un criterio relativo comparado con la situacion en un primer momento anterior, por lo tanto adaptado a la
tecnologia basada en CDMA.

El concepto de la invencion se aleja de medidas absolutas o valores de umbral predefinidos. En comparacion con las
medidas de lugar comun, se consigue una variedad de ventajas por el concepto propuesto por la invencién adaptado
a una red de radio basada en CDMA. En particular, el concepto también permite desarrollos adicionales de la
magnitud ajustable de la cantidad de umbral para la afirmacion de un codigo de propagacion de pseudoruido
aceptable. Asi, el concepto es adaptable a una variedad de tipos de codificadores y codigos de cifrado. El tipo de
codificador y el tipo de codigos de cifrado puede variar dependiendo del tipo especifico de red de radio celular
basada en CDMA. Sin embargo, una vez que se conoce el cédigo de cifrado para un CPICH, la magnitud ajustable
se puede proporcionar como por ejemplo la cantidad de umbral de un valor de ganancia de codigo de propagacion,
que se basa en un factor de propagacion de 256 y por lo tanto resulta en un valor de ganancia de codigo de
propagacion de 24 dB.

También el concepto de la invencion tiene la ventaja de que es extensible a una amplia gama de frecuencias.
También el concepto puede ser utilizado para un concepto de advertencia, que indica la proximidad de un transmisor
de interferencia.

Estas y otras configuraciones desarrolladas de la invencion se describen adicionalmente en las reivindicaciones
dependientes. De este modo, las mencionadas ventajas del concepto propuesto son incluso mas mejoradas.

En particular, el conjunto de al menos una estacion de nodo base es un conjunto activo de estaciones de nodo base.
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El conjunto de células cuyas sefales se utilizan durante una transferencia suave estandar se conoce como el
conjunto activo. Si el llamado dedo de busqueda encuentra una sefal lo suficientemente fuerte en términos de aita
Ec/lo o RSCP de una nueva celda, se afiade esta celda al conjunto activo. Por lo tanto, las células del conjunto
activo se comprueban con mas frecuencia que el resto. Por lo tanto, es mas probable una transferencia con una
célula vecina en el conjunto activo. En la realizacion preferida, el conjunto activo comprende al menos la estacion de
servicio de nodo base y/o una estacion de nodo base con un fuerte ratio Ec/lo y/o RSCP mas fuerte. Por lo tanto,
ventajosamente en un desarrollo adicional el método de deteccion se puede hacer ain mas fiable por verificar las
condiciones del concepto con respecto a la celda mas fuerte.

En una realizacién preferida adicional, la condicién adicional de que los parametros de sesgo no son detectables en
el segundo tiempo posterior — referidos como condiciones (a), (aa), (2aa) o (aaaa) en las reivindicaciones 1y 7a 9
puede extenderse para cualquiera de los al menos uno de los canales de enlace descendente en el canal de
frecuencia de comunicacion. Es decir, el concepto se puede extender dentro de todo el canal de frecuencia de 5
MHz y también a una banda de frecuencia o al nimero de todas las bandas de frecuencias. En particular, también
todas las bandas de frecuencias de las bandas de frecuencia de comunicacion UMTS pueden ser implementadas.
En particular, también el equipo de usuario de comunicacion puede ser parte de un sistema global de comunicacion
movil celular, por lo tanto puede basarse en una combinacion de medidas anti-interferencias de UMTS y GMS. Aqui
las realizaciones de WO 2007/019814 incorporada como referencia en esta solicitud para las medidas de anti-
interferencias de GSM.

En una configuraciéon desarrollada particular preferida, el concepto de la invencion también puede comprender la
verificacion de una condicidn adicional para advertir a un transmisor de interferencia que afecta a un equipo de
usuario de comunicacion. Estos y otros desarrollos preferidos se describen en el método de las reivindicaciones 12 a
15. Basicamente, en la condicién llamada (d) en las reivindicaciones los parametros sesgados son aun detectables
en el segundo tiempo posterior, pero cada uno disminuye significativamente. Por lo tanto, la condicion llamada (d) se
verifica antes de la verificacion de la condicion llamada (a) del concepto de Ia invencion. Por ejemplo, esto se aplica
a un caso en el que el codigo de propagacion de pseudoruido sigue siendo detectable en el segundo tiempo
posterior, pero el ratio Ec/lo y el codigo de potencia de la sefial de recepcion RSCP de cada uno se redujeron en
mas del 90% en comparacioén con el primer tiempo anterior. La evoluvién proporciona un concepto eficaz para alertar
de un transmisor de interferencia una vez que se cumplen las condiciones (d), (b) y (c). Como resuitado, el concepto
de desarrollo permite presentar una advertencia o mensaje que indica que un transmisor de interferencia esta
afectando el equipo de usuario comunicacién. En particular, un nivel de advertencia puede hacerse depender de la
cantidad de disminucién del ratio de parametros sesgados. Ademas, el nivel de aviso puede hacerse depender de la
magnitud de una cantidad umbral. También el nivel de aviso se puede hacer depender de la cantidad que exceda de
potencia de banda ancha sobre el ruido de fondo. Por ejempio, cuanto mayor es la disminuciéon de los parametros
sesgados y mayor el incremento de parametros no sesgados en el segundo tiempo posterior comparado con la
primer tiempo anterior, mas alto sera el nivel de advertencia. También el nivel de advertencia deberia aumentar con
el aumento de la cantidad umbrali.

En una realizacion preferida particular, en caso de una accién de interferencia puede estar presente un mensaje de
advertencia o alarma en el equipo de usuario en si. Preferibiemente, el mensaje de advertencia o alarma puede ser
también proporcionado de forma remota desde el equipo de usuario; por ejemplo por una unidad de evaluacién que
interconecta con el equipo de usuario. Tal unidad de evaluacion puede proporcionar una aplicacién configurada para
ejecutar el concepto de la invencién tal como se describe anteriormente.

Por ejemplo, la unidad de evaluacién puede ser un programa de evaluacion a partir de una memoria. En particular, la
unidad de evaluacion es parte de una aplicacion y la sefial de alarma estimada por la aplicacion. Por ejemplo, la
sefial de alarma se puede transmitir a través de una antena, que esta separado del equipo de usuario y tiene medios
de conexion a través de la red de radio celular. En particular, un ordenador o similar pueden conectarse a la red
celular de radio y procesar la transmision de sefiales de alarma.

Un concepto preferido particular de tal activacion remota de un mensaje de alarma se describe mejor en las
realizaciones del documento WO 2007/019814, en principio, que se incorpora por referencia a tal fin en esta
solicitud.

Para una comprension mas completa de la invencion, la invencion se describira ahora en detalle con referencia a los
dibujos adjuntos. La descripcion detallada ilustrara y describira lo que se considera una realizacion preferida de Ia
invencion.

En los dibujos:

La Fig. 1 muestra un grafico simbolico simplificado de una estructura de una red de radio basada en CDMA,

La Fig. 2A es una ilustracion grafica de la correlacion de un codigo de propagacion de pseudoruido SC con una

unidad de serial de comunicacion SU para proporcionar un chip de pseudoruido CHI en un canal de frecuencia de
comunicacion compartido muitiple;
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La Fig. 2B simboliza ilustrativamente una potencia basica de estacién de nodo base para un equipo de usuario en
una banda de frecuencia de 5 MHz, es decir, que representa el método de cédigo basico CDMA de la red de radio
de la Fig. 1;

La Fig. 2C ilustra la misma situacion que se muestra en la Fig. 2B, sin embargo, incluyendo también una potencia de
interferencia en la parte superior de la estacion de nodo base de potencia basica de la Fig. 2B medido por el equipo
de usuario en una banda de frecuencia de 5§ MHz;

La Fig. 3 ilustra una situacion mas cuantitativa y ejemplarizante que muestra la potencia basica del equipo de
usuario en un primer momento anterior y en una segunda vez posterior con un CPICH detectable en comparacion
con un CPICH indetectable debido a la interferencia.

La Fig. 1 muestra en principio una red de radio RN basada en un cédigo de division celular de acceso muiltiple
(CDMA). La red de radio RN permite varios transmisores - aqui referido como equipo de usuario - para enviar
informacion simultdneamente sobre un Unico canal de comunicacion. Esto permite que varios equipos de usuario UE
compartan un ancho de banda de diferentes frecuencias. La red basada en CDMA puede emplear una tecnologia de
amplio espectro y un esquema de codificacion especial -por ejemplo una division de frecuencia duplex FDD o
también en modo division de tiempo diplex TDD- pueden permitir que multiples usuarios sean multiplexados sobre
el mismo canal fisico. La sefial de amplio espectro tiene un ancho de banda de datos mucho mayor que los datos
que se comunican. El red de radio RN basada en CDMA ofrece un conjunto de al menos una estacion de nodo base
- aqui por ejemplo la estacion de servicio de nodo base sBNS y la estacion de nodo base BNS adicional, que estan
dentro del alcance del equipo de usuario UE. Por ejemplo, se proporciona un enlace de comunicacion 1 en un area
de cobertura de célula de servicio #1 CA1 del sBNS# 1 entre el equipo de usuario de comunicacion #1 y la estacion
de servicio de nodo base sBNS#1 asignada. Como el equipo de usuario UE# 1 esta también en el area de cobertura
celular CA2 de la estacion de nodo base BNS#2, la estacion de nodo base BNS#2 y la estacion de servicio de nodo
base sBNS#1 forman un conjunto activo de estaciones de nodo de base que hace que ambas estén al alcance del
equipo de usuario UE#1. En la presente realizacion el sBNS#1 tiene el enlace de comunicacion 1 mas fuerte.

El enlace de comunicacion 1 estd adaptado para transmitir una sefnal que comprenda muiltiples unidades de
sefalizacion de la comunicacion SU entre el equipo de usuario de comunicacion UE#1 y la estacion de servicio de
nodo base sBNS#1. Como se ejemplifica en la Fig. 2A la unidad de sefial de comunicacion SU forma la entrada de
una operacion de codigo de cifrado, en el que la unidad de sefializacion SU se corresponde con un codigo de
propagacion de pseudoruido SSC en el area de cobertura de la célula de servicio CA1 de la estacion de servicio de
nodo base sBNS#1. La sefal de salida de la operacion de cédigo de cifrado es un denominado chip de pseudoruido
CHI formado por el cifrado de codificacion que manipula la unidad de sefial original SU por medio del codigo de
cifrado de servicio sSC. Esto se puede realizar por una operacion de codificacion multiplicativa o aditiva, tal como se
conoce en principio en el estado de la técnica.

Como resultado, el chip de pseudoruido CHI se transmite en un canal de frecuencia de comunicacion compartido
multiple tal como se indica en el enlace de comunicacion 1 de la figura 1 y puede ser transmitido o recibido por el
equipo de usuario UE#1 sdlo cuando el codigo propagacion de pseudoruido de servicio sSC es conocido por el
equipo de usuario UE#1. Una vez, el codigo de cifrado SC, en este caso el codigo de propagacion de pseudoruido,
es conocido, una unidad de sefial puede ser recibida o transmitida por el equipo de usuario UE#1.

El codigo de propagacion de pseudorruido SC es recibido por el equipo de usuario de comunicacion UE#1 como un
codigo de propagacion de pseudorruido de servicio sSC como se muestra en la Fig. 1 en el denominado canal de
enlace descendente de servicio sCPICH. EI CPICH contiene 20 bits de datos, que son o bien todos ceros o en el
caso de que se emplee la diversidad de transmision espacio-tiempo, es un patron de alternancia de unos y ceros
para las transmisiones en la segunda antena sBNS. La primera antena de una estacion nodo base siempre transmite
todos los ceros para un CPICH. El canal de enlace descendente CPICH tiene una potencia constante y es de una
secuencia de bits conocida. Su potencia es por lo general entre 5% y 15% de los BNS total de la potencia de
transmision. Una potencia CPICH comun es de 10% de la potencia de transmision total tipica de 43 dBm. El CPICH
se puede utilizar para mediciones de calidad de la senal.

En la presente realizacion, un interferidor afecta el equipo de usuario UE#1 al interferir con el canal de frecuencia
multiple de comunicacion compartida como el que se encuentra en una banda de frecuencia de comunicacion. Las
bandas de frecuencias del FBI a FBIXX son conocidas, cada una con un ancho de banda de aproximadamente 60
MHz. Cada banda de frecuencia comprende varios canales de frecuencia de comunicacion, teniendo cada uno un
ancho de banda de 5 MHz. Por lo tanto, para cada canal de frecuencia el ruido de fondo de 110 dBm se puede
definir en base a un ruido relativo de 174 dBm / Hz.

Como se muestra en la Fig. 2B, una potencia basica para equipo de usuario UE#10 fuera de una region de
interferencia es un basico acumulado con una cantidad bastante pequefia de potencia CPICH, una mayor cantidad
de potencia de cédigo de sefial dedicada al equipo de usuario y una porcion principal de la potencia de la sefal
compartida. Esta Gltima es utilizada por varios equipos de usuario en el mismo ancho de banda de 5 MHz de la
frecuencia del canal de comunicacion. Sin embargo, la informacion puede ser recuperada por cada equipo de
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usuario de acuerdo con el codigo de propagacion de pseudoruido proporcionado por la estacion de servicio de nodo
base y también la estacion de nodo base adicional a cada uno de los equipos de usuario.

Una vez cambia el nimero de equipos de usuario en un area de cobertura CA1 de la estacion de servicio de nodo
base 1 la potencia de sefial compartida puede variar bastante a menudo. Sin embargo, como el que sirve de codigo
de propagacion de psuedoruido de servicio SSC esta disponible para el equipo de usuario UE#10, incluso en la
variacion de la potencia de la sefial compartida, el equipo de usuario UE#10 puede mantener el enlace de
comunicacion con la estacion de servicio de nodo base sBNS#1. La razén de esto es que incluso en la variacion de
la potencia de la sefial compartida, no obstante, la potencia CPICH puede ser detectada por el equipo de usuario
UE#10. La potencia CPICH normaimente se encuentra no mas de 24 dBm por debajo del nivel superior de la
potencia basica. Por lo tanto, debido al valor de ganancia del codigo de propagacion de 24 dBm instantaneamente,
la potencia de CPICH y el codigo de propagacion de pseudoruido SC pueden ser detectado por el equipo de usuario
UE#10 durante el funcionamiento normal.

En el caso de que la distancia entre la estacion de servicio de nodo base sBNS#1 y el equipo de usuario UE#10 se
vea disminuida como por ejemplo la distancia entre sSBNS#1 y UE10, el ratio Ec/io de parametros de potencia del
criterio de seleccion de células -en el estandar indicada como CPICH Ecl/lo, asi como el codigo de sefial de potencia
recibida CPICH RSCP aumentaran- por lo tanto en general la calidad de la sefial aumentara. Sin embargo, en el
caso de que la distancia entre el UE#10 y #sBNS1 se agrande -por ejemplo, moviendo al UE#20 el parametro
sesgado Ecl/lo, es decir, el ratio CPIHC, Eclfio y el codigo de sefial de potencia recibida CPICH RSCP de la sSBNS#1
disminuira pero a pesar de aquellos, los de la BNS#2 aumentaran. Por lo tanto, en una situacion, puede ocurrir el
traspaso suave entre sBNS#1 y BNS#2 moviendo UE#10 a UE#20. Esta situacion se describe por ejemplo en 3GPP
TS25.133.

Distinta de las interferencias normales de operacion en los canales de frecuencia de comunicacion es la situacion
gue se muestra en la Fig. 1 debido a la presencia de un interferidor J. Los resultados de presencia en un equipo de
usuario UE#1 recibieron poder basico tal como se muestra en ia Fig. 2C. Adicional a ia potencia CPICH el codigo de
sefial dedicado y la potencia de sefal compartida se detectd6 por el UE#1 una gran cantidad de potencia de
interferencia en la parte superior de la potencia basica de la Fig. 2B. Como se puede facilmente ver ya en la figura
2C, la potencia CPICH por lo tanto, ya no estd en la ganancia del codigo de propagacion y en consecuencia no
puede ser detectada mas. Esta situacion se distingue de la situacion de fuera de rango como se describe en el
capitulo 4.2.2.1 TS25.133. Concretamente, en la situacion descrita actualmente en la Fig. 1 y la Fig. 2C los
parametros sesgados no son detectables, mientras gue los parametros no sesgados han aumentado. El aumento se
debe a la potencia de interferencia del interferidor J. En la situacion "area fuera de servicio” los parametros no
sesgados disminuyen a medida que los parametros sesgados también disminuyen.

En consecuencia, de acuerdo con el concepto de la invencion, esta situacion se puede utilizar para proporcionar un
concepto eficaz de la deteccion de un transmisor de interferencias que afecta al equipo de usuario UE#1 cuando
también se mide una potencia sesgada de banda ancha recibida dentro del ancho de banda del receptor del equipo
de usuario de comunicacion en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion UE# 1. Al verificar la
condicion de que los parametros sesgados -concretamente la Ec/lo y el RSCCI- no son detectables y que el
parametro no sesgado ha aumentado, se le da una primera indicacion de un transmisor de interferencia. No
obstante, para consolidar este haliazgo se tiene que cumplir una tercera condicion de acuerdo con el concepto de la
invencion.

Como mejor se puede ver en la Fig. 3, es necesario verificar que el aumento del valor del parametro no sesgado
supera un piso basico de ruido en mas de una cantidad X de umbral predefinido, en la que la cantidad de umbral X
es de magnitud ajustable suficiente para la afirmacion del codigo de propagacion de pseudoruido aceptable. En el
presente caso, el valor de ganancia del codigo de propagacion de pseudoruido tiene una magnitud de 24 dBm.

La parte izquierda de la Fig. 3 corresponde a un tiempo anterior t; que refleja cuantitativamente la situacion ya
mostrada en la Fig. 2B. El fado derecho de la Fig. 3 refleja un segundo momento posterior correspondiente
cuantitativamente a la situacion mostrada en la Fig. 2C. Por lo tanto, la Fig. 3 refleja por ejemplo, el paso de UE#10
a UE#1. Ei piso de ruido en la Fig. 3 para ambos casos se encuentra en - 110 dBm correspondiente a 174 dBm/Hz y
a una banda de frecuencia FBI de 5 MHz -en la actualidad, la banda de frecuencia FBI tiene una frecuencia de
enlace ascendente entre 1920 - 1980 MHz y una frecuencia de enlace descendente entre 2110 - 2170 MHz, la
distancia duplex es de 190 MHz y el ancho de canal es de 5 MHz.

En un punto anterior de tiempo t; el CPICH es aun detectable y la potencia CPICH se encuentra mas o menos a -90
dBm, por lo tanto 10 dBm por debajo de la potencia total de banda ancha WBp mostrada para la situacién no
interferida a -80 dBm. Por lo tanto, la potencia del canal CPICH se encuentra dentro de la ganancia de codigo de
propagacion de -24 dBm. Una potencia CPICH podria incluso detectada hasta -104 dBm.

La situacion cambia cuando la potencia sesgada de banda ancha recibida WBP dentro del ancho de banda del

receptor del equipo de usuario de comunicacion en el conector de antena del equipo de usuario UE#1 se incrementa
debido a la potencia de interferencia del interferidor J. Esta situacion se muestra en un tiempo posterior t2, en el que
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el CPICH ya no es detectable debido a la interferencia. Como se ha sefialado ya, la méas grande potencia de banda
ancha WBp recibida en el tiempo posterior t; en comparacion con el primer tiempo anterior t1 ha aumentado como se
muestra por la flecha discontinua entre el lado izquierdo y el lado derecho de la Fig. 3. Por lo tanto, la condicién (b)
de las reivindicaciones tal como se muestra arriba se verifica positivamente. Ademas, el aumento del valor de la
potencia sesgada de banda ancha WBp recibida supera un umbral basico de ruido NF por mas del umbral X,
concretamente, por mas que el vaior de ganancia dei codigo de propagacion de 24 dBm. Por lo tanto se cumple la
condicion (c) de las reivindicaciones. Por otra parte, ni un ratio Ec/lo ni una sefial recibida de cédigo de potencia
RSCP pueden ser detectados como la potencia CPICH a -90 dBm es muy por debajo de la potencia de banda ancha
menos la ganancia de codigo de expansion — concretamente -64 dBm por debajo. Por o tanto la condicién (a) que
figura en las reivindicaciones también se verifica positivamente.

En consecuencia, la situacion en el tiempo posterior t2 es una situacion de interferencia. También, en lado derecho
de ia Fig. 3 muestra que la condicion de aprobado (c) como se mencioné anteriormente es de hecho necesaria. En
el caso de que el aumento del valor de la potencia sesgada de banda ancha recibida fuera inferior a 24 dB sobre €l
ruido de fondo, esto todavia podria ser el resultado de una situacion fuera del area de servicio en el tiempo t1 y to.

En una realizacion adicional no mostrada aqui, puede ser transferida una advertencia mediante la presentacion de
un mensaje indicador de interferencia desde el equipo de usuario UE#10 a una aplicacién y, en particular, todavia a
alguno del conjunto de al menos una estacién de nodo base mientras la potencia de banda ancha WBp esta por
debajo del guion doble en ia flecha discontinua en la Fig. 3. En este caso, es de suponer que los parametros
sesgados -es decir, Ec/lo y RSCP- en el canal de servicio de enlace descendente sCPICH para el codigo de
propagacion de pseudoruido es todavia detectable en un tiempo posterior t entre t1 y t2. Pero, sin embargo cada uno
es significativamente menor, por ejemplo disminuido en mas de un 90% en comparacién con el primero tiempo
anterior t. En este caso, se puede dar un nivel de advertencia en funcién de la cantidad que exceda de la potencia
de banda ancha sobre el ruido de fondo NF. Por ejemplo, un nivel bajo advertencia WLiow se puede dar en el tiempo
t 'y un alto nivel de alerta WLigh se puede dar en el tiempo t ™. En un momento posterior en el que !a potencia de
banda ancha WBp estd mas alla del guién doble, ia potencia CPICH ya no estd méas dentro de la ganancia dei
codigo de propagacion y la interferencia esta interrumpiendo el enlace de comunicacion de la UE#1 a la sBNS#1. En
este caso se cumpien las condiciones (a), (b) y (c) y un transmisor de interferencias esta afectando a un equipo de
usuario de comunicacion UE#1. Puede presentarse un mensaje indicador de interferencia desde el equipo de
usuario UE#1 a una aplicacion y la aplicacion puede presentar, ademas, un aviso de alarma. El mensaje de alarma
se puede dirigir a otros elementos de las estaciones de red o control.

El nivel de advertencia también se puede aumentar con la magnitud de la cantidad de umbral X. Por ejemplo, un
nivel de advertencia puede ser principalmente alto cuanto menor sea la cantidad de umbral -en este caso, la
ganancia del codigo de propagacion es mas bien baja y la interferencia puede interrumpir un enlace de
comunicacion mas eficazmente que en el caso en que la cantidad de umbral es alto.

La invencion se refiere a un método de deteccion de un transmisor de interferencia que afecta a un equipo de
usuario de comunicacion, en el que dicho equipo de usuario de comunicacion (UE) y un numero de estaciones de
nodo base (BNS) son componentes de una red de radio (RN) basada en un cédigo de division celular de acceso
multiple (CDMA), en la que

una unidad de sefial de comunicacién (SU) se corresponde con un cédigo de propagacion de pseudoruido
(SC) en un area de cobertura de célula de servicio (CA) de una estacion de nodo base de servicio (sBNS) y
que se transmite como un chip de pseudoruido (CHI) en un canal de frecuencia de comunicacion compartida
multiple espectralmente situado entre una frecuencia superior y una frecuencia inferior de una banda de
frecuencia de comunicacion (FB I-XIX) y

el cédigo de propagacion de pseudoruido (SC) es recibido por el equipo de usuario de comunicacién (UE)
como un codigo de servicio de propagaciéon de pseudoruido (SSC) desde dicha estacion de servicio de nodo
base (BNS) en un canal de servicio de enlace descendente (sCPICH).
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REIVINDICACIONES

1. Meétodo de deteccion de un transmisor de interferencias que afecta a un equipo de usuario de comunicacion,
en donde dicho equipo de usuario de comunicacion (UE) y un nimero de estaciones de nodo base (BNS) son
componentes de una red de radio (RN) basada en un codigo de division celular de acceso multiple, en la que

se proporciona un enlace de comunicacion en un area de cobertura de celda de servicio (CA) entre el equipo
de usuario de comunicacion (UE) y al menos una estacion de servicio de nodo base (sBNS) de dicho conjunto
de al menos una de las estaciones de nodo base (BNS), en la que

dicho enlace de comunicacion es adaptado para transmitir una sefial que comprende unidades de sefiales de
comunicacion multiple entre el equipo de usuario de comunicacion (UE) y al menos la estacion de servicio de
nodo base (sNBS)

y la unidad de sefial de comunicacién (SU) se corresponde con un codigo de propagacion de pseudoruido (SC)
en un area de cobertura de celda de servicio (CA) de una estacion de servicio de nodo base (sBNS), en la
que un chip de pseudoruido (CHI) esta formado por la manipulacion de la unidad de sefial de comunicacion
(SU) por medio del codigo de propagacion de pseudoruido (SC) en una encriptacion cifrada y la unidad de
seflal de comunicacion (SU) se transmite como un chip de pseudoruido (CHI) en canal de frecuencia de
comunicacion compartida multiple espectralmente situado entre una frecuencia superior y una frecuencia mas
baja de una banda de frecuencia de comunicacion y

el codigo de propagacion de pseudoruido (SC) es recibido por el equipo de usuario de comunicacion (UE)
como un codigo de servicio de propagacion de pseudo ruido (sSC) a partir de dicha estacion de servicio de
nodo base (BNS) en un canal de servicio de enlace descendente (sCPICH)

caracterizado por las etapas de:

- medicién de un conjunto de parametros de potencia (S) de criterios de seleccion de célula en el enlace de
comunicacion en un primer tiempo anterior (t) y en un segundo momento posterior (f2), comprendiendo los
parametros de potencia (S)

- una banda y/o canal de parametro de ratio sesgado significativo para la potencia recibida por chip (CHI) con
respecto a una potencia total recibida en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion (UE),

- una banda y/o canal de parametro absoluto sesgado significativo para la potencia de la sefial recibida por el
cadigo de propagacion de pseudoruido (SC) en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion
(UE)v

- una potencia de banda ancha no sesgada recibida dentro del ancho de banda del receptor del equipo de
usuario de comunicacién en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion (UE)

- detectar un transmisor de interferencias verificando las condiciones, que

(@) los parametros sesgados no son detectables en el segundo momento posterior (t2), y

(b) el parametro no sesgado en el segundo momento posterior (t2) en comparacion con el primer tiempo
anterior (t1) se ha incrementado

(c) el aumento del valor del parametro no sesgado supera un ruido de fondo bascio (NF) en mas de una
cantidad umbral (X), en donde la cantidad umbral (X) es de una magnitud ajustable suficiente para la
afirmacion de un codigo de propagacion de pseudoruido aceptable.

2. Método de la reivindicacion 1, en el que la cantidad umbral (X) equivale o excede un valor de ganancia del
codigo de propagacion.

3. Meétodo de la reivindicacion 2, en el que el valor de ganancia del codigo de propagacion es 24dB.

4. Meétodo de deteccion de un transmisor de interferencias que afecta a un equipo de usuario de comunicacion de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

dicho equipo de usuario de comunicacion (UE) y un numero de estaciones de nodo base (BNS) son componentes de
de una red de radio (RN) basada en un cddigo de division celular de acceso multiple, en particular en una division de
frecuencia duplex o en modo de division de tiempo duplex, en el que

un conjunto de al menos una de las estaciones de nodo base (BNS) de dicho numero de estaciones de nodo base
(BNS) estan al alcance del equipo de usuario (UE), en donde

se proporciona un enlace de comunicacion en un area de cobertura de celda de servicio (CA) entre el equipo de
usuario de comunicaciéon (UE) y al menos una estacion de servicio de nodo base (sBNS) de dicho conjunto de al
menos una de las estaciones de nodo base (BNS), en la que

dicho enlace de comunicacion es adaptado para transmitir una sefial que comprende unidades de sefiales de
comunicacion muitiple entre el equipo de usuario de comunicaciéon (UE) y al menos la estacion de servicio de nodo
base (sNBS), en la que

unidad de sefial de comunicacion (SU) se corresponde con un cddigo de propagacion de pseudoruido (SC) en un
atrea de cobertura de celda de servicio (CA) de una estacion de servicio de nodo base (sBNS), en la que un chip de
pseudoruido (CHI) esta formado por la manipulacion de la unidad de serial de comunicacion (SU) por medio del



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2524717713

cédigo de propagacion de pseudoruido (SC) en una encriptacion cifrada y la unidad de sefial de comunicacién (SU)
se transmite como un chip de pseudoruido (CHI) en canal de frecuencia de comunicacién compartida mduitiple
espectralmente situado entre una frecuencia superior y una frecuencia mas baja de una banda de frecuencia de
comunicacion y en el que

el codigo de propagacion de pseudoruido (SC) es recibido por el equipo de usuario de comunicacion (UE) como un
codigo de servicio de propagacion de pseudoruido (sSC) de al menos un codigo de propagacién de pseudoruido
(SC) de dicho conjunto de al menos una estacion de nodo base (BNS) en un canal de servicio de enlace
descendente (sCPICH) de al menos un canal de enlace descendente

caracterizado por las etapas de:

mediciéon de un conjunto de parametros de potencia en el enlace de comunicaciéon en un primer tiempo anterior
(t1) y en un segundo momento posterior (t2), comprendiendo los parametros de potencia:

(i) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/lo) formado por la energia recibida por chip de pseudoruido (CHI) en el canal
de servicio de enlace descendente (sCPICH) dividido por la potencia espectral de densidad total recibida
en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion (UE); y

(ii) la potencia de codigo de sefial recibida (CPICH RSCP) en el canal de servicio de enlace descendente
para el codigo de propagacion de pseudoruido en el conector de antena del equipo de usuario de
comunicacion (UE);

(iii) y, adicionalmente la potencia de banda ancha no sesgada recibida dentro del ancho de banda del
receptor del equipo de usuario de comunicacion en el conector de antena del equipo de usuario de
comunicacion (UE);

verificando las condiciones, que

(a) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/io) de Ia energia recibida por chip de pseudoruido (CHi) en el canal de servicio de
enlace descendente (sCPICH) dividido por la potencia espectral de densidad total recibida y la potencia de
codigo de sefal recibida (CPICH RSCP) en el canal de servicio de enlace descendente (sCPICH) para el
codigo de propagacion de pseudoruido (SC) no son detectables en el segundo momento posterior (), y

(b) la potencia de banda ancha no sesgada recibida (WBP) en el segundo momento posterior (t2) en
comparacion con el primer tiempo anterior (t1) se ha incrementado

(c) el aumento del valor de la potencia de banda ancha no sesgada recibida (WBp) supera un ruido de fondo
basico (NF) en mas de una cantidad umbral (X).

5.  Método segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dicho conjunto de al menos una de las estaciones de
nodo base (BNS) es un conjunto activo de estacion de nodo base que comprende al menos la estacion de servicio
de nodo base (sBNS) y/o una estacion de nodo base (BNS) con un ratio Ec/lo mas fuerte (CPICH_Ec/lo) y/o mas
fuerte (CPICH RSCP) en el conjunto activo.

6. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, caracterizado por la verificacion adicional de las
condiciones

(a) que el canal de enlace descendente (CPICH) con mas fuerte ratio Ecflo (CPICH_Ec/lo) y/o mas fuerte
potencia de cddigo de sefial recibida (CPICH RSCP) no es detectable en el segundo tiempo posterior (t2);

(b) la potencia de banda ancha no sesgada recibida (WBp) en el segundo momento posterior (t2) en
comparacion con el primer tiempo anterior (t1) ha aumentado con respecto a dicho canal de enlace
descendente (CPICH) con mas fuerte ratio Ec/lo (CPICH_Ec/lo) y mas fuerte (CPICH RSCP).

7. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por

la verificacion de la condicion adicional, que

(aa) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/io) y la potencia de cédigo de sefial recibida (CPICH RSCP) no es detectable en el
segundo momento posterior (t;) para cualquiera de los al menos un canales de enlace descendente (CPICH) en el
canal de frecuencia de comunicacion.

8.  Método segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado por

la verificacion de la condicidn adicional, que

(aaa) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/Io) y la potencia de codigo de sefial recibida (CPICH RSCP) no es detectable en el
segundo momento posterior (t;) para cualquiera de los al menos un canales de enlace descendente (CPICH) en la
banda de frecuencia de comunicacion (FB ).

9.  Método segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por
la verificacion de las condiciones, que
(aaaa) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/I0) y la potencia de codigo de sefial recibida (CPICH RSCP) no es detectable en el
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segundo momento posterior (t;) para cualquiera de los al menos un canales de enlace descendente (CPICH) en
todas las bandas de frecuencia de comunicacion disponibles.

10. Meétodo segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las bandas de frecuencia de comunicacion disponibles
comprenden todas las bandas de frecuencia de comunicacion UMTS.

11. Meétodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 caracterizado por la deteccion de un
transmisor de interferencia que afecta a un equipo de usuario de comunicacion, en el que dicho equipo de usuario
de comunicacion (UE) y un nimero de estaciones de nodo base (BNS) son componentes de un sistema global
celular de una red de radio (RN) basada en comunicacion movil.

12.  Método segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 10, caracterizado por verificar, ademas, que

(d) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/lo) y la potencia de cédigo de sefial recibida (CPICH RSCP) en el canal de servicio de
enlace descendente (sCPICH) para el codigo de propagacion de pseudoruido es todavia detectable en el segundo
momento posterior (t2), pero cada uno disminuido significativamente, en particular, cada uno disminuido en mas del
90%, en comparacion con el primer tiempo anterior (t1), en particular para cualquiera de los al menos un canales de
enlace descendente (CPICH) en el canal de frecuencia de comunicacion.

13. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque en el caso de que las
condiciones (a), (b) y (c) se cumplen indicando que un transmisor de interferencia esta afectando a un equipo de
usuario de comunicacion (UE), en particular proporcionando un mensaje indicador de interferencia desde el equipo
de usuario ( UE) a una aplicacion.

14, Método segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 13, caracterizado porque en el caso de que las
condiciones (a), (b) y (c) se cumplen advirtiendo que un transmisor de interferencia esta afectando a un equipo de
usuario de comunicacion (UE), en particular proporcionando un mensaje indicador de interferencia desde el equipo
de usuario (UE) a una aplicacion y/o a cualquiera del conjunto de al menos una estaciones de nodo base (BNS).

15.  Método segun la reivindicacion 14, caracterizado por indicar un nivel de advertencia para indicar la cantidad de
impacto causado por un transmisor de interferencia que afecta a un equipo de usuario de comunicacion en el que el
nivel de advertencia esta en funcion de la cantidad que exceda de la potencia de la banda amplia (WBp) sobre el
ruido de fondo (NF) y/o la magnitud de la cantidad (X) del umbral predefinido.

16. El equipo de usuario configurado para ejecutar el método de deteccion de un transmisor de interferencia que
afecta al equipo de usuario de comunicacion como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15.

17. El Equipo de usuario de la reivindicacion 16, en el que

dicho equipo de usuario de comunicacion (UE) y un niumero de estaciones de nodo base (BNS) son componentes de
de una red de radio (RN) basada en un codigo de division celular de acceso multiple, en particular en una division de
frecuencia duplex o en modo de division de tiempo duplex, en el que

un conjunto de al menos una de las estaciones de nodo base (BNS) de dicho numero de estaciones de nodo base
(BNS) estan al alcance del equipo de usuario (UE), en donde

se proporciona un enlace de comunicacion en un area de cobertura de celda de servicio (CA) entre el equipo de
usuario de comunicacion (UE) y al menos una estacion de servicio de nodo base (sBNS) de dicho conjunto de al
menos una de las estaciones de nodo base (BNS), en la que

dicho enlace de comunicacion es adaptado para transmitir una sefial que comprende unidades de sefiales de
comunicacion multiple entre el equipo de usuario de comunicacion (UE) y al menos la estaciéon de servicio de nodo
base (sNBS), en la que

unidad de sefial de comunicacion (SU) se corresponde con un codigo de propagacion de pseudoruido (SC) en un
atrea de cobertura de celda de servicio (CA) de una estacion de servicio de nodo base (sBNS), en la que un chip de
pseudoruido (CHI) esta formado por la manipulacion de la unidad de sefial de comunicaciéon (SU) por medio del
codigo de propagacion de pseudoruido (SC) en una encriptacion cifrada y la unidad de sefial de comunicacion (SU)
se transmite como un chip de pseudoruido (CHI) en canal de frecuencia de comunicacién compartida multiple
espectralmente situado entre una frecuencia superior y una frecuencia mas baja de una banda de frecuencia de
comunicacion y en el que

el codigo de propagacion de pseudoruido (SC) es recibido por el equipo de usuario de comunicacion (UE) como un
codigo de servicio de propagacion de pseudoruido (sSC) de al menos un codigo de propagacion de pseudoruido
(SC) de dicho conjunto de al menos una estacion de nodo base (BNS) en un canal de servicio de enlace
descendente (sCPICH) de al menos un canal de enlace descendente

caracterizado por:

medios para la medicion de un conjunto de parametros de potencia en el enlace de comunicacion en un primer
tiempo anterior (t1) y en un segundo momento posterior (t2), comprendiendo los parametros de potencia:

(iv) el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/lo) formado por la energia recibida por chip de pseudoruido (CHI) en el
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canal de servicio de enlace descendente (sCPICH) dividido por la potencia espectral de densidad total
recibida en el conector de antena del equipo de usuario de comunicacion (UE); y

(v) la potencia de codigo de sefial recibida (CPICH RSCP) en el canal de servicio de enlace descendente
para el cddigo de propagacion de pseudoruido en el conector de antena del equipo de usuario de
comunicacion (UE);

(vi) y, adicionalmente la potencia de banda ancha no sesgada recibida dentro del ancho de banda del
receptor del equipo de usuario de comunicacion en el conector de antena del equipo de usuario de
comunicacion (UE);

medios para verificar las condiciones, que

(a) - el ratio Ec/lo (CPICH_Ec/lo) de la energia recibida por chip de pseudoruido (CHI) en el canal de
servicio de enlace descendente (sCPICH) dividido por la potencia espectral de densidad total recibida y

- la potencia de codigo de seiial recibida (CPICH RSCP) en el canal de servicio de enlace
descendente (sCPICH) para el codigo de propagacion de pseudoruido (SC) no son detectables en
el segundo momento posterior (), y

(b) la potencia de banda ancha no sesgada recibida (WBP) en el segundo momento posterior (t2) en
comparacion con el primer tiempo anterior (t1) se ha incrementado

(c) el aumento del valor de la potencia de banda ancha no sesgada recibida (WBp) supera un ruido de
fondo basico (NF) en mas de una cantidad umbral (X).

18. Unidad de evaluacion con interfaces con el equipo de usuario (UE) y con una aplicacion configurada para
ejecutar el método segiin se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, y que esta configurado para

- evaluar el conjunto de parametros de potencia en el enlace de comunicacion en un primer tiempo anterior (t1)
y en un segundo momento posterior (t2),

- verificar las condiciones (a) y (b) y (c),

- indicar y/o advertir de que un transmisor de interferencia esta afectando a un equipo de usuario de
comunicacion (UE).

12



ES 2524717713

- - - -

-

<

X
T/UE

lv' .-
‘n‘l‘

b ———

®

13



ES 2524717713

0z 94

HDIao etousiod —

a0 epedTPeP o=
Teues op OoHTPQO ©p etousjzod

epraredwoo TeUSS Op etouezod 7

eTOUSIDIIDJUT Sp etouajoed -

wnssnd mAasianns mo
potencia UB recibida

-

g¢ Ol

HOIdD etousiod w

40 epeoTpep TeuSs -
op obTpOoO 9P etousjod

¥

eptizedwcd |
Teuss °9p etousjzod

potencia basica BNS para UE por 5MHz

i
EEEEEEENMENEERE

HO NS
N0 NI

\/ADIE

14



ES 2524717713

€ Old
@a'

4

3

odwaT],

~ {
-dN dN

opuoz
°p opTny |y eqraae
- ) : wap 2

obTpoD
uoToebedoad
eToueuen

-« SevenacesrccsctacanteverenantetenSan ="

T .

—

t

eToUDIDIIDIUT eTOUSI
el °op -9UIBJUT

eTOoUdl}0g el ® OpTQep
eTousjod

~

dam

c . eT ap
WS NS N W e

s
H

!

ob1poo ugTtoebedoad eTtoueues N

Lttt
-

. -

VNN N N NG
E—

Rrinnsirml as Amnm 2 tme s Atmsmiancanms

BTOUSIDFIDJUT
BT B OpPIgep ©Tge3De3spPuT HOIAD
z3

Lama 2 aimmem s

STqe3oa33p HOIAD
13

opuo3j 8p opIni
wgP 01T~

wgpPyo1-

ugpo6 -

HO1dD

ugpP 8-

dam

Te303 OPTaI®DIIBJIUT ON

wugp v9-

ugp 0%-
dam
TE303 eTIdUuLSIdIISdSJUT

ZHW G SP
TeueD un uUS EBPTgIODl
gn eoTseq eIousjod

15



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

