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DESCRIPCIÓN

Sistemas y métodos para acoplamientos de bisagra

Campo técnico

Esta invención se refiere, en general, a adaptadores de tubos y más específicamente a dispositivos y métodos para 
acoplar tubería o entubado de transporte de fluido, como se muestra, por ejemplo, en el documento FR 1196266.5

Sumario de la invención

Se proporcionan sistemas y métodos preferidos para un acoplamiento articulado. El acoplamiento preferido para 
acoplar dos segmentos de tubo juntos incluye un primer componente de carcasa que tiene un primer extremo, un 
segundo extremo, y una superficie arqueada que se extiende entre el primero y el segundo extremos del primer 
componente. Un segundo componente de carcasa que tiene un primer extremo, un segundo extremo, y una 10
superficie arqueada se extiende entre el primero y el segundo extremos del primer componente. Cada uno de los 
primeros extremos del primero y del segundo componentes de carcasa tienen un taladro pasante y un sujetador 
dispuesto dentro de los taladros pasantes. El sujetador preferido tiene un primer elemento y un segundo elemento 
para definir una primera configuración y una segunda configuración para definir una primera configuración y una 
segunda configuración del sujetador. La primera configuración del sujetador incluye el primero y el segundo 15
elementos del sujetador que están sustancialmente alineados, de tal manera que los taladros pasantes de los 
primeros extremos del primero y del segundo componentes están sustancialmente alineados para definir un eje de 
alineación que se extiende a través de los taladros pasantes. La segunda configuración del sujetador comprende un 
primero y un segundo elementos que están sesgados uno con respecto al otro alrededor de un eje de pivote que se 
extiende sustancialmente perpendicular al eje de alineación.20

Se proporciona un método para el ensamblaje de un acoplamiento de tubo que incluye pivotar alrededor de un eje 
de pivote un primer elemento sujetador dispuesto en un primer extremo de un primer componente de la carcasa del 
acoplamiento con relación a un segundo elemento sujetador dispuesto en un primer extremo de un segundo 
componente de la carcasa del acoplamiento, de tal manera que el primer elemento y el segundo elemento están 
dispuestos a lo largo de un eje lineal que está sustancialmente perpendicular al eje de pivote para colocar 25
superficies interiores del primero y del segundo componentes de la carcasa opuestos entre sí para definir un eje 
central que se extiende sustancialmente paralelo al eje de pivote. El método incluye, además, asegurar un segundo 
extremo del primer componente de la carcasa al segundo extremo del segundo componente de la carcasa.

En otra forma de realización preferida de un acoplamiento para acoplar segmentos de tubo, el acoplamiento incluye 
un primer componente de la carcasa, un segundo componente de la carcasa y u sujetador que acople el primero y el 30
segundo componentes juntos. El sujetador tiene un primer elemento y un segundo elemento que define una 
configuración alineada que incluye un eje de alineación, de tal manera que el primero y el segundo componentes de 
la carcasa están en una configuración cerrada para definir un eje central del acoplamiento, teniendo el primero y el 
segundo elementos del sujetador una configuración sesgada para definir un eje de pivote del sujetador, de tal manea 
que el primero y el segundo componentes de la carcasa están en una configuración abierta. El eje de pivote está 35
sustancialmente paralelo el eje central y sustancialmente perpendicular al eje de alineación.

En otra forma de realización preferida, un acoplamiento para acoplar segmentos de tubos incluye un primer 
componente de la carcasa y un segundo componente de la carcasa. El primero y el segundo componentes de la 
carcasa tienen una configuración abierta y una configuración cerrada para definir un eje central del acoplamiento. Un 
sujetador acopla el primero y el segundo componentes juntos, en los que el sujetador tiene un primer elemento 40
engranado con el primer componente de la carcasa a lo largo de un primer eje de engrane y un segundo elemento 
engranado con el segundo componente de la carcasa a lo largo de un segundo eje de acoplamiento. El primer 
elemento está acoplado al segundo elemento de tal manera que el primero y el segundo elementos del sujetador 
pivotan uno con respecto al otro alrededor de un eje de pivote que está perpendicular a un plano definido por al 
menos uno de los primero y segundo ejes de engrane. El eje de pivote está sustancialmente paralelo al eje central 45
del acoplamiento y define el eje de pivote alrededor del cual el primero y el segundo componentes de carcasa 
pivotan uno con respecto al otro entre la configuración abierta y la configuración cerrada.

En una forma de realización preferida de un acoplamiento, el acoplamiento incluye un primer componente de la 
carcasa que tiene un primer taladro pasante y un segundo componente de la carcasa que tiene un segundo taladro 
pasante. Un sujetador que tiene un primer elemento de sujetador está engranado con el primer componente de la 50
carcasa y un segundo elemento del sujetador está engranado con el segundo componente de la carcasa, acoplando 
el sujetador el primero y el segundo componentes juntos para que el primero y el segundo componentes de la 
carcasa pivoten uno con respecto al otro. Con preferencia, el sujetador tiene un ajuste fundido dentro de los taladros 
pasantes.

Todavía en otra forma de realización se proporciona un sujetador que incluye un primer elemento y un segundo 55
elemento, teniendo cada uno del primero y segundo elementos una porción de cabeza ampliada y una porción de 
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caña que depende de la porción de cabeza a lo largo de un eje longitudinal. La porción de cabeza de cada uno del 
primero y segundo elementos incluye un taladro pasante para definir un eje de pivote. Un pasador dispuesto en los 
taladros pasantes de cada porción de cabeza del sujetador acopla el primer elemento al segundo elemento, de tal 
manera que las porciones de cabeza del primero y del segundo elementos pivotan una con respecto a la otra 
alrededor del eje.5

Breve descripción de los dibujos

Los dibujos que se acompañan, que se incorporan aquí y que constituyen parte de esta memoria descriptiva, ilustran 
formas de realización ejemplares de la invención y junto con la descripción dada anteriormente sirven para explicar 
las características de la invención.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un acoplamiento preferido.10

La figura 2 es una vista de la sección transversal parcial del acoplamiento de la figura 1.

La figura 3A es una forma de realización preferida de un sujetador para uso en el acoplamiento de la figura 1.

La figura 3B es una mista en perspectiva del sujetador de la figura 3A.

La figura 3C es una vista en perspectiva de un elemento en el sujetador de la figura 3A.

La figura 3D es una vista despiezada ordenada del sujetador de la figura 3A.15

La figura 4A es una vista en perspectiva de otro acoplamiento preferido.

La figura 5A es una vista de configuración abierta de un acoplamiento preferido.

La figura 5B es una vista en perspectiva de un acoplamiento preferido en una configuración cerrada.

La figura 6A es una vista en planta de una extensión de zapata de bulón preferida de un componente de la carcasa 
de acoplamiento.20

La figura 6B es una vista en alzado de la extensión de zapata de bulón preferida de la figura 6A.

La figura 6C es una vista en planta de otra extensión de zapata de bulón preferida de un componente de la carcasa 
de acoplamiento.

La figura 7A es un acoplamiento preferido en una configuración de conjunto abierto.

La figura 7B es el acoplamiento preferido de la figura 7A en una configuración cerrada. 25

La figura 8A es otro acoplamiento preferido en una configuración abierta.

La figura 8B es el acoplamiento de la figura 8A en una configuración cerrada.

La figura 9A es una vista de la sección transversal parcial del conjunto de acoplamiento preferido en una unión de 
tubo que utiliza una junta de estanqueidad configurada en forma de C.

La figura 9B es una vista de la sección transversal parcial del conjunto de acoplamiento preferido en una unión de 30
tubo que utiliza una junta de estanqueidad de tres sellados.

La figura 10A es una vista esquemática parcial no comprimida de una disposición de carcasa de acoplamiento 
preferida y junta de estanqueidad.

La figura 10B es una vista comprimida de la disposición de la figura 10A.

Descripción detallada35

En la figura 1 se muestra una forma de realización preferida de un acoplamiento articulado 10 asegurado alrededor 
de dos segmentos de tubo 2,3 con preferencia ranurados para acoplar los segmentos de tubo 2, 4 juntos a lo largo 
de un eje de tubo X-X. El acoplamiento preferido incluye dos componentes de carcasa 12, 14 que rodean una junta 
de estanqueidad (oculta) para formar una junta hermética a fluido alrededor del extremo de los segmentos de tubo 2, 
4. Más específicamente, el acoplamiento preferido 10 incluye una carcasa superior 12 y una carcasa inferior 14, 40
cada una de las cuales está dimensionada con preferencia para acunar y alojar aproximadamente la mitad del 
conjunto de tubo. De manera alternativa, el acoplamiento 10 podría incluir más de dos componentes de la carcasa, 
con tal que los componentes adyacentes puedan ser acoplados juntos en una disposición articulada, como se 
describe aquí.
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El acoplamiento 10 incluye un extremo acoplado 16 y un extremo de seguridad 18 con preferencia diametralmente 
opuesto. El acoplamiento 10 está con preferencia pre-montado para el usuario, de tal manera que en el extremo 
acoplado 16, la carcasa superior 12 está acoplada a la carcasa inferior 14 por el fabricante antes de suministrarla al 
usuario final. Los componentes de la carcasa 12, 14 pivotan adicionalmente uno con respecto al otro alrededor de un 
eje de pivote P – P localizado en el extremo acoplado 16. De acuerdo con ello, un usuario puede colocar el 5
acoplamiento 10 en una configuración abierta, como se ve por ejemplo en la figura 2, localizar el componente inferior 
de la carcasa 14 alrededor de los extremos de los segmentos del tubo 2, 4 y pivotar la carcasa superior 12 con 
respecto al componente inferior de la carcasa 14 para incluir los extremos del segmento de tubo entre ellos en la 
configuración cerrada de la figura 1. En el extremo de seguridad 18, los componentes de la carcasa 12, 14 están 
asegurados juntos, de tal manera que los componentes de la carcasa 12, 14 no pueden pivotar uno con respecto al10
otro y se forma una junta de estanqueidad hermética al fluido alrededor de los segmentos extremos del tubo 2, 4.

En la figura 2 se muestra el acoplamiento 10 en una vista de la sección transversal parcial. En esta forma de 
realización, cada uno de los componentes inferior y superior de la carcasa 12, 14 están configurados de forma 
similar. Más específicamente, el componente superior de la carcasa 12 incluye un primer extremo 16a, un segundo 
extremo 18a con un segmento 12a con preferencia sustancialmente arqueado, que se extiende entre el primero y el 15
segundo extremos 16a, 18a. De manera similar, el componente inferior de la carcasa 14 incluye un primer extremo 
16b, un segundo extremo 18b, con un segmento 14a con preferencia arqueado que se extiende entre el primero y el 
segundo extremos 16a, 18a. Con los componentes de la carcasa en su configuración cerrada, los segmentos de la 
carcasa en su configuración cerrada, los segmentos arqueados están opuestos para definir un eje central C-C del 
acoplamiento 10. Cada uno de los segmentos arqueados 12a, 14a tiene una superficie interior 12b, 14b que define 20
una cavidad de junta de estanqueidad para acoplamiento y alojamiento de una junta de obturación. Cada uno de los 
segmentos arqueados 12a, 14a definen el segmento exterior 12c, 14c de la superficie periférica de los segmentos 
arqueados. Con preferencia, las superficies periféricas 12c, 14c de los componentes de la carcasa juntos definen un 
perfil arqueado a sustancialmente circular, pero son posibles otros perfiles geométricos, tales como poligonal con 
múltiples líneas lineales.25

Cada uno del primer extremo 16a, 16b y del segundo extremo 18a, 18b del primero y del segundo componentes de 
la carcasa 12, 14 se definen con preferencia por una extensión de zapata de bulón que tiene un receso y más 
preferentemente un taladro pasante 20 para la recepción de un extremo de un sujetador para acoplar los 
componentes de la carcasa juntos en cada extremo de acoplamiento 16 y extremo de seguridad 18. En la figura 2 se 
muestra un sujetador de pivote 22 preferido engranado o dispuesto dentro de los taladros pasantes 20 de las dos 30
zapatas en los primeros extremos 16a, 16b de los componentes superior e inferior de la carcasa 12, 14. Además del 
acoplamiento de los componentes de la carcasa 12, 14 juntos, el sujetador de pivote 22 proporciona un movimiento 
de pivote relativo entre los componentes superior e inferior de la carcasa 12, 14 alrededor de un eje de pivote P que 
se extiende con preferencia paralelamente al eje central C del acoplamiento 10. Debido a que los componentes de la 
carcasa 12, 14  en esta forma de realización son idénticos y con preferencia simétricos, el sujetador de pivote 22 35
preferido se puede instalar en uno de los dos extremos 16, 18 del acoplamiento 10, de tal manera que cada extremo 
del acoplamiento puede servir como extremo de acoplamiento 16 y el extremo opuesto podría servir como el 
extremo de seguridad 18. Con preferencia, dentro de los taladros pasantes 20 de los segundos extremos 18a, 18b 
de los componentes de la carcasa 12, 14 estaría otro sujetador, con preferencia un bulón recto fijado asegurad por 
una ranura (no mostrada) con el fin de mantener el acoplamiento 10 en la configuración cerrada.40

En las figuras 3A y 3B se muestra un sujetador de pivote 22’ preferido. El sujetador de pivote 22’ preferido incluye un 
primer elemento 22’a y un segundo elemento 22’b acoplado o engranado con el primer elemento 22’a, de tal manera 
que los elementos 22’a y 22’b pueden pivotar uno con respecto al otro para definir dos o más configuraciones. Por 
ejemplo, en la figura 3A se muestran el primero y el segundo elementos 22’a, 22’b en una primera configuración, en 
la que los elementos 22’a, 22’b están alineados sustancialmente axiales a lo largo del eje Y-Y, y en la figura 3b se 45
muestran los elementos 22’a, 22’b, que están pivotados uno con respecto al otro, de tal manera que el primer 
elemento 22’a que se extiende a lo largo del eje YA-YA está sesgado con respecto al segundo elemento 22’b que se 
extiende a lo largo del eje YB-YB.

El primero y el segundo elementos 22’a, 22’b son con preferencia sustancialmente idénticos. En la figura 3C se 
muestra un elemento 22’a preferido. Cada uno de los elementos 22’a, 22’b del sujetador tiene una porción de 50
cabeza 24a con preferencia ampliada y una porción de caña 26a que depende de la porción de cabeza 24a a lo 
largo del eje longitudinal YA-YA del elemento 22’a. Las porciones de cabeza 24a, 24b engranan con preferencia o 
funcionan de forma cooperativa una con la otra para definir la relación de pivote entre el primero y segundo 
elementos 22’a,  22’b. En una forma de realización particularmente preferida, la porción de cabeza 24a incluye una 
primera superficie de apoyo plana 24aa localizada en un plano que incluye el eje longitudinal central del elemento 55
22’a. La porción de cabeza 24a incluye con preferencia una segunda superficie saliente plana 24ab que se extiende 
perpendicularmente a la primera superficie de soporte plana 24aa. La transición desde la porción de cabeza 
ampliada 24 hasta la porción de caña 26a con preferencia más estrecha de los elementos 22’a es con preferencia 
una porción de transición frustocónica 24ac. La porción de transición 24ac puede definir una geometría alterna, tal 
como por ejemplo una transición cilíndrica circular o una transición escalonada desde la porción de cabeza 24a 60
hasta la porción de caña. La porción de caña 26a está enroscada con preferencia para asegurar el sujetador 22’ 
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dentro de los extremos 16, 18 de la zapata de bulón de los componentes de la carcasa de acoplamiento 12, 14.

En la figura 3D se muestra una vista de conjunto despiezada ordenada del sujetador de pivote 22’ preferido. En este 
conjunto, las superficies de soporte planas 24aa, 24ba de los elementos 22’a, 22’b engranan entre sí para definir al 
menos una línea de contacto en el lugar que incluye el eje longitudinal central del sujetador del eje de pivote. Para 
asegurar los dos elementos juntos, el sujetador 22’ preferido incluye un elemento de pasador 28 que está dispuesto 5
dentro de taladros pasantes 24ad, 24bd formados en cada una de las porciones de cabeza 24a, 24b de los 
elementos 22’a, 22’b para definir un eje de pasador P’-P’. Los taladros pasantes 24’ad, 24’bd se extienden con 
preferencia ortogonalmente a través de las primeras superficies de soporte planas 24a, 24ba en cada elemento 22’a, 
22’b. Los elementos 22’a, 22’b giran o pivotan uno con respecto al otro alrededor del pasador 28 y su eje P’-P’. De 
nuevo con referencia a la figura 3A, el sujetador de pivote 22’ con preferencia montado incluye dos extremos 26a, 10
26b con preferencia roscados que están opuestos alrededor de una porción central ampliada 24a, 24b a lo largo del 
eje longitudinal Y-Y en la configuración alineada axialmente del sujetador de pivote 22’. La porción central 24a, 24b 
define con preferencia una geometría de la superficie exterior sustancialmente cilíndrica circular. De manera
alternativa, la porción central 24a, 24b podría ser cilíndrica rectangular o cúbica. El pasador 28 define con 
preferencia una longitud axial que es mayor que la anchura de la porción central 24a, 24b, de tal manera que los 15
extremos del pasador 28 se proyectan más allá de los orificios de taladros pasantes 24ad, 24bd de las porciones de 
cabeza 24a, 24b respectivas de los elementos 22’a, 22’b. De manera alternativa, el pasador 28 podría estar formado 
integralmente sobre un elemento 22’a para ser recibido en un taladro o receso pasante formado sobre el otro 
elemento 22’b. Además, de manera alternativa, cada uno de los elementos 22’a 22’b se puede formar para tener
estructuras correspondientes que engranan y colaboran entre sí, de tal manera que los elementos 22’a, 22’b pueden 20
pivotar uno con respecto al otro de una manera que se describe aquí.

Como se ha descrito anteriormente, el sujetador 22 está asegurado con preferencia dentro de los taladros pasantes 
20de las zapatas de bulón formadas en uno de los extremos 16, 18 de los componentes de la carcasa 12, 14 para 
proporcionar el acoplamiento 10 con una carcasa en la que los componentes 12, 14 están acoplados entre sí en un 
extremo y, sin embargo, pivotan uno con respecto al otro alrededor de un eje P-P. En la figura 4A se muestra otra 25
vista del conjunto de acoplamiento 10 preferido en una configuración abierta de manera preferida con el sujetador de 
pivote 22’ asegurado en el extremo de acoplamiento 16. Cada extremo del pivote de sujetador 22’ preferido está 
asegurado dentro del taladro pasante 20 de las extensiones de zapatas de pivote 16a, 16b de los componentes 
superior e inferior de la carcasa 12, 14 respectivos. Para asegurar el sujetador 22’, una ranura 29 está dispuesta 
alrededor de la caña roscada 26a, 26b de cada elemento 22’a, 22’b del sujetador 22’. Con el sujetador 22’ instalado, 30
la porción central 24 del sujetador está localizada entre los componentes de la carcasa 12, 14, de tal manera que el 
pasador 28 pivota y su eje P’-P’ está dispuesto paralelamente al eje central C-C del acoplamiento 10 para definir de 
esta manera el eje de pivote P-P para el conjunto de acoplamiento.

Con el sujetador 22’ localizado de forma adecuada y dispuesto dentro de los taladros pasantes 20 de las 
extensiones de zapatas de bulón 16a, 16b, los componentes de la carcasa pueden pivotar uno con respecto al otro 35
alrededor del eje de pivote P-P para pasar desde la configuración abierta, como se muestra por ejemplo en la figura 
5a hasta la configuración cerrada mostrada en la figura 5B. En la configuración cerrada del acoplamiento 10, el 
sujetador 22’ está dispuesto con preferencia de tal manera que los taladros pasantes 20 están alineados 
sustancialmente axiales, y en la configuración abierta, el sujetador 22’ está dispuesto de tal manera que los taladros 
pasantes están sesgados uno con respecto al otro. El rango de ángulos a través de los cuales el componente de 40
carcasa puede pivotar uno con respecto al otro está limitado con preferencia sólo por el rango angular sobre el que 
los dos elementos 22’a, 22’b pueden pivotar uno con respecto al otro y la interferencia entre los componentes de la 
carcasa sobre este rango angular. Con referencia de nuevo a la figura 3B, el primer elemento 22’a tiene un ángulo 
de rotación angular preferido de aproximadamente 180º y más preferentemente de 210º alrededor del eje de pivote 
P’-P’ del sujetador con relación al segundo elemento 22’b. De acuerdo con ello, el componente superior 12 pivota 45
con preferencia a través de un rango correspondiente de rotación angular alrededor del eje de pivote P-P con 
respecto al componente inferior de la carcasa 14.

Para reducir al mínimo la interferencia entre los componentes de la carcasa y para incrementar al máximo el rango 
relativo de rotación, los extremos de las extensiones de las zapatas de bulones que alojan el sujetador de pivote 22’ 
tienen una muesca angular en el borde exterior de la extensión de la zapata de bulón 16a, 16b en el área que se 50
define a través del taladro pasante 20. Por ejemplo, con referencia a las figuras 4A y 5A, las zapatas de bulón se 
estrechan cónicamente en el borde perimétrico exterior de los extremos de la carcasa 16a, 16b para definir la 
superficie angular 30a, 30b. Las superficies angulares proporcionan una muestra o intersticio preferido alrededor del 
eje de pivote P-P a través del cual los componentes de la carcasa 12, 14 pueden girar uno con relación al otro sin 
interferencia.55

Con el fin de facilitar el movimiento relativo entre los componentes de la carcasa 12, 14 y la configuración sellada 
cerrada del acoplamiento 10 alrededor de los segmentos de tubo, es deseable que el movimiento de pivote relativo 
entre los componentes de la carcasa 12, 14  ocurran en un plano común. De acuerdo con ello, el conjunto de 
acoplamiento 10 preferido se ocupa de que la rotación relativa entre los componentes alrededor de un eje YA-YA, 
YB-YB que se extiende a lo largo de un taladro pasante 20 se reduzca al mínimo o se elimine de manera más 60
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preferida. En el acoplamiento preferido 10, el sujetador de pivote 22’ se acopla con la superficie interior de extremo 
16a, 16b de la extensión de la zapata de pivote, de tal manera que los componentes no pueden girar uno con 
relación al otro alrededor de un eje YA-YA, YB-YB que se extiende a través del taladro pasante 20 de la extensión 
de la zapata de bulón 16a, 16b que aloja el sujetador 22’. En el acoplamiento montado de la figura 4A y como se ve 
en la figura 5B, los extremos opuestos del pasador 28 están localizados dentro de los recesos 32a, 32b formado en 5
la superficie interior de las extensiones de las zapatas de bulón 16a, 16b que definen los taladros pasantes 20. Se 
reduce al mínimo cualquier tendencia  que los componentes de la carcasa 12, 14 giren uno con respecto al otro se 
elimina por la interacción de los extremos expuestos del pasador 28 y la superficie interior que define el reces 32 que 
retienen los extremos expuestos del pasador 28.

En las figuras 6A y 6B se muestran vistas planas y en la sección transversal de una extensión preferida de la zapata 10
de bulón. En el ejemplo ilustrativo, se muestran las extensiones de las zapatas de bulón 16b para el componente 
inferior de la carcasa 14, pero el extremo opuesto 18b de la extensión de la zapata de bulón se puede configurar de 
forma similar como estarían configuradas las extensiones de las zapatas de bulón 16a, 18a del componente superior 
de la carcasa 12. En la vista en planta de la figura 6A se muestra el taladro pasante 20, y cerca del orificio hacia el 
taladro pasante 20 están dispuestos los recesos 32b diametralmente opuestos alrededor del orificio para acoplarse 15
con los extremos opuestos del pasador 28 en el sujetador de pivote 22’ preferido. En la vista de la sección 
transversal de la figura 6B se muestra el receso 32b que define una geometría parcialmente semicircular, aunque se 
podrían elegir otras geometrías para el receso 32b, con tal que los recesos estén localizados de manera adecuada 
al menos parcialmente con relación a la carcasa y engranen con los extremos expuestos del pasador 28. Con 
respecto a la geometría del taladro pasante 20, el área de la sección trasversal del taladro pasante 20 varía con 20
preferencia a lo largo de su eje de ampliación B-B o puede ser de manera alterativa constante, con tal de que el 
orificio pueda alojar el sujetador deseado para acoplar los componentes de la carcasa 12, 14 y/o proporcionar su 
movimiento de pivote  relativo alrededor del eje de pivote P-P. Por ejemplo, como se muestra en la figura 6C, se 
incluye otro componente 14 preferido de la carcasa que incluye, en ambos extremos 16b, 18b unos taladros 
pasantes 20’ que definen una geometría ovalada para acoplarse con una porción configurada de forma 25
correspondiente de un sujetador para prevenir que el sujetado gire dentro del taladro pasante 20. Por lo tanto, se 
puede roscar una ranura alrededor de sujetador de forma ovalada si con una sola mano.

Debido a la configuración simétrica preferida de los componentes de la carcasa, como se ha indicado anteriormente, 
el sujetador de pivote de acoplamiento 22 preferido se puede instalar en cualquiera de los extremos 16, 18 del 
acoplamiento 10. Sin embargo, debido a la configuración común preferida de los componentes de la carcasa, un 30
componente individual de la carcasa puede servir o bien como el componente superior de la carcasa o como el 
componente inferior de la carcasa. Puede ser deseable tener un solo diseño de los componentes simétricos de la 
carcasa para eliminar la necesidad de fabricar o de almacenar componentes adicionales de la carcasa para el 
conjunto de acoplamiento. Adicionalmente, el diseño único de los componentes de la carcasa puede eliminar errores 
de montaje evitando el montaje desalineado e incorrecto de partes diferentes que requieren una orientación 35
específica. Los componentes de la carcasa 12, 14 pueden incluir características adicionales para facilitar su montaje. 
Por ejemplo como se muestra en la figura 6B, el componente inferior de la carcasa 14 puede incluir una lengüeta 
34b y un receso 36b en cada extremo para coincidencia, respectivamente, con un receso y lengüeta 
correspondientes en la carcasa superior. La lengüeta y los recesos están localizados con preferencia radialmente 
dentro de los taladros 20 de las zapatas de bulón con relación al centro C del acoplamiento 10. Los detalles de la 40
lengüeta y de los recesos se muestran y describen en la patente de los Estados Unidos U.S. 6.139.069.

El uso preferido del sujetador de pivote puede simplificar la fabricación del acoplamiento 10. Debido a que el 
sujetador de pivote 22’ proporciona la acción de pivote del acoplamiento y, por lo tanto, el ajuste de precisión y las 
tolerancias están en el sujetador de pivote, no es necesario mecanizar los componentes de la carcasa 12, 14 para 
formar la conexión articulada. De acuerdo con ello, el acoplamiento 10 puede empelar un ajuste fundido entre el 45
sujetador 22’ y los componentes de la carcasa 12, 14. Como tal, la alineación axial sustancial o la orientación 
perpendicular sustancial entre componentes y elementos del acoplamiento 10 solamente requiere que los 
componentes estén suficientemente alienados u orientados perpendicularmente entre sí para proporcionar las 
configuraciones deseadas del acoplamiento.

Con preferencia, el acoplamiento 10 está premontado con el sujetador de pivote 22 instalado y los componentes 50
superior e inferior de la carcasa 12, 14 acoplados entre sí. En las figuras 7A-7B se muestra un método preferido de 
unión de segmentos de tubería o tubo juntos utilizando el acoplamiento 10 preferido. Una junta de estanqueidad 40 
está dispuesta sobre los extremos de los segmentos de tubo 2, 4 como se muestra en la vista extrema de la figura 
7A (mostrada de forma ilustrativa en la sección transversal en las figuras 9A y 9B). Con el sujetador 22 
preferentemente en la configuración sesgada, de tal manera que el acoplamiento 10 está en la configuración 55
totalmente abierta, el componente inferior de la carcasa 14 se lleva a acoplamiento con la junta de estanqueidad 40 
para ser recibida dentro del receso de la carcasa definido por la superficie interior 14c del componente inferior de la 
carcasa 14. El componente superior de la carcasa 12 es pivotado alrededor del eje de pivote P-P, con relación al 
componente inferior de la carcasa 14 para llevar el acoplamiento 10 a una configuración cerrada alrededor del 
acoplamiento 40, de tal manera que el sujetador 22 y los taladros pasantes 20, en los que está dispuesto el 60
sujetador, están en configuración alienada axialmente. Con el fin de sellar completamente y formar la junta de tubo, 
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se inserta un segundo sujetador 42 separado, un bulón 42, y se dispone dentro de los taladros pasantes 20 
alineados axialmente del extremo de seguridad 18 del acoplamiento 10 opuesto al extremo 16A acoplado. Una 
ranura 44 está roscada sobre la caña roscada del bulón 42 y asegurado sobre el bulón en una cantidad que va 
desde aproximadamente treinta hasta aproximadamente dos cientos cincuenta pies-libras (aproximadamente 40 –
339 Nm) de par, dependiendo con preferencia del tamaño del acoplamiento.5

Debido a que el acoplamiento preferido está premontado, el sujetador de pivote 22’ preferido está asegurado o 
parcialmente asegurado en sus extremos por ranuras rocadas 29. Las ranuras 29 están fijadas con preferencia y 
aseguradas alrededor de las porciones de caña roscadas 26a, 26b del sujetador 22’ en una cantidad de 
aproximadamente 60-100 pies-libras (aproximadamente 81-136 Nm) de paro o en una cantidad de par para 
proporcionar un engrane fijado y asegurado alrededor de las porciones de caña roscadas 26a, 26b. De manera 10
alternativa, los extremos 26a, 26b del sujetador 22’ pueden ser asegurados a los componentes de la carcasa 12, 14 
por otras técnicas, tales como por ajuste a presión, clavando los extremos 26a, 26b en posición o utilizando 
extremos formados con sus estructuras de seguridad, es decir, pasadores, mientras el sujetados está correctamente 
asegurado y localizado dentro de los taladros pasantes 20 de las extensiones de zapatas de bulón 16a, 16b y el 
acoplamiento puede satisfacer una presión hidrostática deseada y una tasa de par de flexión.15

La forma de realización descrita anteriormente del acoplamiento 10 ha sido sellada utilizando un sujetador 42 
separado que está instalado y asegurado por el usuario final. Con el fin de proporcionar un dispositivo de 
acoplamiento con preferencia totalmente pre-montado, en las figuras 8A & 8B se muestra una forma de realización 
alternativa del acoplamiento 10’. En esta forma de realización alternativa, el extremo de seguridad 18 del 
acoplamiento 10’ está configurado para proporcionar un conjunto de sujetador 42 pre-montado. El acoplamiento 10’ 20
preferido pre-montado  incluye todavía en su extremo acoplado 16 un sujetador 22, con preferencia sujetador de 
pivote 22’ que acopla el componente superior de la carcasa 12 y el componente inferior de la carcasa 14 juntos y 
proporciona un eje de pivote P-P alrededor del cual el componente pivota relativamente entre sí. Aunque el 
componente superior de la carcasa 12 está configurado como se ha descrito anteriormente, el componente inferior 
de la carcasa 14’ incluye con preferencia una ranura 21 como el extremo de seguridad 18. La ranura 21 está en 25
comunicación con el taladro pasante 20 de extremo 18b e incluye con preferencia una abertura de ranura periférica 
localizada en el otro extremo lateral del componente de carcasa 14’. Con la abertura de ranura y la ranura 21 en la 
carcasa inferior, se puede disponer un conjunto de sujetador en forma de una combinación de bulón 42 y ranura 44 
dentro del taladro pasante 20 del extremo 18a de la extensión de zapata de bulón del componente superior de la 
carcasa 12. Con la ranura 21 en comunicación con el taladro pasante 20, la extensión de zapata de bulón 18b’ 30
proporciona un orificio configurado alargado o con preferencia ovalado para acoplarse con una porción configurada 
de forma correspondiente del bulón para prevenir que el bulón gire dentro del taladro pasante 20.

El acoplamiento 10’ pre-montado elimina la necesidad de que el usuario final inserte un bulón separado en el 
extremo de seguridad 18 del acoplamiento y asegure una ranura alrededor del extremo del sujetador 42. En su 
lugar, el usuario final puede colocar el acoplamiento 10’ alrededor de la junta de estanqueidad 40 que está dispuesta 35
alrededor de los segmentos 2, 4 de tubo alineados. El acoplamiento se lleva entonces hasta una configuración como 
se muestra, por ejemplo, en la figura 8B. El conjunto de sujetador 42, 44 se puede posicionar fuera del camino para 
permitir que los componentes de la carcasa pivoten a la posición cerrada. Una vez en la configuración cerrada, el 
conjunto de sujetador 42, 44 se puede insertar a través de la ranura 21 y su orificio en posición en el taladro pasante 
20. La ranura 44 es apretada entonces hasta los valores de par deseados y la unión del tubo se puede poner en 40
servicio. Aunque la ranura 21 y su orificio periférico se describen con respecto a la carcasa inferior 14’, debería 
entenderse que el componente alterno de la carcasa 14’ podría utilizarse como el componente superior de la 
carcasa del conjunto de acoplamiento 10. En tal caso, el conjunto de sujetador 42 puede ser pre-montado dentro del 
taladro de la carcasa 20 del componente inferior de la carcasa.

Los conjuntos de acoplamiento preferidos anteriormente están configurados para unir tubo o entubado de dos 45
pulgadas (5 cm) nominales, 2-1/2 pulgadas (6,3 cm), tres pulgadas (7,6 cm), cuatro pulgadas (10,1 cm, seis 
pulgadas (15,2 cm) u ocho pulgadas (20,3 cm), pero pueden estar configurados para unir cualquier tamaño de tubo 
o entubado con tal que los componentes de la carcasa estén configurados para retener y asegurar el sujetador de 
pivote 22. En cada uno de los conjuntos de acoplamiento preferidos descritos anteriormente, el sujetador de pivote 
22 en combinación con el sujetador de seguridad 42 proporciona fuerza de compresión distribuida suficiente a través 50
de los componentes de la carcasa alrededor de la junta de estanqueidad 40. Las superficies interiores 12a, 14a de 
los componentes superior e inferior de la carcasa 12, 14, que se acoplan con la junta de estanqueidad 40, definen 
con preferencia un perfil para incrementar al máximo y/o mantener una fuerza de compresión suficiente contra la 
junta de estanqueidad para mantener un sellado efectivo en la unión del tubo.

En las figuras 9A y 9B se muestra una superficie interior 12a conocida del componente superior de la carcasa 12 55
acoplado con una junta de estanqueidad 40 preferida. Los detalles de una superficie interior alternativa 12a, 14a y 
una junta de estanqueidad preferida se muestran en las figuras 10A y 10B para uso en una disposición de 
acoplamiento de bisagra descrito anteriormente. En las figuras 10A y 10B se muestran, respectivamente, vistas no 
comprimidas y comprimidas, en las que una superficie interior cónica 12a de una carcasa de acoplamiento 12 define 
una pareja de muescas 30 que comprimen los lados laterales de una junta de estanqueidad 40 preferida contra las 60
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paredes laterales interiores de la carcasa 12. La descripción detallada de la junta de estanqueidad y la carcasa 
mostrados en las figuras 10A y 10B se proporcionan en la solicitud internacional Nº PCT/US10/53970, presentada el 
25 de Octubre de 2010, titulada “Sistemas y Métodos para Acoplamientos de Tubos” y que reivindica la prioridad a la 
solicitud de patente provisional U.S. Nº 61/255.409, titulada “Sistema y Métodos para Acoplamientos de Tubos”, 
presentada el 27 de Octubre de 2009. Se pueden utilizar configuraciones de juntas de estanqueidad conocidas con 5
los conjuntos de acoplamiento descritos aquí. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 9A y 9B, juntas de 
estanqueidad de estilo estándar “en forma de C” o “Tri-seal” como se identifican en la página 12 en Tyco Fire & 
Suppresion Publication IH-1000FP, titulada “Grinnell®.Grooved Fire Protection Installation Manual” (Agosto de 2007) 
se pueden utilizar en los conjuntos de acoplamiento 10, 10’ preferidos. Una copia de la página 12 del manual de 
instalación se incluye en la Solicitud de Patente Provisional U. S. Nº 61/255.351.10

En el acoplamiento 10, 10’ preferido y su instalación, como se ha descrito anteriormente, el sujetador de pivote 22 
proporciona al menos tres funciones: i) acopla los componentes de la carcasa 12, 14 juntos para un pre-montaje que 
reduce al mínimo el número de componentes separados para el usuario final; ii) el sujetador 22 define el eje de 
pivote del acoplamiento 10; y iii) en la configuración cerrada, el sujetador 22 proporciona una retención segura entre 
los componentes de la carcasa 12, 14, de tal manera que el usuario solamente tiene que apretar adecuadamente un 15
sujetador 42 para formar una junta hermética a fluido.  El conjunto de acoplamiento 10 preferido proporciona de una 
manera más específica el sujetador 22 adecuado que, en su configuración axial alinea linealmente los taladros 
pasantes 20 de los componentes de la carcasa 12, 14 para definir la configuración cerrada del acoplamiento 10, 
como se ve en la figura 5B, y en su configuración sesgada define la configuración abierta del acoplamiento 10, como 
se ve en la figura 5A. En las figuras 3A-3D se muestran y se han descrito anteriormente una forma de realización 20
preferida del sujetador de pivote 22’. No obstante, son posibles configuraciones alternativas del sujetador 22 y su 
configuración dentro de los componentes 12, 14, con tal que el sujetador resultante funcione como se ha descrito. 
Por ejemplo, el sujetador y el acoplamiento podrían configurarse para mantener el acoplamiento en la configuración 
abierta y cerrada con  los elementos del sujetador en una configuración sesgada. Adicionalmente, podría 
proporcionarse un sujetador y las extensiones de zapatas de bulón configuradas para no requerir que los 25
sujetadores se extiendan a través de un taladro pasante, por ejemplo uno o más de las zapatas de bulón podrían 
incluir un taladro ciego roscado para las cañas del sujetador de pivote.

Aunque la presente invención se ha descrito con referencia a ciertas formas de realización, numerosas 
modificaciones, alteraciones y cambios en las formas de realización descritas son posibles sin apartarse de la 
presente invención. De acuerdo con ello, se pretende que la presente invención no esté limitada a las formas de 30
realización descritas, sino que tenga el alcance completo definido por el lenguaje de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Un acoplamiento (10) para acoplar segmentos de tubo (2, 4), comprendiendo el acoplamiento:

un primer componente de la carcasa (12);

un segundo componente de la carcasa (14), teniendo el primero y segundo componentes de la carcasa (12, 
14) una configuración abierta y una configuración cerrada para definir un eje central del acoplamiento (10); y5

un sujetador (22) que acopla el primero y segundo componentes (12, 14) juntos, teniendo el sujetador (22) 
un primer elemento (22’a) acoplado con el primer componente de la carcasa (12) a lo largo de un eje de engrane y 
un segundo elemento (22’b) acoplado con el segundo componente de la carcasa (14) a lo largo de un segundo eje 
de engrane, estando acoplado el primer elemento (22’a) al segundo elemento (22’b) de tal manera que el primero y 
segundo elementos 22’a, 22’b) del sujetador (22) pivotan uno con respecto al otro alrededor de un eje de pivote que 10
está perpendicular a un plano que incluye al menos uno de los primero y segundo ejes de engrane, estando el eje de 
pivote paralelo al eje central del acoplamiento (10) y que define el eje de pivote alrededor del cual el primero y 
segundo componentes de la carcasa (12, 14) pivotan uno con relación al otro entre la configuración abierta y la 
configuración cerrada.

2.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 1, en el que15

el primer componente de la carcasa (12) tiene un primer extremo (16a), un segundo extremo (18a), y una 
superficie arqueada (12a) que se extiende entre el primero segundo extremos (16a, 18a) del primer componente 
(12),

el segundo componente de la carcasa (14) tiene un primer extremo (16b), un segundo extremo (18b), y una 
superficie arqueada (14a) que se extiende entre el primero y segundo extremos (16b, 18b) del segundo componente 20
(14), teniendo cada uno de los primeros extremos (16a, 16b) del primero y segundo componentes de la carcasa (12, 
14) un taladro pasante;

un sujetador (22) que está dispuesto dentro de los taladros pasantes de los primeros extremos del primero y 
segundo componentes (12, 14) para acoplar el primero y segundo componentes, definiendo el primer elemento 
(22’a) y el segundo elemento (22’b) una primera configuración y una segunda configuración del sujetador (22), la 25
primera configuración del sujetador incluye el primero y segundo elementos (22’a, 22’b) del sujetador (22) que están 
alineados  sustancialmente de tal forma que los taladros pasantes de los primeros extremos (16a, 16b) del primero y 
segundo componentes (12, 14) están sustancialmente alineados para definir un eje de alineación que se extiende a 
través de los taladros pasantes, la segunda configuración del sujetador comprende el primero y segundo elementos 
(22’a, 22’b) que están sesgados uno con respecto al otro alrededor del eje de pivote que se extiende 30
sustancialmente perpendicular al eje de alineación.

3.-  El acoplamiento (10) de la reivindicación 2, en el que el sujetador (22) comprende un primer sujetador (22) y 
cada uno de los segundos extremos (18a, 18b) del primero y segundo componentes de la carcasa (12, 14) tienen un 
taladro pasante, comprendiendo, además, el acoplamiento un segundo sujetador (42) dispuesto dentro de al menos 
uno de los taladros pasantes de los segundos extremos (18a, 18b) del primero y segundo componentes (12, 14).35

4.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 3, en el que el primer sujetador (22) está en la primera configuración, las 
superficies arqueadas del primero y segundo componentes (12, 14) están opuestas entre sí para definir la 
configuración cerrada.

5.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 1, en el que el segundo extremo (18a, 18b) de uno del primero y 
segundo componentes de la carcasa (12, 14) define una ranura (21) que se extiende hacia el eje central del 40
acoplamiento y en comunicación con el taladro pasante (20) del segundo extremo (18a, 18b) de un componente de 
la carcasa.

6.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 3, en el que el segundo sujetador (42) está dispuesto en un solo taladro 
pasante (20) en el segundo extremo (18a, 18b) de uno del primero y segundo componentes de la carcasa (12, 14), 
de manera que el primer sujetador (22) se mueve entre la primera y segunda configuración (12, 14) y el primero y 45
segundo componentes de la carcasa pivotan uno con respecto al otro alrededor del eje de pivote.

7.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 1 ó 2, en el que al menos uno del primero y segundo componentes de la 
carcasa (12, 14) incluye una superficie interior (12b, 14b) que se acopla con una porción del sujetador para prevenir 
la rotación relativa entre el primero y segundo componentes (12, 14) alrededor de uno del primero o segundo ejes de 
acoplamiento.50

8.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 1 ó 2, en el que el primero y segundo elementos del sujetador (22) tiene 
una porción de cabeza ampliada (24a, 24b) y una porción de caña (26a, 26b) que depende de la porción de cabeza 
(24a, 24b) a lo largo de un eje longitudinal del elemento que se extiende perpendicularmente al eje de pivote del 
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sujetador (22); incluyendo la porción de cabeza (24a, 24b) de cada uno del primero y segundo elementos (22’a, 
22’b) un taladro pasante (24ad, 24bd) que se extiende a lo largo del eje de pivote; estando dispuesto un pasador 
(28) en los taladros pasantes (24ad, 24bd) de cada porción de cabeza (24a, 24b) del sujetador (22) para acoplar el 
primer elemento (22’a) al segundo elemento (22’b), de tal manera que las porciones de cabeza (24a, 24b) del 
primero y segundo elementos (22’a, 22’b) se acoplan entre sí.5

9.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 8, en el que la porción de cabeza (24a) del primer elemento (22’a) 
incluye una primera superficie de engrane plana (24aa), incluyendo la porción de cabeza (22b) del segundo 
elemento (22’b) una segunda superficie de engrane plana (24ba), engranando entre sí la primera y segunda 
superficies de engrane plana (24aa, 24ba).

10.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 9, en el que la porción de cabeza (24a) del primer elemento (22’a) 10
incluye un primer hombro plano (24ab) que se extiende perpendicularmente a la primera superficie de engrane plana 
(24aa), y en el que, además, la porción de cabeza (24b) del segundo elemento (22’b) incluye un segundo hombro 
(24bb) que se extiende perpendicularmente a la segunda superficie de engrane plana (24ba).

11.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 1, en el que cada uno del primero y segundo elementos tienen una 
porción de cabeza ampliada (24a, 24b) y una porción de caña (26a, 26b) que dependen desde la porción de cabeza 15
(24a, 24b) a lo largo de un eje longitudinal, estando engranada la porción de cabeza (24a, 24b) de cada uno del 
primero y segundo elementos entre sí, de tal manera que la porción de caña (26a) del primero y la porción de caña 
(26b) del segundo elemento pivotan una con respecto a la otra alrededor del eje de pivote.

12.- El acoplamiento (10) de la reivindicación 11, en el que la porción de caña (26a, 26b) de cada uno del primero y 
segundo elementos está roscada.20

13.- Un método de montaje de un acoplamiento de tubo (10), que comprende:

proporcionar alrededor de un eje de pivote un primer elemento sujetador (22’a) dispuesto a lo largo de un 
primer eje de engrane en un primer extremo (16a) de un primer componente de carcasa (12) del acoplamiento (10) 
con relación a un segundo elemento sujetador (22’b) dispuesto a lo largo de un segundo eje de engrane en un 
primer extremo (16b) de un segundo componente de la carcasa (14) del acoplamiento (10) para llevar las superficies 25
del primero y segundo componentes de carcasa (12, 14) opuestos entre sí para definir un eje central del 
acoplamiento que se extiende sustancialmente paralelo al eje de pivote, estado el eje de pivote perpendicularmente 
a un plano que incluye al menos uno del primero y segundo ejes de engrane; y 

asegurar un segundo extremo (18a) del primer componente de la carcasa (12) al segundo extremo (18b) del 
segundo componente de la carcasa (14).30

14.- El método de la reivindicación 13, en el que la seguridad incluye insertar un sujetador asegurado al segundo 
extremo (18a, 18b) de uno del primero y segundo componentes de la carcasa (12, 14) a través de una ranura (21) 
en el segundo extremo (18a, 18b) del otro del primero y segundo componentes de la carcasa (12, 14), y asegurar el 
bulón (42) en un taladro pasante (20) del componente que tiene la ranura (21), estando la ranura (21) en 
comunicación con el taladro pasante (20).35

15.- El método de la reivindicación 13, en el que la acción de pivote del primer elemento sujetador (22’a) con 
respecto al segundo elemento sujetador (22’b) para llevar superficies interiores del primero y segundo componentes 
de la carcasa opuestos entre sí, comprende, además, alinear lineal el primero y segundo ejes de engrane 
perpendicularmente al eje de pivote.

40
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